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МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра высшей математики

ПРОГРАММА ПО МАТЕМАТИКЕ

для студентов заочного отделения 2 курс, 4 семестр

(с применением дистанционных технологий обучения)

А. Название разделов 
1.
Числовые ряды.

2.
Функциональные ряды. Степенные ряды (разложение функций в ряды 
Тейлора) и их применение.

3.
Элементы теории вероятностей и математической статистики. 

Б. Контролирующие мероприятия 


Контрольных работ 
 – 2.

Зачет ( экзамен )


 – 1.

Числовые ряды. Основные понятия: числовой ряд, его сходимость, сумма. Примеры сходящихся и расходящихся рядов. Необходимый признак сходимости. Свойства сходящихся рядов. Ряды с положительными членами. Ограниченность частных сумм – необходимое и достаточное условие сходимости. Достаточные признаки сходимости рядов с положительными членами: признаки сравнения, признак Даламбера, радикальный признак Коши, интегральный признак. Ряды с членами любого знака. Абсолютно и условно сходящиеся ряды. Теорема о сходимости абсолютно сходящихся рядов. Свойства абсолютно сходящихся рядов. Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница, оценка остатка ряда.

Функциональные ряды. Область сходимости. Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал сходимости. Свойства сходящихся рядов (непрерывность суммы, дифференцирование и интегрирование). Разложение функции в степенной ряд. Ряд Тейлора. Условия сходимости ряда Тейлора к порождающей его функции. Остаточный член ряда Тейлора в форме Лагранжа. Ряд Маклорена. Разложение в ряд Маклорена функций ex, sin(x), cos(x), (1+x)m, ln(1+x), arctg(x). Применение степенных рядов к приближенным вычислениям.

Элементы теории вероятностей и математической статистики. Предмет теории вероятностей. Основные понятия (случайные события, элементарные события, пространство элементарных событий). Классификация событий по возможности их появления. Алгебра событий. Относительная частота и ее свойства (статистическое определение вероятности события). Классическое и геометрическое определения вероятности случайного события. Понятие об аксиоматическом построении теории вероятностей. Аксиомы и следствия из них. Теорема сложения вероятностей. Условная вероятность. Независимость событий. Теорема умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Бейеса. Схема Бернулли. Формула Бернулли и следствия из нее. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. Функция Лапласа и ее свойства. Формула Пуассона. Пуассоновский поток событий. Случайные величины. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения случайной величины. Ряд распределения. Функция распределения, свойства. Плотность распределения, свойства. Вероятность попадания  случайной величины в интервал 
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. Связь между функцией распределения и плотностью распределения. Числовые характеристики случайной величины (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение). Понятие о независимых случайных величинах. Свойства числовых характеристик. Биномиальный закон распределения вероятностей дискретной случайной величины, числовые характеристики. Закон Пуассона, числовые характеристики. Равномерное распределение непрерывной случайной величины, числовые характеристики. Показательное распределение, числовые характеристики. Нормальное распределение, его числовые характеристики. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в интервал 
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. Правило трех сигм. Функции одного случайного аргумента. Моменты случайных величин. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел, теоремы Чебышева и Бернулли. Понятие о центральной предельной теореме.

Элементы математической статистики. Предмет математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Статистический ряд, эмпирическая функция распределения, гистограмма. Точечные оценки неизвестных параметров и их построение по данным выборки методами наибольшего правдоподобия и моментов. Несмещенность, состоятельность и эффективность оценок. Интервальные оценки неизвестных параметров, доверительная вероятность. Построение доверительных интервалов по данным выборки.

Литература

Основная
1. Бермант А.Ф., Араманович И.Г. Краткий курс математического анализа. – СПб.: «Лань», 2005 (и более ранние издания). 

2. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: «Высшая школа», 1972 (и последующие издания).

3. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа. – Санкт Петербург – Москва – Краснодар, 2006 (и более ранние издания). 

4. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. – М.: «Высшая школа», 1972 (и последующие издания).


Дополнительная
1. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление, Т. 1,2. – М.: «Наука», 1970 (и последующие издания). 

2. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика. Дифференциальные уравнения. Кратные интегралы. Ряды. Функции комплексного переменного. – М.: «Наука», 1981 (и последующие издания). 

3. Лунгу К.Н., Письменный Д.Т., Федин С.Н., Шевченко Ю.А. Сборник задач по высшей математике. – М.: «Айрис Пресс», 2003. 

4. Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в упражнениях и задачах. – М.: «Высшая школа», 1980 (и последующие  издания). 

5. Беляева М.А., Мясников А.Г., Мацеевич Т.А. Методические указания к практическим занятиям по теме "Ряды". – М.: МГСУ, 2004.
6. Каган М.Л., Кузина Т.С., Петелина В.Д. Теория вероятностей и математическая статистика в вопросах и задачах. Учебное пособие. – М.: МГСУ, 2005.

7. Асеева Е.Е., Селина В.О. Формула Байеса. Обработка статистических данных. Функция распределения. Функция плотности вероятности. Методические указания к практическим занятиям для студентов заочной формы обучения. – М.: МГСУ, 2007.
8. Титова Т.Н. Методические указания к выполнению расчетного задания по теме «Ряды» для студентов заочной формы обучения. – М.: МГСУ, 2007.
9. Асеева Е.Е., Каган М.Л., Мацеевич Т.А. Теория вероятностей. Методические указания к практическим занятиям для студентов заочной формы обучения. – М.: МГСУ, 2007.
Список вопросов к зачету

Числовые ряды
1. Определение числового ряда, его сходимости и суммы. Необходимое условие сходимости.

2. Свойства сходящихся рядов.

3. Ряды с положительными членами. Ограниченность частичных сумм – необходимое и достаточное условие сходимости. Понятие абсолютной сходимости.

4. Признаки сравнения (предельный и мажорантный) – достаточные условия абсолютной сходимости.

5. Признак Даламбера – достаточные условия абсолютной сходимости.

6. Признак Коши – достаточные условия абсолютной сходимости.

7. Интегральный признак – достаточное условие абсолютной сходимости. Оценка остатка ряда с помощью интегрального признака. Условие сходимости ряда Дирихле.

8. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Теорема о сходимости абсолютно сходящихся рядов. Формулировка теоремы о влиянии порядка суммирования на сумму ряда при условной или абсолютной сходимости.

9. Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница, оценка остатка ряда.

Функциональные ряды
1. Определение функционального ряда, области сходимости и суммы ряда. Степенные ряды. Формулировка теоремы Абеля. Радиус и интервал сходимости.

2. Свойства степенных рядов (без доказательства): непрерывность суммы, дифференцирование и интегрирование степенного ряда.

3. Разложение функции в степенной ряд. Ряд Тейлора. Остаточный член ряда Тейлора в форме Лагранжа. Формулировка теоремы о сходимости ряда Тейлора к порождающей его функции.

4. Ряд Маклорена. Разложение в ряд Маклорена функций 
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5. Разложение в ряд Маклорена функций 
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. Интервал сходимости и оценка остатка ряда.

Элементы теории вероятностей и математической статистики

1. Предмет теории вероятностей. Определение вероятности. Основные понятия: опыт или эксперимент, случайные события, элементарные события, пространство элементарных событий. 

2. Действия над событиями. Алгебра событий. 

3. Аксиомы теории вероятностей и следствия из них. Несовместные события, вероятность суммы несовместных событий. Независимые события, вероятность произведения независимых событий.

4. Классическое определение вероятности. Ограниченность классического определения вероятности.

5. Элементы комбинаторики: перестановки, сочетания и размещения.

6. Относительная частота и ее свойства. Устойчивость относительной частоты. Статистическое определение вероятности. 

7. Геометрическое определение вероятности. 

8. Вероятность противоположного события. Вероятность появление хотя бы одного события.

9. Теорема сложения вероятностей. 

10. Условная вероятность события. Теорема умножения вероятностей. 

11. Полная группа событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

12. Схема независимых испытаний Бернулли. Формула Бернулли. 

13. Локальная и интегральная теорема Муавра-Лапласа. Функция Лапласа и ее свойства. 

14. Формула Пуассона. Пуассоновский поток событий. 

15. Дискретные случайные величины. Ряд распределения, свойства. 

16. Функция распределения дискретной случайной величины, свойства. 

17. Числовые характеристики дискретной случайной величины (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение), их свойства. 

18. Биномиальное распределение дискретной случайной величины, функция распределения и числовые характеристики. 

19. Распределение Пуассона дискретной случайной величины, функция распределения и числовые характеристики. 

20. Независимые испытания до появления события. Геометрическое распределение дискретной случайной величины, функция распределения и числовые характеристики. 

21. Непрерывные случайные величины. Функция распределения, свойства. Вероятность попадания значения случайной величины в интервал 
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22. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины. Вероятность попадания значения случайной величины в интервал 
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23. Числовые характеристики непрерывной случайной величины (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение), их свойства. 

24. Равномерное распределение непрерывной случайной величины, плотность и функция распределения, числовые характеристики. 

25. Вероятность попадания значения равномерно распределенной случайной величины в интервал 
[image: image10.wmf])
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26. Нормальное распределение непрерывной случайной величины, плотность и функция распределения, числовые характеристики. 

27. Вероятность попадания значения нормально распределенной случайной величины в интервал 
[image: image11.wmf])
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28. Вычисление вероятности заданного отклонения нормально распределенной случайной величины от математического ожидания. Правило трех сигм. 

29. Понятие о центральной предельной теореме. 

30. Показательное распределение непрерывной случайной величины, плотность и функция распределения, числовые характеристики. 

31. Предмет математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. 

32. Статистический ряд, эмпирическая функция распределения, гистограмма. 

33. Точечные оценки неизвестных параметров и их построение по данным выборки методами наибольшего правдоподобия и моментов. Несмещенность, состоятельность и эффективность оценок. 

34. Интервальные оценки неизвестных параметров, доверительная вероятность. 

35. Построение доверительных интервалов по данным выборки.

36. Метод наименьших квадратов. 
Список задач к зачету

Числовые ряды

1. Исследовать на сходимость ряды с положительными членами с помощью необходимого признака и признаков сравнения.

2. Исследовать на сходимость ряды с положительными членами, используя признак Даламбера, радикальный или интегральный признаки Коши.

3. Исследовать на условную и абсолютную сходимость знакопеременные ряды.

Функциональные ряды

1. Найти интервал сходимости степенного ряда, исследовать поведение ряда на концах интервала сходимости.

2. Разложить функцию  f(x)  в ряд Тейлора в окрестности точки  х0 с помощью известных рядов Маклорена и указать область сходимости полученного ряда к порождающей функции.

3. Вычислить приближенно сумму ряда с заданной точностью, оценить остаток с помощью интегрального признака сходимости.

4. Вычислить приближенно значение определенного интеграла с заданной точностью.

Элементы теории вероятностей и математической статистики
1. Задачи "на классическую вероятность" (все элементарные события равновероятны).

2. Задачи с использованием вероятности противоположного события.

3. Несовместные события. Вероятность суммы событий.

4. Задачи "на условную вероятность".

5. Независимые события. Вероятность произведения событий.

6. Решение задач с использованием полной группы событий. Формула полной вероятности и формула Байеса.

7. Схема Бернулли. Формула Бернулли и следствия из нее.

8. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. Функция Лапласа и ее свойства.

9. Формула Пуассона. Пуассоновский поток событий.

10. Дискретные случайные величины. Ряд распределения. Математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение.

11. Непрерывные случайные величины. Функция распределения. Плотность распределения. Математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение.

12. Нормальное распределение, его числовые характеристики.

13. Обработка экспериментальных данных методом наименьших квадратов.

14. Точечные оценки неизвестных параметров и их построение по данным выборки. Метод моментов.

15. Интервальные оценки неизвестных параметров, доверительные интервалы.
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