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А. Название разделов.

1. Элементы линейной алгебры, векторная алгебра и аналитическая геометрия.

2. Введение в математический анализ, теория пределов .

Б. Контролирующие мероприятия.

Контрольных работ (в дальнейшем - КР)  - 2.

Экзамен 




 - 1.


Введение.  Предмет математики и происхождение основных математических понятий. Роль математики в настоящее время, достижения отечественной математической школы.


Векторная алгебра.  Определители 2-го и 3-го порядка. Основные свойства (замена строк столбцами, перестановка строк, условие равенства нулю, разложение по элементам строк или столбцов). Индуктивное определение определителя любого порядка на основе  разложения по элементам ряда. Скалярные и векторные величины. Вектор как направлен-ный отрезок. Модуль вектора. Равенство векторов, понятие свободного вектора. Коллинеарные и компланарные векторы. Угол между векторами. Линейные операции над векторами и их свойства. Признак коллинеарности двух векторов. Проекция вектора на ось и ее свойства.  Базис на плоскости и в пространстве. Разложение вектора по базису. Координаты вектора. Линейные  операции над векторами, заданными в координатной форме. Скалярное произведение векторов, его свойства, физический смысл. Скалярное произведение в координатной форме. Ориентированные тройки векторов. Векторное произведение векторов, его геометрический и физический смысл. Свойства. Векторное произведение в координатной форме. Смешанное произведение трех векторов, его свойства, геометрический смысл. Вычисление смешанного произведения векторов, заданных в координатной форме.


Аналитическая геометрия. Основная идея аналитической геометрии. Метод координат. Геометрический смысл уравнения  F(x,y)=0 на плоскости. Различные способы задания прямой на плоскости . Исследование общего уравнения прямой. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Кривые второго порядка (окружность, эллипс, гипербола, парабола). Полярные координаты. Геометрический смысл уравнения F(x,y,z)=0. Плоскость. Уравнение плоскости по точке и нормальному вектору. Общее уравнение плоскости. Исследование общего уравнения плоскости. Условия параллельности и перпендикулярности плоскостей. Задание линии в пространстве пересечением двух поверхностей. Прямая в пространстве как линия пересечения двух плоскостей. Векторное уравнение прямой по точке и направляющему вектору. Параметрические и канонические уравнения прямой. Взаимное расположение прямых к пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости.


Линейная алгебра.  n –мерные векторы, линейные операции над ними. Линейная комбинация. Линейная зависимость и линейная независимость векторов в Rn  (подробный разбор линейной зависимости в  R2  и   R3 ) . Понятие линейного пространства и базиса в  Rn . Примеры. Линейные операторы и матрицы. Виды матриц  (нулевая и единичная). Сложение, умножение на число, произведение (суперпозиция) линейных операторов и соответствующих матриц. Обратный оператор и обратная матрица. Матричная запись системы линейных уравнений.  Решение систем  линейных уравнений по правилу Крамера и с помощью обратной матрицы. Ранг матрицы. Преобразования, не изменяющие ранга. Теорема о ранге. Следствия. Теорема Кронекера-Капелли. Однородные системы. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.


Введение в математический анализ.  Понятие функции одной переменной. Область определения, область значений.  Способы задания функций. График функции. Функции, ограниченные  в интервале. Сложные функции. Простейшие элементы поведения функций:  нули функции, четность и нечетность, возрастание и убывание, периодичность. Основные элементарные функции, их свойства, графики. Определение предела функции при х
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. Графическая иллюстрация понятия предела. Предел последовательности. Бесконечно малые функции и их свойства. Бесконечно большие функции и их связь с бесконечно малыми. Теорема о разности между функцией и ее пределом. Теоремы о пределах. Признаки существования пределов  (без доказательства). Первый и второй замечательные пределы. Натуральные логарифмы. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно малые, их свойства. Таблица основных эквивалентных бесконечно малых. Использование эквивалентных бесконечно малых при вычислении пределов. односторонние пределы. Различные определения непрерывности функции в точке, их равносильность. Точки разрыва функции и их классификация. Действия над непрерывными функциями. Непрерывность основных элементарных функций. Непрерывность сложной функции. Непрерывность функции на интервале. Свойства функций, непрерывных на замкнутом интервале.
          ВЕКТОРНАЯ АЛГЕБРА, АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ, 

                                           ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА

                   С П И С О К     В О П Р О С О В    К   Э К З А М Е Н У .

1. Определители 2-го и 3-го порядка. Основные свойства: замена строк столбцами, перестановка строк, условие равенства нулю, разложение по элементам строк или столбцов. Индуктивное определение определителя любого порядка на основе разложения по элементам ряда.

2. Скалярные величины . Векторные величины ( вектор  ). Модуль вектора. Нулевой вектор. Равенство векторов, понятие свободного вектора. Линейные операции над векторами, свойства. Угол между векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. Признак коллинеарности  двух векторов.
3. Орт вектора . Проекция вектора на ось и ее свойства.   
4. Прямоугольная система координат. Радиус – вектор и координаты точки.  Координаты вектора. Линейные операции над векторами, заданными в координатной форме. Вычисление модуля и орта вектора в прямоугольной системе координат. Направляющие косинусы вектора.
5. Разложение вектора на плоскости по двум неколлинеарным векторам и в пространстве по трем некомпланарным векторам.. Базис на плоскости и в пространстве.
6. Скалярное произведение векторов, его свойства, физический смысл. Скалярный квадрат. Скалярное       произведение в координатной форме. Ортогональные векторы и признак ортогональности двух векторов. 
7. Ориентированные тройки векторов. Векторное произведение векторов, его геометрический и физический смысл. Свойства. Векторное произведение в координатной форме. Коллинеарные векторы и векторное произведение.
8. Смешанное   произведение   трех   векторов,   его   свойства,   геометрический   смысл.   Вычисление смешанного произведения векторов, заданных в координатной форме. Смешанное произведение и ориентированные тройки векторов: правая и левая ориентация, компланарные векторы.
9. Уравнение прямой на плоскости по заданной точке и направляющему вектору, по заданной точке и угловому коэффициенту, по двум заданным точкам, общее   уравнение прямой на плоскости.   Исследование   общего уравнения   прямой.   Угол   между   прямыми.   Взаимное расположение прямых на плоскости. Условия параллельности и перпендикулярности прямых.
10. Плоскость. Уравнение плоскости по точке и нормальному вектору. Общее уравнение плоскости. Исследование общего   уравнения плоскости.   Угол   между   плоскостями.   Взаимное   расположение   плоскостей.   Условия параллельности и перпендикулярности плоскостей.
11. Уравнение прямой в  пространстве. Векторное уравнение прямой по заданной точке и направляющему вектору. Параметрические и канонические уравнения прямой. Прямая как линия пересечения двух плоскостей. Взаимное расположение прямых в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью.
12. Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола. Полярные координаты.
13. Матрицы. Виды матриц: прямоугольная, квадратная, нулевая и единичная. Сложение, умножение на число и произведение соответствующих матриц. Обратная матрица, вычисление обратной матрицы. Матричная   запись   системы   линейных   уравнений.   Решение   и  исследование   систем  линейных уравнений по правилу Крамера и с помощью обратной матрицы.
     14. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса. Равносильные   

           преобразования. Приведение расширенной матрицы системы к  
          ступенчатому виду. Ранг матрицы. Теорема о ранге. Следствия. 
          Теорема Кронекера - Капелли. Однородные системы линейных  

           уравнений.
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                    ВВЕДЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ, 
                                     ТЕОРИЯ ПРЕДЕЛОВ.
                   С П И С О К     В О П Р О С О В    К   Э К З А М Е Н У .
1.  Понятие функции одной переменной. Область определения, область   

    значений. Способы задания функций. Сложные функции. Функции, 
    ограниченные в точке и на интервале. Простейшие элементы поведения  

    функций: нули функции, четность и нечетность, возрастание и 
    убывание,  периодичность.
2.   Основные  элементарные  функции,   их  свойства,   графики:   
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3.  Определение предела функции при х
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. Графическая 
     иллюстрация понятия предела . Графическая иллюстрация понятия 
     предела. Односторонние пределы. Предел последовательности.
4. Связь существования предела функции в точке с ограниченностью 
    функции. 
5.  Бесконечно малые функции, бесконечно большие функции, связь 
    между ними. Свойства бесконечно малых функций.. Теорема о 
    разности  между функцией и ее пределом.
6. Теоремы о пределах: предел суммы, произведения и частного двух 
   функций.  Признаки существования пределов (без доказательства).   

   Первый и второй  замечательные пределы. Натуральные логарифмы.
7.  Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно
    малые, их свойства. Таблица основных эквивалентных бесконечно
    малых. Использование эквивалентных бесконечно малых при 
    вычислении  пределов.
8.  Различные определения непрерывности функции в точке и их 
    равносильность. Арифметические действия   над   непрерывными   
    функциями. Непрерывность   основных   элементарных   функций. 
    Непрерывность сложной функции.
9.   Свойства функций непрерывных на замкнутом интервале. Точки 
   разрыва функции, их классификация.
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