
VI. Технология строительного производства

-Исходные данные:

    
Строительство трубопровода, двумя линиями d=400 мм.


Грунт - суглинок


Глубина промерзания - 1,5м


Глубина заложения  трубопровода - 2,2 м


Грунтовая вода отсутствует


Начальная отметка уровня земли 133,5 м


Конечная отметка уровня земли 144,5м


Трубопровод прокладывается от НС I до О.С.


Применяемые труды - чугунные раструбные

Схема для определения глубины заложения трубопровода.
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Схема расположения трубопровода в траншеи.
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Расстояние между двумя трубопроводами 200 мм


Коэффициент заложения для суглинка 1:0,5


Внешний диаметр трубопровода 526мм


Ширина траншеи по низу: 2,052 м; по верху 3,952



6.1 Определение объема земляных работ.

Длина траншеи за вычетом длины котлована под камеру переключений:


Lтр=L0 - lкотл*n
где: L0 - длина котлована по заданию


lкотл*n - длина котлована под камеру переключений


n - число камер переключений

На напорном трубопроводе устанавливаем одну камеру переключений. Размер котлована под камеру 3,2х3,2 (Спр-к пр-ка тб. 44.1)


Lтр - 1200-3,2*1=1196,8 м

-Объем механизированных работ по рытью траншей складывается из:


Vм.р.= Vтр + Vк + Vн.тр - Vн.к
Где:



Vтр - обьем траншеи под трубопровод



Vк - обьем котлована под камеру переключения



Vн.тр - объем недоборов при рытье траншеи



Vн.к - объем недоборов при разработки котлована под камеру переключений


 Vтр = 1196*1,9*(2,052+3,952)/2 = 6826 м3
 
Vк = 3,2*3,2*(2,7+0,15+0,12) = 30,4 м3
Недобор экскаватора при вместимости ковша 0,4м3 составляет 10см,


Vн.тр = 1196,8 *0,1=2,052=245,6 м3


Vн.к = 3,2*3,2*0,1=1м3

Vм.р.= 6826 + 30,4 + 30,4 - 245,6 - 1 = 6609,8м3
На месте соединения раструбных чугунных труб устанавливаются приямки. Исходя из того, что длинна трубы составляет 6м число приямков на отрезке 600м будет равно: 600/6=100 приямков.

По всей длинне устанавливают n=2*100 = 200 приямков. 


Размер приямка (Спр-к пр-ка тб. 44.1)

Длина: 1 м

Ширина: 2d0 + 0,7 + 0,2 = 1,752м(d0=426 мм)

Глубина: 0,4 м

Объем одного приямка равен:


Vпр.1 = 1*1,752*0,4=0,7м3

Объем всех приямков составит:


Vобщ пр. = 200*0,7=140,2 м3
Объем обратной засыпки одного приямка составит 20% от объема раструба соответственно:


Vзас.1 = 80% *Vпр.1 =0,8*0,7=0,56 м3
Объем обратной засыпки всех приямков:


Vзас.пр = Vзас.1 *200=0,56*200 = 112 м3
Объем обратной засыпки траншеи (теорет):


Vоб.зас.тр = 6826 - 1196,8 *2*0,2132 = 6655,5 м3
Объем обратной засыпки камер переключений:


Vоб.зас.к = 30,4 - 2,97**1,12 = 19,1 м3


Коэффициент остаточного разрыхления для суглинков Кост= 1,03

Баланс земляных работ.
Таблица 22

	№

п/п
	Наименование

мест

разработки
	Объем

Грунта

“А” м3
	№

п/п
	Наименование

мест

разработки
	Теоретический
объем, м3
	Потребность в грунте с учетом
кост “В”

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
2.

3.
	Разработка грунта в траншеи
а) экскаватором

б) недобор

Разработка грунта в котловане

а) экскаватором

б) недобор

Устройство приямков вручную
	6580,4

245,6 
29,4

1

140,2
	1.
2.

3.
	Обратная засыпка траншеи
Обратная засыпка котлована камеры переключения

Обратная засыпка приямков
	6655,55
19,1

112
	6461,6
18,5

108,7






   А=6996,6м3               



В=6588,8м3
Определение кол-ва грунта на вывоз:

Vвывоз = А - В = 6996,6 - 6588,8 = 407,8 м3
Применяем типовые элементы для монтажа камеры переключений.
[image: image1.wmf]а) Кольцо стеновое:


Марка: КЦ-20-9 (3шт)


Н = 890 мм



Дн = 2200 мм



Двн = 2000 мм



m =  1470 кг


С  = 100 мм
б) Плита днища:
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Марка: КЦД-20 (1шт)



Дн = 2500 мм



С = 120 мм



m = 1470 кг

в) Плита перекрытия:
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Марка: КЦПЗ-20 (1шт)



Дн = 2200 мм



Двн = 1000 мм



m =  1130 кг


С  = 150 мм



d = 500 мм
Схема для определения высоты камеры переключения
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Задвижка: 30ч6бр (6шт)




Н1 = 1660 мм




Н = 2700 мм




R1 = 300 мм




R = 350 мм
Определение высоты отвала.


Принимаем односторонний отвал длинной равной длине траншеи т.е. 1200м.

Площадь поперечного сечения отвала:


Fотв = В / L = 6588,8 / 1200 = 5,5 м
Принимаем величину отвала 1:1 находим высоту отвала:


Нотв = Fотв = 5,5 = 2,3 м

Определяем ширину отвала по низу – 4,8 м

Схема расположения траншеи и отвала.
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6.2 Подбор строительных машин и механизмов.


- Подбор экскаватора.

Экскаватор подбираем по 3м основным параметрам:


- наибольший радиус выгрузки


- наибольшая высота выгрузки


- наибольшая глубина копания

[image: image7.wmf]

По справочнику строителя табл 22.5 

Подбираем экскаватор марки ЭО-3322А


Технические данные экскаватора:

- экскаватор на гусеничном ходу

- экскаватор снабжен ковшом обратной лопатой

- вместимость ковша 0,4 м3 
- ширина режущей кромки 0,80 м

- наибольшая глубина копания траншеи 5,0 м

- наибольшая высота выгрузки 5,2 м

- наибольшие радиусы:


копания       8,2м


выгрузки      7,5м

- радиус выгрузки при наибольшей высоте выгрузки 7,2 м

- наибольшая производительность  120 м3/ч

- двигатель марки СМД-14

- Основные размеры:


длинна
3980 мм


ширина
2600 мм


высота по кабине     3140 мм

- масса       14 тонн


- Подбор бульдозера
Принимаем марку бульдозера Д3-8(Д271А) на базе трактора Т-100


Технические данные гусеничного бульдозера:

- тип отвала  -  неповоротный
- длина отвала  
3,03 м

- высота отвала
1,1 м

- управление   - накатное

- мощность 
79 кВт

- масса бульдозерного оборудования   1,58 тонн

- основные размеры:


длина
4650 мм


ширина
2560 мм


высота
2304 мм


- Подбор кранового оборудования

Выбор крана для строительно-монтажных работ производится по 3м основным параметрам:


- грузоподъемность


- высота подъемного крюка


- требуемый вылет стрелы

[image: image8.wmf]Схема для подбора кранового оборудования:

Lст = 10,25 м, mкольцо стеновое  - 1470 кг

Подбираем автомобильный стреловой кран марки КС-3577А


Технические данные крана КС- 3577А

- максимальная грузоподъемность 15,5 т.

- грузоподъемность при максимальном вылете стрелы   13 т

- длина стрелы
8,1 м

- вылет крюка
3,5 – 13 м

- высота подъма крюка при вылете стрелы:


наибольшем
14,5 м


наименьшем
8 м

- наибольшая скорость подъема груза 18 м/мин

- скорость передвижения 85 км/ч

- марка базового автомобиля МАЗ-5334

- двигатель:


марка
ЯМЗ-236


мощность
132 кВт

- тип привода   -  гидравлический

- основные размеры:


длина
9850 мм


ширина
2500 мм


высота
3400 мм

- Масса    15,9 тонн


- Подбор количества автосамосвалов
Грузоподъемность автосамосвала назначают в зависимости от емкости ковша экскаватора и дальности перевозки груза.


Подбираем автосамосвалы марки ЗИЛ-130-76


Технические данные автосамосвала:

- грузоподъемность 
6т.

- масса буксируемого прицепа 8т.

- ширина колеи колес:


передних
1835 мм


задних
1850 мм

- двигатель:


марка    ЗиА – 130


тип карбюраторный


мощность  110,3 кВт

- размеры платформы (внутренние):


длина
3752 мм


ширина
2326 мм


высота
575 мм

- погрузочная высота   1450 мм

- наибольшая скорость движения с грузом 50 км/ч
- основные размеры автомобиля:


длина
6675 мм


ширина
2500 мм


высота
2400 мм


масса
4,3 т

Определение количества ковшей в кузове автосамосвала:


Nковшей = Равто / Рковша

Рковша – вес грунта в одном ковше экскаватора

Рковша = сугл * V1ковша = 1,75*0,4 = 0,7 т

сугл = 1,75 т/м3 , V1ковша = 0,4 м3
Равто  - грузоподъемность автосамосвала 6т.


Nковшей = 6 / 10,7 = 8 ковшей

Определение длительности одного цикла рабочего цикла автосамосвала:

Тц = tм + tпогр + tпробега + tразгр + tманевр.разгр
где: 
tм – время маневра под загрузку   1,5 мин

tпогр – время погрузки одного самосвала

tпогр = 0,6*8 = 4,8 мин

t1К = 60/97 = 0,6 мин

nков = 38,5/0,4 = 96,2 =97 ковшей

y = x/8 = 307.7/8 = 38.5 м3
 


100 м3  - 
 2,6





=>  x = 307,7 м3



x   
- 
8
tпробега = 2L/Vср = 2*2/50 = 0,08 ч = 4,8 мин
L – расстояние для транспортирования груза, 2 км

Vср – скорость движения автосамосвала в груженом состоянии, 50 км/ч

tразгр – время разгрузки автосамосвала, 2 мин

tманевр.разгр – время маневра под разгрузку

Тц = 1,5 + 4,8 + 4,8 + 2 + 1 = 14,1 мин

Определение количества автосамосвалов

nсамосвалов = Тц/ tпогр= 14,1 / 4,8 = 3 автосамосвала


Определение объемов работ

- срезка растительного слоя грунта


срезка проводится полосой 10 м бульдозеров ДЗ-8 (Т-100)


Площадь полосы:  Fср = Lтр* 10 = 1200*10 = 12000 м2  

- разработка грунта экскаватором на вылет   6609,8 м3

с погрузкой в автосамосвал 407,8 м3
- подчистка дна траншеи


Vпод = Vпод.тр + Vпод.кат = 245,6 + 1 = 246,6 м3
- отрывка приямков


Vприямков = 140,2 м3
- частичная засыпка трубопроводов на 0,2 м под уровень трубы с уплотнением, производится вручную


Vч.з. = (Fприс - Fтр)*L



L = Lтр – Lприм*n –Lкот*n


L = 1200 – 1,00*200 – 3,2*1 = 996,8 м 


Fприс = ((2,652 + 2,052)/2)*0,6 = 1,14 м2
[image: image9.wmf]

Fтр = 2R2 = 2*3,14*0,2132 = 0,28 м2

Vч.з. = (1,41 – 0,28)*996,8 = 1126,4 м3
- Окончательная засыпка: Vок = 6588,8 – 1126,4 = 5462,4 м3
Калькуляция работ на строительство трубопровода

Таблица 23

	№

п/п
	Наименование

работ
	Ед.

измер.
	Объем,

кол-во
	ЕНир

или друг

нормат

докум.
	Норма

времени


аш. Ч.
	Затраты време-

ни машин
	Состав

звеньев
	Норма

времени,

чел.-ч.
	Затраты

труда

	
	
	
	
	
	
	маш.ч.
	Маш.см.
	
	
	чел.-ч.
	чел.-дн.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1.
	Срезка растительного слоя

грунта ДЗ-8 (Т-100)
	1000м2
	12
	Е2-1-5
	0,84
	14,3
	1,8
	Машинист
6разр – 1ч
	0,84
	14,3
	1,8

	2.
	Разработка грунта экскаватором, ЭО-3322А

     - на вылет

     - с погрузкой в автотранспортное средство
	100м3

100м3
	66,09

4,07
	Е2-1-13
Е2-1-13
	2,6

3,3
	171,8

13,4
	21,5

1,7
	Машинист

6разр – 1ч

- //-


	2,6

3,3
	171,8

13,4
	21,5

1,7

	3.
	Подчистка дна траншеи
	1м3
	246,6
	Е2-1-47
	 - 
	-
	-
	Землекоп

3разр – 1ч
	0,85
	209,6
	26,2

	4.
	Отрывка приямков
	1м3
	140,2
	Е2-1-49
	-
	-
	-
	Землекоп

2разр – 1ч
	2,6
	364,5
	45,6

	5.
	Укладка труб и заделка стыков, КС-3577А
	1п.м.
	2400
	Е9-1-23
	0,21
	252
	31,5
	Монтажн.

4разр – 2ч

3разр – 1ч

2разр – 1ч
	0,84
	1008
	126

	6.
	Монтаж камеры переключения с последующей гидроизоляцией, КС-3577А
	1колод
	1
	Е9-2-29
	10,5
	10,5
	1,3
	Монтажн.

5разр – 1ч

3разр – 3ч

2разр – 1ч
	3,0
	3,0
	0,4

	7.
	Установка задвижек КС-3577А
	1задв.
	6
	Е9-2-16
	2,5
	15
	1,9
	Монтажн.

5разр – 1ч

4разр – 1ч

3разр – 1ч
	7,5
	7,5
	0,9

	8.
	Частичная засыпка траншеи на 0,2 м выше уровня труб
	1м3
	1126,4
	Е2-1-58
	-
	-
	-
	Землекоп

2разр – 1ч

1разр – 1ч
	0,51
	574,5
	71,8



Продолжение таблицы 23

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	9.
	Предварительное гидравлическое испытание
	1м
	2400
	Е9-2-9
	-
	-
	-
	Монтажн.

5разр – 1ч

4разр – 1ч

3разр – 2ч
	0,14
	168
	21

	10.
	Окончательная засыпка траншеи
	100м3
	54,62
	Е2-1-34
	0,35
	19,1
	2,4
	Машинист

6разр – 1ч
	0,35
	19,1
	2,4

	11.
	Окончательное гидравлическое испытание
	1м
	2400
	Е9-2-9
	-
	-
	-
	Монтажн.

5разр – 1ч

4разр – 1ч

3разр – 2ч
	0,14
	168
	21

	12.
	Промывка и хлорирование трубопровода
	1п.м.
	2400
	Е9-2-9
	-
	-
	-
	Монтажн.

4разр – 1ч

3разр – 1ч

2разр – 2ч
	0,06
	72
	9


VII. Экономический расчет.

Произведем экономическое сравнение двух вариантов. Принимаем за расчетный вариант в котором минимальная стоимость 1 м3.


Техническая спецификация для составления смет на внешние сети ВиВ.


Таблица24
	Наимен.

т/б или

уч-ков
	Длина

т/б, уч-ков(км)
	Матер-л

труб
	,

мм
	Харак-ка

грунта
	Средняя

глубина

уч-ков
	 и кол-во

запорной

арматуры

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Город

	1-2
	0,675
	Трубы чугунные раструбные
	300
	Сухой суглинок
	2,2
	

	2-3
	0,6
	
	250
	
	2,2
	

	3-4
	0,4
	
	250
	
	2,2
	

	4-1
	0,75
	
	300
	
	2,2
	

	2-5
	0,87
	
	300
	
	2,2
	

	5-6
	1,0
	
	400
	
	2,2
	

	6-9
	1,1
	
	400
	
	2,2
	

	9-10
	0,585
	
	400
	
	2,2
	

	10-8
	1,1
	
	400
	
	2,2
	

	6-8
	0,585
	
	300
	
	2,2
	

	8-7
	1,0
	
	400
	
	2,2
	

	5-7
	0,585
	
	300
	
	2,2
	

	7-3
	0,725
	
	300
	
	2,2
	

	4-11
	1,15
	
	300
	
	2,2
	

	7-11
	0,5
	
	300
	
	2,2
	

	11-12
	0,985
	
	400
	
	2,2
	

	8-12
	0,605
	
	300
	
	2,2
	

	12-13
	1,1
	
	400
	
	2,2
	

	10-13
	0,605
	
	400
	
	2,2
	

	13-16
	0,5
	
	400
	
	2,2
	

	16-15
	1,1
	
	400
	
	2,2
	

	12-15
	0,5
	
	300
	
	2,2
	

	15-14
	0,985
	
	400
	
	2,2
	

	14-11
	0,525
	
	300
	
	2,2
	

	9-ВБ
	0,1
	
	200
	
	2,2
	

	ВБ-9
	0,1
	
	200
	
	2,2
	

	Водоводы и сооружения города

	НСI-ОС
	1,6
	Трубы

Чугунные
Раструб.
	400
	Сухой

суглинок
	2,2
	10

	ОС-РВ
	0,02
	
	400
	
	2,2
	6

	РВ-НСII
	0,02
	
	400
	
	2,2
	2

	НСII-Гор
	2,1
	
	600
	
	2,2
	16

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Водоводы и сооружения п/п (вариант 1)

	Гор-п/п
	0,05
	Чугун.

трубы
	300
	Суглинок

сухой
	1,9
	2

	Гор-п/п
	0,05
	
	300
	
	1,9
	2

	Водоводы и сооружения п/п (вариант 2)

	НСII-п/п
	0,1
	Чугун.

трубы
	300
	Суглинок

сухой
	1,9
	4

	НCI-ОС
	0,05
	
	300
	
	1,9
	4

	На город

	Огол-НСI
	0,008
	Чугун.

трубы
	400
	Суглинок

сухой
	2,0
	1

	Огол-НСI
	0,008
	
	400
	
	2,0
	1


Объем работ дна состав-ия смет на сети ВиВ


Таблица25
	№
	Диаметр, мм
	L, км
	Средняя
глубина
	Характеристика
грунта

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	200
	0,2
	2,2
	Сухой суглинок

	2
	250
	1,0
	2,2
	

	3
	300
	7,53
	2,2
	

	4
	400
	9,76
	2,2
	

	5
	300
	8,1
	1,9
	

	6
	400
	1,64
	1,9
	

	7
	600
	2,1
	1,9
	

	8
	400
	0,016
	2,0
	


Объектная смета №1
На строительство магистральных сетей и водоводов по 1 схеме в Московской области (I территориальный район)

Сметная стоимость  45198,21  тыс. руб.

Составлена в ценах  2002 г.
Нормативная трудоемкость 234,67 тыс. чел. час

Сметная заработная плата 5883,13 тыс. руб.


Таблица 26

	Позиции

прейску-

ранта
	Наименование

работ и затрат
	Сметная стоимость тыс. рублей
	Норматив-

ная трудоемкость
	Сметная

з/п
	Показ.

единич.

стоимости

	
	
	Строит

работы
	Монтажные

работы
	Оборудо-

вание
	Прочии

затраты
	Всего
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	т.2п.10
	Прокладка сифонных т/б
в сухих грунтах из чугун.
труб на глубине 2,0 м, 2400 мм 
	1,1
	-
	-
	-
	1,1
	0,1
	0,1
	66,1

	т.2п.6
	Прокладка водоводов в сухих грунтах на глубине 1,9 м  300 мм
	2,5
	-
	-
	-
	2,5
	0,5
	0,3
	25,3

	т.2п.8
	Прокладка водоводов в сухих грунтах на глубине 1,9 м  400 мм
	74,2
	-
	-
	-
	74,2
	90,8
	55,1
	37,1

	т.2п.10
	Прокладка водоводов в сухих грунтах на глубине 1,9 м  600 мм
	138,8
	-
	-
	-
	138,8
	16,0
	9,7
	66,1

	прил.6 п.1
	Установка чугунных задвижек  500 мм
	-
	0,8
	7,0
	-
	7,8
	0,3
	0,3
	0,35

	прил.6 п.2
	Установка чугунных задвижек  600 мм
	-
	0,9
	7,6
	-
	8,5
	0,3
	0,3
	0,5



Продолжение табл.26
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	т.9п.6
	Прокладка магистральных сетей из чугунных труб в сухих грунтах глубиной 2,2 м,  200 мм
	5,7
	-
	-
	-
	5,7
	1,3
	0,8
	28,4

	т.9п.7
	Прокладка магистральных сетей из чугунных труб в сухих грунтах глубиной 2,2 м,  250 мм
	32,2
	-
	-
	-
	32,2
	5,8
	3,5
	32,2

	т.9п.8
	Прокладка магистральных сетей из чугунных труб в сухих грунтах глубиной 2,2 м,  300 мм
	280,1
	-
	-
	-
	280,1
	32,4
	19,6
	37,2

	т.9п.10
	Прокладка магистральных сетей из чугунных труб в сухих грунтах глубиной 2,2 м,  400 мм
	493,9
	-
	-
	-
	493,3
	57,0
	34,6
	50,6

	
	Итоги:

Переход к сметной стоимости заданного района строительства

А=1044,8*1,186*40/1,165=

42545,33
	1028,5
	1,7
	14,6
	-
	1044,8
	204,5
	124,3
	343,9

	
	Итоги с учетом корректировки (к-т перехода)
А=42545,33/1044,8=40,72
	41880,52
	69,22
	594,51
	-
	42544,25
	204,5
	5061,50
	-



Продолжение табл.26

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	СНиП
IV-9-91

п. 40
	Лимитированные затраты А. Временные здания и сооружения 2,4% от стр.

0,024(41880,52+69,22)
	1005,13

	1,66
	-
	-
	1006,79
	-
	-
	прил. 2

	
	Нормативная трудоемкость 30,4% от времен. зданий

0,304*1006,79/40,72
	-
	-
	-
	-
	-
	7,52
	-
	-

	
	Сметная заработная плата рабочих 19% от времен. зданий

0,19*1066,79
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	191,29
	-

	
	Итог с временными зданиями и сооружениями
	42885,65
	70,88
	594,51
	-
	43551,04
	212,02
	5252,79
	-

	СНиП-IV
7-91р VII
п. 4а
	Б. Прочие работы и затраты. Ср-ва на удор-ие в зимнее время 2,3% от СМР
0,023(42885,65+70,88)
	986,37
	1,63
	-
	-
	988,00
	-
	-
	прил. 2

	
	Нормативная трудоемкость 93% стоимости
0,93*988,0/40,72
	-
	-
	-
	-
	-
	22,56
	-
	-

	
	Сметная заработная плата 55% от стоимости зимних удорожаний 0,55*988,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	543,40
	-

	
	Итог с прочими работами
	43872,02
	72,51
	594,51
	-
	44539,04
	234,58
	5796,19
	-

	СНиП
1.02.01-85
	В. Резерв средств на непредвиденные работы и затраты 1,5% от СМР 

0,015(43872,02+72,51)
	658,08
	1,09
	-
	-
	659,17
	-
	-
	-



Продолжение табл.26

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Нормативная труд-сть 1,5% от суммы норм. труд-ти  с учетом предыд. начисл.
0,015*234,58/40,72
	-
	-
	-
	-
	-
	0,0864
	-
	-

	
	Сметные зар. плата 1,5% от суммы зарп. предыд.
начисл. 0,015*5796,19
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	135,02
	-

	
	Всего по смете
	44530,10
	73,60
	594,51
	-
	45198,21
	234,67
	5883,13
	-

	
	Возвратные суммы 15% от стоимости врем. здании и сооруж.
0,15*1006,79
	-
	-
	-
	-
	151,02
	-
	-
	-


Объектная смета №2

На строительство магистральных сетей и водоводов по 2ой схеме в Московской области (I территориальный район)


Сметная стоимость 44618,05 тыс. руб.


Составлена в ценах  2002 г.
Нормативная трудоемкость  тыс.  150,44  чел. час


Сметная заработная плата 3773,82 тыс. руб.


Таблица 27
	Позиции

прейску-

ранта
	Наименование

работ и затрат
	Сметная стоимость тыс. рублей
	Норматив-

ная трудоемкость
	Сметная

з/п
	Показ.

единич.

стоимости

	
	
	Строит

работы
	Монтажные

работы
	Оборудо-

вание
	Прочии

затраты
	Всего
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	т.2п.10
	Прокладка сифонных т/б

в сухих грунтах из чугун.

труб на глубине 2,0 м, 2400 мм 
	1,1
	-
	-
	-
	1,1
	0,1
	0,1
	66,1

	т.2п.6
	Прокладка водоводов в сухих грунтах на глубине 1,9 м  300 мм
	2,53
	-
	-
	-
	2,53
	0,46
	0,27
	2,53

	т.2п.8
	Прокладка водоводов в сухих грунтах на глубине 1,9 м  400 мм
	60,8
	-
	-
	-
	60,8
	7,0
	4,3
	37,1

	т.2п.10
	Прокладка водоводов в сухих грунтах на глубине 1,9 м  600 мм
	138,8
	-
	-
	-
	138,8
	16,0
	9,7
	66,1

	прил.6 п.1
	Установка чугунных задвижек  500 мм
	-
	0,8
	7,0
	-
	7,8
	0,3
	0,3
	0,35

	прил.6 п.2
	Установка чугунных задвижек  600 мм
	-
	0,9
	7,6
	-
	8,5
	0,3
	0,3
	0,5



Продолжение табл.27
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	т.9п.6
	Прокладка магистральных сетей из чугунных труб в сухих грунтах глубиной 2,2 м,  200 мм
	5,7
	-
	-
	-
	5,7
	1,3
	0,8
	28,4

	т.9п.7
	Прокладка магистральных сетей из чугунных труб в сухих грунтах глубиной 2,2 м,  250 мм
	32,2
	-
	-
	-
	32,2
	5,8
	3,5
	32,2

	т.9п.8
	Прокладка магистральных сетей из чугунных труб в сухих грунтах глубиной 2,2 м,  300 мм
	280,1
	-
	-
	-
	280,1
	32,4
	19,67
	37,2

	т.9п.10
	Прокладка магистральных сетей из чугунных труб в сухих грунтах глубиной 2,2 м,  400 мм
	493,9
	-
	-
	-
	493,3
	57,0
	34,6
	50,6

	
	Итоги:

Переход к сметной стоимости заданного района строительства

А=1031,4*1,186*40/1,165=

41999,67
	1015,1
	1,7
	14,6
	-
	1031,4
	120,7
	73,5
	321,08

	
	Итоги с учетом корректировки (к-т перехода)

А=41999,67/1031,4=40,72
	41334,87
	69,22
	594,51
	-
	41998,6
	120,7
	2992,92
	-



Продолжение табл.27
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	СНиП

IV-9-91

п. 40
	Лимитированные затраты А. Временные здания и сооружения 2,4% от стр.

0,024(41334,87+69,22)
	992,04

	1,66
	-
	-
	993,7
	-
	-
	прил. 2

	
	Нормативная трудоемкость 30,4% от времен. зданий

0,304*993,7/40,72
	-
	-
	-
	-
	-
	7,41
	-
	-

	
	Сметная заработная плата рабочих 19% от времен. зданий

0,19*993,7
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	188,8
	-

	
	Итог с временными зданиями и сооружениями
	42326,91
	70,88
	594,51
	-
	42992,3
	128,11
	3181,72
	-

	СНиП-IV
7-91р VII
п. 4а
	Б. Прочие работы и затраты. Ср-ва на удор-ие в зимнее вреня 2,3% от СМР
0,023(42326,91+70,88)
	973,52
	1,63
	-
	-
	975,15
	-
	-
	прил. 2

	
	Нормативная трудоемкость 93% стоимости

0,93*975,15/40,72
	-
	-
	-
	-
	-
	22,27
	-
	-

	
	Сметная заработная плата 55% от стоимости зимних удорожаний 0,55*975,15
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	536,33
	-

	
	Итог с прочими работами
	43300,43
	72,51
	594,51
	-
	43967,45
	150,38
	3718,05
	-

	СНиП

1.02.01-85
	В. Резерв средств на непредвиденные работы и затраты 1,5% от СМР и оборудоване

0,015(43300,43+72,51)
	649,51
	1,09
	-
	-
	650,6
	-
	-
	-



Продолжение табл.27
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Нормативная труд-сть 1,5% от суммы норм. труд-ти  с учетом предыд. начисл.

0,015*150,38/40,72
	-
	-
	-
	-
	-
	0,06
	-
	-

	
	Сметные зар. плата 1,5% от суммы зарп. предыд.

начисл. 0,015*3718,05
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	55,77
	-

	
	Всего по смете
	43949,94
	73,6
	594,51
	-
	44618,05
	150,44
	3773,82
	-

	
	Возвратные суммы 15% от стоимости врем. здании и сооруж.

0,15*993,7
	-
	-
	-
	-
	149,06
	-
	-
	-


Объектный сметный расчет  №1

На строительство сооружений водоснабжения по I варианту в Московской области (I территориальный район)


Сметная стоимость 94903,74 тыс. руб.



Таблица 28

	№
	№ позиции по прейску-

ранта
	Наименование работ и затрат
	Сметная стоимость тыс. рублей

	
	
	
	Всего
	Строит

работы
	Монтажные

работы
	Оборудо-

вание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	т.10п.9
	Устройство водоприемного ж/б оголовка для системы водоснабжения города производительностью 44167 м3/сут
	39,8
	39,8
	-
	-

	2
	т.6п.9
	Устройство НСт-I производительностью 44167 м3/сут
	220,8
	135,2
	16,3
	69,3

	3
	т.2п.9
	Устройство блока сооруж. для очистки воды питьевого качества включая НСт-II производительностью 44167 м3/сут
	1091,9
	712,9
	199,2
	179,8

	4
	т.5п5
	Хлораторная для станции подготовки воды на хоз. питьев. нужды производительностью 44167 м3/сут
	107,3
	87,0
	8,4
	11,9

	5
	т.7п16
	Резервуар для станции подготовки воды W=10000 м3 . Содержащий регулирующий и пожарный объем воды для города с 2мя резервуарами
	267,2
	264,7
	2,5
	-

	6
	т.8п9
	Водонапорная башня W=1200 м3
	30,9
	27,3
	2,7
	0,9

	7
	т.1п5
	Блок реагентного хозяйства (44167 м3)
	418,7
	329,5
	39,6
	49,6

	8
	т.12п4
	Котельная ( N=77,2 кВт)
	68,0
	56,0
	7,0
	5,0

	
	
	Итого:
	2244,6
	1652,4
	275,7
	316,5



Продолжение табл. 28

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	Переход к сметной стоимости для заданного района строительства К=40
	89784
	66096
	11028
	12660

	
	СНиП IV-9-91
п. 40
	Лимитированные затраты

Врем. здания и соор. 2,4%

0,024*66096
0,024*11028
	1850,97
	1586,30
	264,67
	-

	
	
	Итого:
	91634,97
	67682,3
	1129,67
	12660

	
	СНиП IV-7-91
рVII п4е 
	Зимнее удорожание 2,6% от строит.

0,026*67682,3
0,026*11292,67
	2053,35
	1759,74
	293,61
	-

	
	
	Итого:
	93688,32
	69442,04
	11586,28
	12660

	
	
	Непредвиденные затраты 1,5% от СМР

0,015*69442,04
0,015*11586,28
	1215,42
	1041,63
	173,79
	-

	
	
	Всего по смете
	94903,74
	70483,67
	11760,07
	12660

	
	
	Возвратные суммы 15% от суммы на врем. здания и сооружения

0,15*1586,30
0,15*264,67
	(-) 277,65
	(-) 237,95
	(-) 39,70
	-


Объектный сметный расчет  №2

На строительство сооружений водоснабжения по II варианту в Московской области (I территориальный район)


Сметная стоимость 111203,73 тыс. руб.



Таблица 29
	№
	№ позиции по прейску-

ранта
	Наименование работ и затрат
	Сметная стоимость тыс. рублей

	
	
	
	Всего
	Строит

работы
	Монтажные

работы
	Оборудо-

вание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	т.10п.9
	Устройство водоприемного ж/б оголовка для системы водоснабжения города производительностью 34167 м3/сут
	30,7
	30,7
	-
	-

	2
	т.6п.9
	Устройство НСт-I производительностью 34167 м3/сут
	170,8
	104,6
	12,6
	53,6

	3
	т.2п.9
	Устройство блока сооруж. для очистки воды питьевого качества включая НСт-II производительностью 34167 м3/сут
	844,7
	551,5
	154,1
	139,1

	4
	т.5п5
	Хлораторная для станции подготовки воды на хоз. питьев. нужды производительностью 34167 м3/сут
	83,0
	67,3
	6,5
	9,2

	5
	т.7п16
	Резервуар для станции подготовки воды W=12000 м3 . Содержащий регулирующий и пожарный объем воды для города с 2мя резервуарами
	267,2
	264,7
	2,5
	-

	6
	т.8п9
	Водонапорная башня W=1200 м3
	30,9
	27,3
	2,7
	0,9

	7
	т.1п5
	Блок реагентного хозяйства (34167 м3)
	320,5
	254,9
	28,0
	37,6

	8
	т.12п4
	Котельная ( N=77,2 кВт)
	64,0
	30,6
	7,7
	25,7

	9
	т.6п5
	Разработка скважин
	31,8
	31,8
	-
	-


                                                                                                                                                                                  Продолжение табл. 29

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	10
	т.6п5
	Устройство наземной НС водозаб. ск-н
	55,3
	19,3
	7,4
	28,6

	11
	т.4п3
	Устройство станции обезжелез. 10000 м3
	203,0
	139,6
	28,6
	34,8

	12
	т.2п6
	Устройство НСт-II производ. 10000 м3
	532,9
	348,3
	68,0
	116,6

	
	
	Итого:
	2634,8
	1870,6
	318,1
	446,1

	
	
	Переход к сметной стоимости для заданного района строительства К=40
	105392
	74824
	12724
	17844

	
	СНиП IV-9-91
п.40
	Лимитированные затраты

Врем. здания и соор. 2,4%

0,024*74824
0,024*12724
	2101,16
	1795,78
	305,38
	-

	
	
	Итого:
	107493,16
	76619,78
	13029,38
	17844

	
	СНиП IV-7-84
	Зимнее удорожание 2,6% от строит.

0,026*76619,78
0,026*13029,38
	2330,87
	1992,11
	338,75
	-

	
	
	Итого:
	109824,03
	78611,89
	13368,14
	17844

	
	
	Непредвиденные затраты 1,5% от СМР

0,015*78611,89
0,015*13368,14
	1379,70
	1179,18
	200,52
	-

	
	
	Всего по смете
	111203,73
	79791,07
	13568,66
	17844

	
	
	Возвратные суммы 15% от суммы на врем. здания и сооружения

0,15*1795,78
0,15*305,38
	(-)315,18
	(-) 269,37
	(-) 45,81
	-



К = Ксетей + Ксоор

КI  =  45198,21 + 94903,74 (тыс. рублей) = 140101,95 тыс. рублей

КII =  44618,05  + 111203,73 (тыс. рублей)  = 155821,78 тыс. рублей


КII - КI = 15719,83 тыс. рублей.

Вывод: Исходя из расчетов капитальных затрат на сети и сооружения можно сделать вывод, что капитальные вложения по I  варианту меньше капитальных вложений во II вариант на 15719,83 тыс. рублей.

7.1 Эксплутационные расходы и себестоимость продукции систем водопровода.


Са =  Кi Ра/100 – амортизационные отчисления

Таблица 30

	№
	Наименование зданий и            сооружений
	Сметная стоимость

тыс. руб.
	Норма амортизац.

отчислений
%
	Сумма амортизац.
отчислений

тыс. руб

	1
	2
	3
	4
	5

	Вариант I

	1
	Водопроводные сооруж для открытых источников
	1592
	5,7
	90,74

	2
	Устро-во здания НСт-I города

здания

сооружения
	6060
2772
	3,4

25,1
	206,04

695,77

	3
	Сети водопроводные
чугунные

оборудование
	41949,74
594,51
	3,1

27,7
	1300,44

164,68

	4
	О.С. включая НСт – II
здание

оборудование
	36484
7192
	3,4

15,4
	1240,46

1107,57

	5
	Хлораторная
здание

оборудование
	3816
476
	3,4

65
	129,74

309,40

	6
	Водонапорная башня
	1236
	4,4
	54,38

	7
	Резервуар чистой воды
	10688
	3,5
	374,08

	8
	Блок реагентного хозяйства
здание

дозаторы реагентов
	14764
1984
	3,4

20,2
	501,98

400,77

	9
	Котельная
здание

оборудование
	2520
200
	3,4

11,1
	85,68

22,2

	
	СаI = 6683,93 тыс.руб/ год

	Вариант II

	1
	Сети водопроводные

чугунные

оборудование
	41404,09
594,51
	3,1

27,7
	1283,53

164,68

	2
	Водопроводные сооруж для открытых источников
	1228
	5,7
	70,0

	3
	Устро-во здания НСт-I города

здания

сооружения
	4688

2144
	3,4

25,1
	159,39

538,14

	4
	О.С. включая НСт – II
здание

оборудование
	28224

5564
	3,4

15,4
	959,62

856,86

	5
	Водонапорная башня
	1236
	4,4
	54,38

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	6
	Хлораторная
здание

оборудование
	2952

368
	3,4

65
	100,37

239,2

	7
	Р. Ч. В.
	10688
	3,5
	374,08

	8
	Блок реагентного хозяйства
здание

дозаторы реагентов
	1131,6

1504
	3,4

43,4
	384,74

652,73

	9
	Котельная
здание

оборудование
	1532

1028
	3,4

11,1
	52,09

114,11

	10
	Разработка скважин
	1272
	8,71
	110,79

	11
	Станция обезжелезивания
здание

оборудование
	6728

1392
	3,4

2,6
	228,75

36,19

	12
	Устро-во наземной НСт-I города

водозаборных скважин

здания

сооружения
	1068

1144
	3,4

58,5
	36,31

669,24

	13
	Обрудование НСт-II на п/п

здания

сооружения
	16652

4664
	3,4

15,4
	566,17

718,26

	
	СаII = 8369,63 тыс.руб/ год


Затраты на текущий ремонт.

СIт.р. = 2,3/100(41949,74) + 0,7/100(1592 + 6060 + 36484 + 3816 + 14764 + 10688) + 3,8/100(2772 + 594,1 + 7192 + 476 + 1984 + 200) + 2,0/100(2520 + 1236) = 964,84 + 513,83 + 502,30 + 75,12 = 2056,09 тыс.руб./год

СIIт.р. = 2,3/100(41404,09) + 0,7/100(1228 + 1272 + 4688 + 28224 + 2952 + 10688 + 11316 + 6728 + 1068 + 16652) + 3,8/100(594,51 + 2144 + 5564 + 368 + 1504 + 1028 + 1392 + 4664 + 1144) + 2,0/100(1532 + 1236) = 952,29 + 593,71 + 699,30+ +55,36 = 2300,66 тыс.руб./год
Затраты на электроэнергию расходуемую на производственные нужды.


СэIIст = NмЦм + NмTисп 


СэIст = NмTиспЦаI 
I вариант

                                                                                                                     таблица 31
	№
	Наименование оборудования,
марки и назначение
	Кол – во
электро

приборов
	Мощность 1 электроприемника

кВт 
	Общее
время 

работы
	Установочная мощность с учетом резервн. двиг. кВт

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Электродвигатели насосов марки Д800-57 Н.Ст-II
	6
	180
	8760
	1080

	2
	Электродвигатели насосов марки 1ЭЦВ-150-35Г Н.Ст-I
	6
	22
	8760
	132

	3
	Блок реагентного хоз-ва со
складами мокрого хранения реагента, извести и AL2(SO4)3
	-
	-
	-
	505

	
	Итого :
	
	
	
	1717 кВт



(Nц/cos)Kстр = (1717/0,8)1 = 2146,3 кВт > 1000 кВт
Расчет ведется по II ставочному тарифу
II вариант

                                                                                                                     таблица 31

	№
	Наименование оборудования,

марки и назначение
	Кол – во

электро

приборов
	Мощность 1 электроприемника

кВт 
	Общее

время 

работы
	Установочная мощность с учетом резервн. двиг. кВт

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Электродвигатели насосов марки Д800-57 Н.Ст-II
	6
	180
	8760
	1080

	2
	Скважины ЭЦВ 12-210-145
	2
	125
	8760
	250

	3
	Электродвигатели насосов марки Д800-57 Н.Ст-II
	5
	180
	8760
	900

	4
	Станция обезжелезивания   4К-18
	2
	17
	8760
	34

	5
	Блок реагентного хоз-ва со

складами мокрого хранения реагента, извести и AL2(SO4)3
	-
	-
	-
	505

	6
	Н.Ст-II  для п/п Д200-36
	3
	22
	-
	66

	
	Итого :
	
	
	
	2835 кВт



(Nц/cos)Kстр = (2835/0,8)1 = 3543,75 кВт > 1000 кВт
Расчет ведется по II ставочному тарифу


СэI = 1717  9,869 + 1717  0,8  0,50  8760 = 16945,07 + 733996,9 = 750942 = 750,94 тыс.руб.

СэII = 2835  9,869 + 2835  0,8  0,50  8760 = 27978,6 + 1211928,5 = 1239907,1 = 1239,91 тыс.руб.

Затраты на реагенты и загрузку, Ср тыс.руб./год

Ср =  Црi  Wрi 

m – количество реагентов (4)

Wрi = Qсут Дсрi Tоч 10-6

Дсрi = Дмi Кк

Црi = стоимость франко – прибор. сплава i – го реагента

Кк – к-т, учитывающий кач-во исходной воды, 0,6

I Вариант
                                                                                                                   Таблица 32

	Наимен. реагентов
	Средне сут.

кол-во обраб.

воды, м3/сут
	Кол-во дней очистки в году, дни
	Доза расхода реагент.
хоз-ва, мг/л
	Расход материала в год
	Цена за    1 т.
руб
	Итого

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	AL2(SO4)3
	45500
	365
	77,5 0,6
	772,2
	950
	735,59

	Cl2
	45500
	365
	7,0 0,6
	69.8
	1240
	86,55

	ПАА
	45500
	365
	1,6 0,6
	15,9
	1630
	25,92

	Известь
	45500
	365
	32,5 0,6
	323,8
	450
	145,71

	                Итого : 993,77 руб./год

	II Вариант

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	AL2(SO4)3
	34167
	365
	77,5 0,6
	772,2
	950
	735,59

	Cl2
	34167
	365
	7,0 0,6
	69,8
	1240
	86,55

	ПАА
	34167
	365
	1,6 0,6
	15,9
	1630
	25,92

	Известь
	34167
	365
	32,5 0,6
	323,8
	450
	145,71

	Cl2 (п/п)
	10000
	365
	1,0 0,6
	0,6
	1240
	0,75

	                Итого : 994,52 руб./год



СрI = 993,77 тыс.руб/год


СрII = 994,52 тыс.руб/год
Затраты на заработную плату производственных рабочих с учетом премиальных и дополнительной заработной платы, Сз.п.

СIз.п. =  1,3 Qо Фз Шк , тыс.руб./год
СIз.п. =  1,3 6000 12((1,1 3,86 + 18,65)0,33 + 44,167 1,5 + 44,1671,5 + 44,1671,5)1/3 = 6436,87 тыс.руб./год
СIIз.п. =  1,3 6000 12((1,1 3,86 + 18,65)0,33 + 34,167 1,5 + 44,1671,5 3 + 101,5 3)1/3 = 25449,84 тыс.руб./год

Затраты на цеховые расходы, Сц тыс.руб./год

Сц = 0,3(Са + Стр + Сз.п.)

СцI = 0,3(6683,93 + 2056,09 + 6436,87) = 4553,07 тыс.руб./год

СцII = 0,3(8369,63 + 2300,66 + 25449,84) = 10836,04 тыс.руб./год

Затраты на техническую воду, расходуемую на промывку Св, тыс.руб./год

Св = QЦв
СвI = (547500 + 547500 + 3102500)0,4 =1679000 руб./год

СвI = СвII = 1679,0 тыс.руб./год

Затраты на топливо и тепловую энергию, Ст
Ст = QЦт1,2 , тыс.руб./год
QI = 70000 24 = 1680000 ккал/сут
QтI = QI/106 = 1680000 365/106 = 613,2 Гкал/год

СтI = 613,2 600 1,2 = 441,504 тыс.руб./год     
СктI = 613,2 600 1,2 = 441,504 тыс.руб./год     
СтI = СтII = 441,504 + 441,504 = 883,01 тыс.руб./год

Прочие производственные расходы, Спр 

Спр = 0,03(С - Са) , тыс.руб./год

СI = 1056,09 + 15630,2 + 993,77 + 6436,87 + 4553,07+ +11913,4 + 883,07 = 36029,54

СIпр = 0,03(36029,54 – 6683,93) = 880,37 тыс.руб./год

СII = 2300,66 + 25790,26 + 994,52 + 25449,84 + 10836,04 + 11913,4 + 833,1 = 78167,73

СIIпр = 0,03(78167,73 – 8369,63) = 2093,94 тыс.руб./год  
Статьи годовых эксплутационных затрат.
I Вариант
                                                                                                             таблица 33

	Наименование статей расхода
	Годовые расходы

	
	тыс. руб.
	% к итогу

	1
	2
	3

	Амортизационные расходы
	6683,93
	13,4

	Текущий ремонт
	2056,09
	4,1

	Электроэнергия
	15630,20
	31,2

	Реагенты
	993,77
	2

	Заработная плата
	6436,87
	12,9

	Цеховые расходы
	4553,07
	9,1

	Технич. вода на собств. нужды
	11913,40
	23,8

	Топливо и тепловая энергия
	883,01
	1,8

	Производственные расходы
	880,37
	1,7

	Всего годовых эксплутационных
затрат
	50030,71
	100

	II Вариант

	1
	2
	3

	Амортизационные расходы
	8369,63
	9,4

	Текущий ремонт
	2300,66
	2,6

	Электроэнергия
	25790,26
	29

	Реагенты
	994,52
	1,12

	Заработная плата
	25449,84
	28,7

	Цеховые расходы
	10836,04
	12,2

	Технич. вода на собств. нужды
	11913,4
	13,4

	Топливо и тепловая энергия
	883,01
	1,18

	Производственные расходы
	2093,94
	2,4

	Всего годовых эксплутационных

затрат
	88631,6
	100


7.2 Основные технико – экономические показатели.
Таблица 34

	Наименование

показателей
	Ед.

измер.
	Величина показателей

	
	
	I Вариант
	II Вариант

	1
	2
	3
	4

	Годовая производительность

системы ВиВ, Ог
	тыс.м3/год
	16120,955
	16120,995

	Общая сметная стоимость строительства
	тыс.руб./год
	140101,95
	155821,78

	Удельные капитальные вложения на 1 м3 воды
	тыс.руб/м3
	8,7
	9,7

	Сумма годовых эксплутационных затрат, С
	тыс.руб./год
	50030,71
	88631,60

	Приведенные затраты, П
	тыс.руб./год
	66842,94
	107330,21

	Себестоимость подачи             1 м3 воды
	руб./м3
	1,13
	2,01

	Списочная численность основного производ-го персонала на сооруж. и сетях ВиК
	чел.
	206
	206

	Годовая выработка, Вт
	м3/чел
	78257
	78257

	показатель энерго вооруженности труда Эв
	кВт/чел
	8,3
	13,8

	Экономически эффект
Э=Пi - Пj
	тыс.руб./год
	40487,27
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