1. Введение

Архитектура как сфера человеческой деятельности решает задачи пространственной организации среды обитания по всем аспектам её функциональной наполненности (жилище, производство, социальное обслуживание) и в масштабах охвата от «личного» пространства в квартире, жилого дома, квартала, до урбанизованной системы, объединяющей несколько городов.
Реализуемая строительной практикой, архитектура результирует взаимодействие:
1. функциональных требований
2. технических возможностей, которые стимулируют развитие друг друга.

Растущие комфортные и специальные требования к среде обитания вызывают повышение уровня инженерных решений в строительстве, а достижения в области строительных материалов и конструирования расширяют диапазон реалистичности самых смелых архитектурных замыслов, олицетворяющих социальные амбиции своей эпохи.
В курсе дается сжатое изложение наиболее существенных факторов, детерминирующих основные архитектурно-конструктивные решения в рамках типологии жилых, общественных, производственных зданий.
В качестве источника дополнительной информации рекомендуется специальная и учебная литература по архитектурно-строительной тематике.

	 

Архитектура – дисциплина объединяющая специальные и профессиональные знания позволяющие понять, что такое архитектура, здания и сооружения, архитектурно-конструктивный проект.




	Цель – формирование навыков разработки архитектурного и конструктивного решения здания, графическое оформление и технико-экономическая оценка.




Дисциплина архитектура, включает в себя следующие разделы:

1. Определение архитектуры
2. Здания и требования к ним.
3. Понятие проекта
4. Архитектурно-строительные чертежи
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	Рис. 1. 


1.1 Определение архитектуры.

	 

Архитекту́ра (греч. αρχη — здесь: основа, происхождение; и лат. tectum — дом, укрытие) — одна из наиболее всеобъемлющих областей человеческой деятельности, занимающаяся организацией пространства и решающая любые пространственные задачи.



По словам древнеримского архитектора Витрувия, архитектура основывается на трёх началах: лат. firmitas - прочность, лат. utilitas - польза и лат. venustas - красота (т.н. Триада Витрувия) — и лежит в определённом гармоническом отношении к пропорциям человеческого тела. Много позже (в XV веке) Альберти добавил четвёртое начало — целесообразность, которую можно, впрочем, определить и как производную от первых трёх составляющих.
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	Рис. 2. 


Архитектура - область деятельности, задачей которой является создание искусственной среды (пространственной), в которой протекают все жизненные процессы общества и отдельных людей - труд, быт, культура, общение, отдых и пр. Архитектура составляет необходимую часть средств производства (промышленная архитектура - здания заводов, фабрик, электростанций и др.) и материальных средств существования человеческого общества (гражданская архитектура - жилые дома, общественные здания и др.). Её художественные образы играют значительную роль в духовной жизни общества. Функциональные, конструктивные и эстетического качества архитектура (польза, прочность, красота) взаимосвязаны.

Произведениями архитектуры являются здания с организованным внутренним пространством, ансамбли зданий, а также сооружения, служащие для оформления открытых пространств (монументы, террасы, набережные и т.п.).

Предметом целеустремлённой организации является и пространство населенного места в целом. Создание городов, посёлков и регулирование всей системы расселения выделились в особую область, нераздельно связанную с архитектура, - градостроительство.

Архитектура создаётся в соответствии с потребностями и возможностями общества, которое определяет функциональное назначение и художественный строй архитектурных произведений. Она не только обеспечивает необходимые для жизненных процессов материальные условия, но и является одним из факторов, направляющих эти процессы. Будучи вещественной реальностью, архитектура способствует выполнению обществом его многообразных жизненных функций, т. е. оказывает на него обратное влияние. Архитектурная организация жизненных процессов является одним из главных источников формообразования в архитектуре, необходимой базой её образного строя, наконец, условием, игнорируя которое, архитектура не может успешно выполнять свои идеологические и эстетические задачи.
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	Рис. 3. 
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	Рис. 4. 


	[image: image5.jpg]




	Рис. 5. 


2. Здания и сооружения. Требования к ним.

2.1. Понятие о зданиях и сооружениях.
В строительной практике различают понятия «здание» и «сооружение». 

Сооружением принято называть все, что искусственно возведено человеком для удовлетворения материальных и духовных потребностей общества. 

Зданием называют наземное сооружение, имеющее внутреннее пространство, предназначенное и приспособленное для того или иного вида человеческой деятельности (например, жилые дома, заводские корпуса, вокзалы и т. д.). 

Таким образом, мы видим, что понятие «сооружение» как бы включает в себя и понятие «здание». В практической деятельности принято все прочие сооружения относить к так называемым инженерным. Другими словами, сооружения предназначены для выполнения сугубо технических задач (например, мост, телевизионная мачта, туннель, станция метро, дымовая труба, резервуар и т. д.). 

В настоящей книге рассматриваются только здания. Внутреннее пространство зданий разделяется на отдельные помещения (жилая комната, кухня, аудитория, служебный кабинет, цех и др.). 
Помещения, расположенные в одном уровне, образуют этаж. Этажи разделяются перекрытиями. В любом здании можно условно выделить три группы взаимно связанных между собой частей или элементов, которые в то же время как бы дополняют и определяют друг друга: 
1. объемно-планировочные элементы, т, е. крупные части, на которые можно расчленить весь объем здания (этаж, отдельное помещение, часть здания между основными расчленяющими его стенами и др.); 
2. конструктивные элементы, определяющие структуру здания (фундаменты, стены, перекрытия, крыша и др.); 
3. строительные изделия, т. е. сравнительно мелкие детали, из которых состоят конструктивные элементы. 

Форма здания в плане, его размеры, а также размеры отдельных помещений, этажность и другие характерные признаки определяются в ходе проектирования здания с учетом его назначения.
2.2. Требования к зданиям и их классификация.
Любое здание должно отвечать следующим основным требованиям:

1) функциональной целесообразности, т. е. здание должно полностью отвечать тому процессу, для которого оно предназначено (удобство проживания, труда, отдыха и т. д.);

2) технической целесообразности, т. е. здание должно надежно защищать людей от внешних воздействий (низких или высоких температур, осадков, ветра), быть прочным и устойчивым, т. е. выдерживать различные нагрузки, и долговечным, сохраняя нормальные эксплуатационные качества во времени;

3) архитектурно-художественной выразительности, т. е. здание должно быть привлекательным по своему внешнему (экстерьеру) и внутреннему (интерьеру) виду, благоприятно воздействовать на психологическое состояние и сознание людей;

4) экономической целесообразности, предусматривающей наиболее оптимальные для данного вида здания затраты труда, средств и времени на его возведение. При этом необходимо также наряду с единовременными затратами на строительство учитывать и расходы, связанные с эксплуатацией здания. 

Безусловно, комплекс этих требований нельзя рассматривать в отрыве друг от друга. Обычно при проектировании здания принимаемые решения являются результатом согласованности с учетом всех требований, обеспечивающих его научную обоснованность. 

Главным из перечисленных требований является функциональная или технологическая целесообразность. Так как здание является материально-организованной средой для осуществления людьми самых разнообразных процессов труда, быта и отдыха то помещения здания должны наиболее полно отвечать тем процессам, на которые данное помещение рассчитано; следовательно, основным в здании или его отдельных помещениях является его функциональное назначение. При этом необходимо различать главные и подсобные функции. Так, в здании школы главной функцией являются учебные занятия, поэтому школьное здание в основном состоит из учебных помещений (классные комнаты, лаборатории и т. п.). 

Наряду с этим в здании осуществляются и подсобные функции: питание, общественные мероприятия, руководство и т. п. Для них основное назначение которых обеспечивать движения людей (коридоры, лестницы, вестибюли и др.). 

Качество среды зависит от таких факторов, как:

- пространство для деятельности человека, размещения оборудования и движения людей;

- состояние воздушной среды (температура и влажность, воздухообмен в помещении);

- звуковой режим (обеспечение слышимости и защита от мешающих шумов);

- световой режим;
- видимость и зрительное восприятие;

- обеспечение удобств передвижения и безопасной эвакуации людей. 
Следовательно, для того чтобы правильно запроектировать помещение, создать в нем оптимальную среду для человека, необходимо учесть все требования, определяющие качество среды. Эти требования для каждого вида зданий и его помещений устанавливаются Строительными нормами и правилами (СНиП) — основным государственным документом, регламентирующим проектирование и строительство зданий и сооружений в нашей стране.

Техническая целесообразность здания определяется решением его конструкций, которое должно учитывать все внешние воздействия, воспринимаемые зданием в целом и его отдельными элементами. Эти воздействия подразделяют на силовые и несиловые (воздействие среды) .

К силовым относят нагрузки от собственной массы элементов здания (постоянные нагрузки), массы оборудования, людей, снега, нагрузки от действия ветра (временные) и особые (сейсмические нагрузки, воздействия в результате аварии оборудования и т. п.).

К несиловым относят температурные воздействия (вызывают изменение линейных размеров конструкций), воздействия атмосферной и грунтовой влаги (вызывают изменение свойств материалов конструкций), движение воздуха (изменение микроклимата в помещении), воздействие лучистой энергии солнца (вызывает изменение физико-технических свойств материалов конструкций), воздействие агрессивных химических примесей, содержащихся в воздухе (могут привести к разрушению конструкций), биологические воздействия (вызываемые микроорганизмами или насекомыми, приводящие к разрушению конструкций), воздействие шума от источников внутри или вне здания, нарушающие нормальный акустический режим помещения. С учетом указанных воздействий здание должно удовлетворять требованиям прочности, устойчивости и долговечности. 

Прочностью здания называют способность воспринимать воздействия без разрушения и существенных остаточных деформаций. Устойчивостью (жесткостью) здания называют способность сохранять равновесие при внешних воздействиях. Долговечность означает прочность, устойчивость и сохранность как здания в целом, так и его элементов во времени. Строительные нормы и правила делят здания по долговечности на четыре степени:

I - срок службы более 100 лет; 
II - от 50 до 100 лет; 
III - от 20 до 50 лет; 
IV - от 5 до 20 лет. 

Важным техническим требованием к зданиям является пожарная безопасность, которая означает сумму мероприятий, уменьшающих возможность возникновения пожара и, следовательно, возгорания конструкций здания. 

Применяемые для строительства материалы и конструкции делят на несгораемые, трудносгораемые и сгораемые. 
Конструкции здания характеризуются также пределом огнестойкости, т.е. сопротивлением воздействию огня (в часах) до потери прочности или устойчивости либо до образования сквозных трещин или повышения температуры на поверхности конструкции со стороны, противоположной действию огня, до 140 СС (в среднем). 

По огнестойкости здания разделяют на пять степеней в зависимости от степени возгорания и предела огнестойкости конструкций. Наибольшую огнестойкость имеют здания I степени, а наименьшую — V степени. К зданиям I, II и III степеней огнестойкости относят каменные здания, к IV — деревянные оштукатуренные, к V — деревянные неоштукатуренные здания. В зданиях I и II степеней огнестойкости стены, опоры, перекрытия и перегородки несгораемые. В зданиях III степени огнестойкости стены и опоры несгораемые, а перекрытия и перегородки трудносгораемые. Деревянные здания IV и V степеней огнестойкости по противопожарным требованиям должны быть не более двух этажей. 
Архитектурно-художественные качества здания определяются критериями красоты. Здание должно быть удобным в функциональном и совершенным в техническом отношении. При этом эстетические качества здания или комплекса зданий могут быть подняты до уровня архитектурно-художественных образов, т.е. уровня искусства, отражающего средствами архитектуры определенную идею, активно воздействующую на сознание людей. Для достижения необходимых архитектурно-художественных качеств используют композицию, масштабность и др. 

При решении экономических требований должны быть обоснованы принимаемые размеры и форма помещений с учетом действительных потребностей населения, поскольку в условиях социалистического общества производство и распределение осуществляются в интересах всего народа. Так, по мере решения жилищной проблемы в нашей стране повышается норма жилой площади на человека, квартиры делаются более удобными по планировке, имеют большую подсобную площадь, встроенное оборудование. 

Экономическая целесообразность в решении технических задач предполагает обеспечение прочности и устойчивости здания, его долговечности. При этом необходимо, чтобы стоимость 1 м2 площади или 1 м3 объема здания не превышала установленного предела. 

Снижение стоимости здания может быть достигнуто рациональной планировкой и недопущением излишеств при установлении площадей и объемов помещений, а также внутренней и наружной отделке; выбором наиболее оптимальных конструкций с учетом вида зданий и условий его эксплуатации; применением современных методов и приемов производства строительных работ с учетом достижений строительной науки и техники. 

Для выбора экономически целесообразных решений СНиПом установлено деление зданий по капитальности на четыре класса в зависимости от их назначения и значимости. Например, здание может быть отнесено к первому классу, если оно имеет I степень огнестойкости и долговечности, выполнено из первосортных материалов, конструкции имеют достаточный запас прочности, если помещения в нем имеют все виды благоустройства, соответствующие его назначению, повышенное качество отделки. 

Здания в зависимости от назначения принято подразделять на гражданские, промышленные и сельскохозяйственные.

Гражданские здания предназначены для обслуживания бытовых и общественных потребностей людей. Их разделяют на жилые (жилые дома, гостиницы, общежития и т. п.) и общественные (административные, учебные, культурно-просветительные, торговые, коммунальные, спортивные и др.). 

Промышленными называют здания, сооруженные для размещения орудий производства и выполнения трудовых процессов, в результате которых получается промышленная продукция (здания цехов, электростанций, здания транспорта, склады и др.). 

Сельскохозяйственными называют здания, обслуживающие потребности сельского хозяйства (здания для содержания животных и птиц, теплицы, склады сельскохозяйственных продуктов и т. п.). 

Перечисленные виды зданий резко отличаются по своему архитектурно-конструктивному решению и внешнему облику.

В зависимости от материала стен здания условно делят на деревянные и каменные.

По виду и размеру строительных конструкций различают здания из мелкоразмерных элементов (кирпичные здания, деревянные из бревен, из мелких блоков) и из крупноразмерных элементов (крупноблочные, панельные, из объемных блоков). 

По этажности здания делят на одно- и многоэтажные. В гражданском строительстве различают здания малоэтажные (1...3 этажа), многоэтажные (4...9 этажей) и повышенной этажности (10 этажей и более). 

В зависимости от расположения этажи бывают надземные, цокольные, подвальные и мансардные (чердачные).

По степени распространения различают здания: массового строительства, возводимые повсеместно, как правило, по типовым проектам (жилые дома, школы, дошкольные учреждения, поликлиники, кинотеатры и др.); уникальные, особо важной общественной и народнохозяйственной значимости, возводимые по специальным проектам (театры, музеи, спортивные здания, административные учреждения и др.). 

Поскольку основные размеры строительных конструкций и деталей определяются объемно-планировочными решениями зданий, унификация их базируется на унификации объемно-планировочных параметров зданий, которыми являются шаг, пролет и высота этажа. Шагом при проектировании плана здания является расстояние между координационными осями, которые расчленяют здание на планировочные элементы и определяют расположение вертикальных несущих конструкций здания (стен, колонн, столбов). В зависимости от направления в плане здания шаг может быть поперечный или продольный. Пролетом в плане называют расстояние между координационными осями несущих стен или отдельных опор в направлении, соответствующем длине основной несущей конструкции перекрытия или покрытия. 

В большинстве случаев шаг представляет собой меньшее расстояние между осями, а пролет - большее. Координационные оси здания для удобства применения маркируют, т. е. обозначают в одном направлении (более протяженном) цифрами, а в другом — заглавными буквами русского алфавита. 

Высотой этажа является расстояние по вертикали от уровня пола нижерасположенного этажа до уровня пола вышележащего этажа, а в верхних этажах и одноэтажных зданиях — до верха отметки чердачного перекрытия. Использование в проектах единого или ограниченного числа размеров шагов, пролетов и высот этажей дает возможность применять и ограниченное число типоразмеров деталей. Таким образом, мы видим, что унификация объемно-планировочных решений зданий является непременным требованием для унификации строительных изделий.

3.Понятие проекта.
Строители часто определяют проект как графическую модель будущего объекта или комплекса объектов. На самом деле роль проекта значительно шире. Кроме самого объекта проект моделирует производственный процесс по его созданию, состав затрат и многое другое. Таким образом, проект является важным инструментом управления, а проектирование существенным этапом инвестиционного цикла. Проект интересует и исполнителя (как рабочий документ) и заказчика (как основание для приёмки и оплаты работ), поэтому проект должен содержать элементы, удовлетворяющие и ту и другую стороны.

Готовый проект, как правило, состоит из двух частей:

а) технического проекта, определяющего качественно основные решения и позволяющего заказчику оценить соответствие будущего проекта своим экономическим, производственным и т.д. требованиям, а подрядчику явиться основой для углублённой разработки;

б) рабочей документации, содержащей детальные технические решения, разработанные в соответствии с государственными стандартами СПДС (системы проектной документации для строительства).

Важным разделом проекта являются его технико-экономические показатели (ТЭП), состоящие из трёх основных разделов:

а) исходные показатели проекта, в которых приводится задание заказчика и соответствующие характеристики проекта. Эти данные позволяют судить о том, насколько проект отвечает пожеланиям инвестора (заказчика);

б) основные показатели. Эта группа сведений содержит основные экономические характеристики проекта:
- сметная стоимость, в т.ч. по разделам затрат и в расчёте на единицу измерения проекта; 
- текущие затраты (себестоимость продукции), в т.ч. на единицу продукции; 
- трудоёмкость осуществления проекта; 
- продолжительность осуществления проекта. 

Эта группа данных позволяет заказчику соразмерить свои возможности с затратами на осуществление проекта;

в) дополнительные ТЭП предназначены для контроля соответствия проекта строительным нормам - нормам СНиП, правилам застройки, нормам технологического проектирования и т.д.

Таким образом, дополнительные ТЭП являются инструментом государственного контроля качества проектов.

Строительство любого вида зданий начинается с проекта. Изображение здания (сооружения) на чертеже есть необходимая часть творческого процесса проектирования. Изображение служит важнейшим средством, при помощи которого проектируемый объект доводится до реального осуществления. Изображение может быть графическим (чертеж, рисунок) или объемным (макет, модель). Графически изображения здания (сооружения) могут выполняться в ортогональных проекциях, в аксонометрии и в перспективе. В ортогональных проекциях чертежи выполняются в определенных масштабах и дают точное изображение проектируемого объекта. Горизонтальные сечения здания, проектируемые на горизонтальную плоскость называются планами.
4. Архитектурно-строительная часть. Чертежи.
В архитектурно-строительной части для жилых домов следует указывать и давать чертежи: 
- фасадов в масштабе 1:200 и фрагменты фасадов в масштабе 1:50, 
- развертки фундаментов (в необходимых случаях) в масштабе 1:100,

- монтажные (кладочные) планы технического подполья (подвала) и неповторяющихся этажей в масштабе 1:100 или 1:200;

- фасадов каркасных и каркасно-панельных зданий в масштабе 1:100—1:700;

- монтажных планов перекрытий (не повторяющихся) и покрытий в масштабе 1:100— 1 :400;

- плана чердака с показом вентиляционных коробов в масштабе 1:100—1:200;

- плана стропил с разрезами в масштабе 1:50—1:200; 
- плана крыши с показом выходов на крышу, водостоков, раскладкой карнизных и парапетных плит, с необходимыми разрезами по крыше и т.д. в масштабе 1:100—1 : 400;

- разрезов по характерным местам в масштабе 1:50—1:100;

- планов полов в масштабе 1:100—1:400;

- отделочных работ с местами установки столярных изделий, встроенного оборудования, перегородок из мелкоштучных материалов, дерева и т.д.;

- строительной части лифтов — вертикальные и горизонтальные разрезы лифтовой шахты, машинного и блочного помещения в масштабе 1:25—1:100;

- строительной части систем вентиляции и каналов для инженерных коммуникаций, схемы мусоропроводов и общих видов витрин в масштабе 1:50—1:100;

- сводную спецификацию индустриальных строительных изделий (железобетонных, металлических, деревянных и пр.).

По остальным частям проекта следует представлять заглавные листы, пояснительную записку с основными показателями проекта и указаниями по монтажу, так же в необходимых случаях:
- нестандартные узлы и изделия в масштабе 1:20—1:50,

по отоплению и вентиляции:

- планы систем отопления и вентиляции, а в необходимых случаях и схемы в масштабе 1:100;

- транзитные теплосети в масштабе 1:100— 1:400;

- тепловые узлы;

по водоснабжению и канализации:

- планы сетей водоснабжения и канализации в масштабе 1:100—1 : 200;

- схемы систем холодного и горячего водоснабжения в масштабе 1:100;

- монтажные чертежи санитарно-кухонных узлов в масштабе 1:20—1 : 25;

- выпуски канализации, разрезы по стоякам канализации или схемы; транзитные схемы водоснабжения в масштабе 1:100— 1:400;

по газоснабжению:

- планы сетей газоснабжения в масштабе 1:100—1:200 и схемы в масштабе 1:100;

- ввод газопровода;

по системе автоматизации санитарно-технических устройств:

- принципиальную схему автоматизации;

- электрические схемы регулирования и управления;

- размещения щитов, приборов и коммуникаций в масштабе 1:50—1:100;

- конструкции щитов в масштабе 1:20;

по электрооборудованию:

- расчетную схему электрооборудования, планы питающих и групповых электросетей в масштабе 1:100—1:200;

- размещение вводно-распределительных устройств и групповых лестничных щитов в масштабе 1:20—1:50;

по слаботочным устройствам:
- схему сетей слаботочных устройств;

- планы сетей слаботочных устройств в масштабе 1:100—1:400,

- размещения телеантенны и радиоточек по кровле (закладные устройства, канализация и заземление) в масштабе 1:200—1:400;

- чертежи встроенных предприятий общественного обслуживания, если они предусматриваются в типовом проекте;

чертежи нетиповых узлов и деталей:
- монтажные узлы зданий в масштабе 1:5—1:10;

- детали установки столярных изделий и встроенного оборудования;

- детали полов, крыши и т. д. в масштабе 1:5—1:25;

- детали архитектурных решений (ограждения балконов, входы и т. д.);

- санитарно-технические и электротехнические узлы и детали, если в этом есть необходимость;

- чертежи строительных изделий заводского изготовления, не включенных в действующие каталоги;

- калькуляции сметных цен индустриальных строительных изделий, наружных стеновых панелей, внутренних стеновых панелей перекрытий и покрытий, разных бетонных и железобетонных изделий; деревянных, металлических изделий и др.;

- смета типового проекта.

Проектные материалы по архитектурно-строительной части, отоплению, вентиляции и смете, как правило, должны делиться на части — ниже и выше отметки ±0,00, а при наличии вариантов производится разбивка на разделы. Типовой проект общественных зданий состоит из таких же частей, как и типовой проект жилого дома, за исключением общей обслуживания и дополнительно включаемой технологической части.

В архитектурно-строительную часть, кроме чертежей, которые прилагаются к архитектурно-строительной части проекта жилого дома, включаются:

- материалы для привязки типового проекта — фасады, схема генплана, планы подвалов, этажей с экспликацией помещений, разрезы, характеристика проекта (архитектурно-планировочная и технологическая), технико-экономические и эксплуатационные показатели (графический материал) в масштабе 1:200—1:500;

- планы подвесных потолков, сечения, нетиповые детали в масштабе 1:25—1:200;

- чертежи шахт и камер инженерных устройств в масштабе 1:50, а также строительной части лифтов — вертикальные и горизонтальные разрезы лифтовой шахты и машинного помещения в масштабе 1:25;

- развертка внутренних стен с показом вентиляционных и дымовых каналов, борозд и ниш электротехнических и слаботочных устройств, а при необходимости — вентиляционных блоков в масштабе 1:50—1:100;

- планы, разрезы и детали эстакад, пандусов амфитеатров; общие виды, разрезы и детали нестандартной мебели и оборудования.

В технологическую часть типового проекта на стадии рабочих чертежей должны быть включены: 
- пояснительная записка, состав проектных материалов, ссылки на применяемые нормали, схемы неповторяющихся этажей с маркировкой помещений и ссылки на расстановку оборудования и нормы в масштабе 1:200—1:400;

- планы помещений с расстановкой оборудования, которое выполняется при отсутствии нормалей, в масштабе 1:100.

Типовые технические проекты общественных зданий разрабатываются для многих видов зданий, в частности, школ, больниц, детских садов и яслей, кооперированных домов торговли, быта и др. В них должна быть учтена свойственная им специфика.

Например, при разработке типовых технических проектов и проектов на стадии рабочих чертежей необходимо в состав проекта школы, кроме общих материалов, включать варианты планировочных решений — количество и площади классов, комнат для внеклассной работы, кабинетов, помещений для работ в школах с продленным днем, чертежи школьных мастерских, их оборудование.

В пояснительной записке к проекту на стадии рабочих чертежей необходимо указать состав помещений (классы, лаборатории, залы рекреации, помещения пищеблока, гардероба и санузла, радиоузла, киноаппаратной, комнаты для общественной работы, библиотеки, учительской, кабинетов директора, заведующего персонала и др., а также дать характеристику и состав школьных мастерских.

Другой пример — типовой проект многопрофильной городской больницы, предусматривающий строительство главного корпуса поликлиники, инфекционного, патологоанатомического, хозяйственного корпусов и пищевого блока. Для каждого из названных корпусов и блоков разрабатываются части проекта, предусмотренные инструкцией СН 401—69, при чем в пояснительной записке сообщается основание для разработки проекта, данные или перечень проектов и унифицированных решений, применяемых в данном проекте, характеристика зданий, сооружений, основных архитектурно-строительных решений, указания по производству отдельных строительно-монтажных работ, применению конструкций и материалов, принятых в проекте.

В пояснительной записке к архитектурно-строительной части указываются данные о количестве населения, которое будет обслуживать больница, состав и этажность главного корпуса с расположением отделений рентгеноскопии, хирургического, офтальмологического, отоларингологического, эндокринологического, гистологического и др.

Части - отопление, вентиляция, водопровод, канализация также содержат пояснительную записку. В записке определяются объемы работ по вентиляции, теплоноситель, расходы тепла на отопление и вентиляцию, характеристика систем и основных решений по устройству вентиляции и отопления; приводятся спецификация вентиляционного и специального оборудования, планы подвалов, этажей, систем с нанесением трубопроводов и стоков, приточной и вытяжной вентиляции, узлы управления, детали устройства камер, фильтров, глушителей и т. д. В части «Электрооборудование и слаботочное устройство» предусматривается освещение палат, операционных, местное, аварийное, ремонтное и освещение в ночное время; по слаботочному хозяйству — виды связи (административно-хозяйственная, радиофикация, больничная вызывная сигнализация, громкоговорящая), чертежи селекторной схемы телефонов и радиотрансляционной сети, телевидения, планов этажей, выкопировки из планов подвалов.

Еще пример — типовой проект кооперированного дома торговли и быта. Это сооружение можно рассматривать как опытное. В состав типового проекта входят: пояснительная записка, чертежи общестроительных и технологических решений, индивидуальных и индустриальных изделий, технико-экономическая часть сметы и т.д. В общей пояснительной записке описываются условия применения проекта, а в архитектурно-строительной части приводятся чертежи здания с магазинами, комбинатами бытового обслуживания, дается характеристика конструктивной части здания с учетом условий строительства (горные выработки, посадочные грунты, сейсмичность), характеристика санитарно-технических решений, в том числе отопления торговых залов, вентиляции, электрооборудования и слаботочного устройства.

Технологическая часть должна содержать планы подвала, подсобных помещений магазинов, планы и разрезы холодильных камер для продовольственного магазина, планы этажей с помещениями и размещением оборудования и т. д. В технико-экономической части обосновываются все показатели, характеризующие входящие в состав дома быта предприятия торговли и производства, расчеты по трудозатратам, данные о количестве работающих, производительности труда, капиталовложениях и удельных затратах производства, их эффективности, рентабельности, окупаемости и др.

Генплан участка предусматривает размещение основного кооперированного здания, хозяйственного двора с навесами для товаров и тары, помещения для кондиционеров, места для стоянки автотранспорта, складов для товаров и изделий, которые можно временно хранить в основном здании. В составе основного здания, кроме торговых производственных помещений, предусматриваются выставочные залы и залы ожиданий в производственных комбинатах и бытовые помещения для работающих.

Пояснительная записка содержит данные об основных положениях, принятых при составлении смет, краткую характеристику конструктивных решений и видов отделки, предусмотренных основным вариантом проекта и сметы, пояснения, облегчающие разработку прейскурантов на строительство, поправок к ним и привязку смет к местным условиям.

Сметы к типовым проектам жилых и общественных зданий и сооружений должны составляться отдельно на следующие виды работ (в соответствии со специализацией строительства): общестроительные, санитарно-технические, электромонтажные, монтаж и приобретение оборудования и средств вертикального транспорта (лифты, эскалаторы), технологического оборудования, мебели, инвентаря и т. д.
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	Рис. 6. Фасад здания в светотеневой моделеровке
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	Рис. 7. Фасад здания на стадии рабочего чертежа
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	Рис. 8. 


	[image: image9.jpg]330X480
1-0°X16-0"

101m






	Рис. 9. План здания
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	Рис. 10. План мансардного этажа жилого дома
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	Рис. 11. План первого этажа жилого дома
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	Рис. 12. Разрез жилого дома
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	Рис. 13. План жилого здания
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	Рис. 14. План общественного здания
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	Рис. 15. Образцы архитектурных чертежей
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	Рис. 16. Макет генплана 
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	Рис. 17. Объемно-пространственная модель здания


5. Формирование тектонических систем и 
конструктивных решений на их основе.

Становление и развитие строительной деятельности фактически есть история освоения человеком конструкционных возможностей природных - а затем и искусственных - материалов в условиях действия гравитационных сил планеты, которые приходилось либо преодолевать, либо использовать в интересах дела.
Многообразие вариантов сочетаний материалов и гравитации стало нолем тренировки изобразительности человека, формирования его творческого потенциала. Собственно, отсюда и берёт начало понятие «инженер» как обозначение профессионала, способного изобретательно и грамотно решить техническую задачу.
Понятно, что уже на заре цивилизации в современную эпоху уровни инженерного потенциала отличаются значительно, потому что техническая цивилизация развивается, говоря математическим языком, по экспоненте. Тем не менее уже в древнейшие времена не только осваиваются конструктивные возможности, присущие отдельным материалам: камню, глине, жердям, гибким лианам и т.п. - но и вырабатываются основные агрегатные соотношения этих материалов, например, каменная кладка на глиняном растворе, вязаные каркасы из жердей.
Современный анализ становления строительной практики выделяет агрегатные группы материалов, сочетание конструкционных качеств которых: массивность, жесткость, гибкость - обеспечивает прочность и устойчивость сооружения. Такие агрегатные группы с целесообразным распределением материалов в соответствии с их конструктивной ролью в сооружении принято называть тектоническими системами.
Основным разграничительным свойством тектонических систем является характер распределения нагрузок: от простейших с передачей веса строения по вертикали до более сложных диаграмм сбора и передачи усилий за пределы системы, до формирования конструкций, устойчивость которых не зависит от действия гравитации.
Хронологию освоения конструктивных возможностей материалов и уроки преодоления сил тяжести иллюстрирует история архитектуры и строительной техники, современная строительная индустрия.
В эту канву вписываются:
- стеновая и стоечио-балочная системы,
- распорная система (арки, своды, купола),
- вантовые системы (тросо-стержневые и сетчатые конструкции),
- оболочки и пневматические строительные конструкции (ИСК), а также другие системы замкнутого распределения усилий (конструкции, равнопрочные при любой их ориентации относительно сил земного притяжения).

Предваряя рассмотрение каждой тектонической системы, заметим, что при наличии принципиальных особенностей ни одна из них не имеет непроницаемых качественных границ и все они вместе фактически свидетельствуют об этапах уточнения в понимании характера распределения нагрузок и умения оперировать ими, очищения конструкции от балластного материала и её функциональной дифференциации (если речь идет, например, о разделении несущих и теплозащитных качеств стены). Так, стеновая тектоническая система обобщает в себе и даёт жизнь стоечно-балочной и распорной системам, а вантовые (на основе растянутых конструкций) зеркально отражают распорные (сжатые) системы.

5.1 Стеновая тектоническая система.

Стена в общем случае представляет собой конструкцию, имеющую последовательную тенденцию технического совершенствования в сторону разделения несущих и ограждающих функций.
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	Рис. 18. Развитие стеновых конструкций.


Первые эксперименты возведения стен были накоплением опыта использования конструкционных качеств местных природных материалов: дёрна, камня, глины, столов деревьев - чем были заложены основы зональной архитектуры.
Рубленая из брёвен стена определила характер сооружений в лесных районах, глиняные мазанки стали преобладающим типом строений в засушливом степном климате, а крытые пальмовыми листьями жердевые стены шалашей обеспечивают проветривание жилища во влажных тропиках.
Ещё в средневековье интегрированные качества устойчивости и защиты (от холода и перегрева, в оборонных целях) толстой глинобитной стены в континентальной Азии достигались единым технологическим приёмом. И, напротив, современная строительная индустрия опирается на дифференцированные технологии достижения прочности за счёт надёжного остова, а защитных качеств - использованием высокоэффективной изоляции, представляющей, в свой очередь раздельную конструкцию из слоев, имеющих различные функции в решении задач строительной физики, (рис. 19).
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	Рис. 19. Интегрированные и дифференцированные конструкции стены.


При наличии строительного опыта, закреплённого традицией, пределы надёжности стен, особенно массивных, хорошо оценивались визуально, и технические требования сводились к соблюдению соотношения высоты к толщине, предпочтительной трапециевидности разреза с расширением основания, проекции центра тяжести в пределах основания, использованию в нижних частях стены более прочных, массивных материалов: толстых брёвен, самых крупных камней, уложенных с перевязкой швов.
Под напором растущих требований регулярности кладки, унификации конструкций и заданности размеров сооружения в плане и по высоте, трудно достижимых использованием наличного природного материала, в строительную практику относительно быстро вводятся формованный кирпич и тесаный камень, а планировка эволюционирует к прямоугольным формам, что особенно заметно в дворцовых и культовых сооружениях, (рис. 20)
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	Рис. 20 Дома неолитического поселения Хаджилар VI.
Турция, сер. 6 тыс. до н.э.


Более гибкие возможности искусственных ортогональных по форме стеновых материалов, и, с другой стороны, проблема их экономии направляют строительную практику по пути более целесообразных конструктивных решении. Изобретение контрфорсов позволяет возводить стены меньшей массивности и толщины, но большей высоты, не теряя качеств их устойчивости. Стандартные размеры кирпича ускоряли регулярную кладку за счет возведения облицовочных стенок с заполнением пространства между ними балластным материалом - этот экономичный прием дает начало возведению стен в опалубке и эффективной стеновой кладке малоэтажных зданий.
В богатых лесом районах кроме укладки бревен горизонтальными рядами применялась и установка врытых в землю сплочённых рядов бревен, чаще всего для крепостных степ. В тех же целях на Руси нередко воздвигали расположенные цепью бревенчатые клети, плотно забитые камнями. В этом случае не требовался связующий раствор.
Для повышения прочностных качеств стен в их конструкцию вводятся армирующие элементы. В Древней Месопотамии (Двуречье) чтобы предотвратить нежелательные растрескивания и усадку глинобитных стен при высыхании в них закладывали тростниковые маты и жерди. Ускорению высыхания, а также последующей защите стен от перегрева способствовала закладка в наружный слой стен полых керамических трубок. В затеснённых городах средневековой Европы, испытывавшей дефицит дерева из-за интенсивной вырубки лесов, ведущим типом городской застройки становится фахверковый дом с характерным каркасом из дуба и заполнением его кирпичом или глиносоломенной смесью. (рис. 21)
В сравнительно мягком климате небольшая толщина стены была вполне удовлетворительной защитой от холода.
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	Рис.21 а - глинобитная стена - "радиатор" в древней Месопотамии; 

б - фахверковый дом средневековой Европы.


Осадка сооружений в процессе их эксплуатации, особенно разрушительная для стен из минеральных материалов, обязала строителей обратить внимание на несущие качества оснований и позаботиться о субструкции здания - его фундаменте, заглублённом в грунт и распределяющим нагрузку от строения.
Выбор скалистого плато или утёса для строительства замков и крепостей не в последнюю очередь диктовался фактором прочности основания. (рис. 22)
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	Рис. 22 Замок в Карлштейне, Чехия.
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	Рис. 23 Дворец в Кноссе, о.Крит .11 тыс. до н.э.


Позволял обходиться без фундаментов и плотной солончаковый грунт под среднеазиатскими караван-сараями и феодальными замками - кёшками.
Строительные задачи не ограничиваются возведением стен. Планировочная организация и размеры обитаемых помещений свидетельствуют о конструктивных приёмах их перекрытия. Ширина тоннелеобразных хранилищ дворца в Кноссе ограничивались размерами глиняных сводов или коротких стволов (рис. 23). Для перекрытия более просторных помещений или устройства крытых галерей прибегали к установке дополнительных свободностоящих опор, попадающих, вместе с другими конструктивными элементами, формирующими пространственную структуру сооружения, в стоечно-балочную тектоническую систему.
5.2 Стоечно-балочная система

Стоечно-балочная система зародилась и развивалась как средство комплексного конструктивного решения пространственной структуры сооружения, включая и его стены. Опыт применения деревянных конструкций, работающих на сжатие, растяжение и изгиб, лёгкость обработки дерева и взаимного крепления элементов из него стимулировали быстрое развитие стоечно-балочных конструкций, сочетающих горизонтальные и вертикальные элементы. Стержневой тип деталей этой тектонической системы определил более внимательное отношение к характеру распределения нагрузок в конструкции, к узловым соединениям, в частности, к местам технической стыковки вертикальных и горизонтальных частей, которые, впрочем, становятся и объектом художественной обработки конструкции. (рис. 24).
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	Рис. 24. Типы капителей в архитектуре античного Средиземноморья.


Верхняя часть стойки оформляется в виде капители, нижняя - в виде базы. B эпоху средиземноморской античности деревянные элементы стоечно-балочной конструкции общественных и культовых сооружений заменяются каменными эквивалентами, когда колонны возводятся из притёсанных друг к другу каменных барабанов, перекрываемых каменными же балками. Интерпретация деревянной конструкции в каменную опирается на использование зооморфных и антропоморфных декоративных мотивов и завершается созданием ордера - художественно переработанной стоечно-балочной тектонической системы. Пропорциональные соотношения размеров колонны и вышележащих частей соотносятся с пропорциями человеческого тела, а для украшения капителей, водосточных лотков, конька крыши используются образы животного и растительного мира (раковин, черепов, листьев, цветов, ягод).
Визуальный эффект пропорциональных соотношений и уместности декора, направленно создающий впечатление суровой монументальности или лёгкости, торжественности или обыденности, порождают понятие архитектоники как высшего проявления тектонической логики в архитектуре. (рис. 25).
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	Рис. 25 Античные ордера.
А – дорический ордер; Б – тосканский ордер; В – ионический ордер; 

Г – коринфский ордер; Д – композитный ордер


Исключительная конструктивно - художественная целостность стоечно-балочной тектоники, сложившаяся в эпоху античности и подготовленная архитектурой древнего мира (монументальные храмы Древнего Египта) обеспечила классическим ордерам долгую жизнь в качестве едва ли не единственного базового средства формирования архитектурного образа сооружений.
Только появление новых строительных материалов, обладающих высокой прочностью, новых типов сооружений, грандиозный масштаб которых нарушил священную догму архитектуры «человек есть мера всех вещей», расчистил дорогу индустриальной революции в тектонике стоечно - балочных систем.
Конструктивный поиск в этой области сосредоточился преимущественно на сборе нагрузок на меньшее число опор и увеличении пролетов, выразившемся в преобразовании горизонтальных частей систем в пространственные конструкции: решетчатые фермы, балки двутаврового сечения, рамы (рис. 26).
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	Рис. 26 Современные конструкции стоечно-балочной системы.


Крупнейшим достижением современной строительной индустрии, сопоставимым с разработкой классического ордера, является основанная на точном расчете прочностных и функционально - технологических параметров система сборных железобетонных и металлических конструкций промышленных зданий, в которых комплекты модулированных неизменяемых элементов сведены в типовые серии, позволяющие достаточно гибко решать вопросы конструирования зданий широкого структурного диапазона. Понятно, что в рамках модернизации стоечно-балочной системы совершенствуется и природа ограждающих конструкции - стен.
Подчеркнём ещё раз, что обе вышеописанные тектонические системы рассчитаны на вертикальную передачу нагрузки основанию.
5.3 Распорная тектоническая система
Распорная тектоническая система имеет более сложную картину распределения усилий, чем стоечно-балочная, но и располагает большими архитектурно-конструктивными возможностями, что и определило область её преимущественного применения дни перекрытия крупных пространств;
Генетическим источником распорных конструкции является арка, составленная из клинчатых камней, опирающихся друг на друга (рис. 27)
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	Рис.27 Геометрия арки.


Собственный вес арки и рабочая нагрузка перелаются на две пяты под углом, величина которого зависит от размерного отношения стрелы арки к её пролёту.
С увеличением крутизны арки суммарная параллелограмма усилий меняет свой вектор от горизонтали к вертикали
Гарантия устойчивости арки и сё существования как конструкции зависит от:
- прочности материала, постоянно находящегося в сжатом состоянии («арка никогда не отдыхает» - арабская пословица);
- равновесия между нагрузками на арку вместе с сё весом и усилиями погашения распора;
- расположения условной линии усилии вдоль центральной линии контура арки; выполнение этого требования во многом зависит от геометрической «правильности» построения арки.
- отсутствия разрушающих динамических усилий (например. сейсмических), частично нейтрализуемых дополнительным накатом, высокой надежностью опоры (скальное основание римских акведуков), связностью отдельных элементов (деревянные, армоцементные конструкции).
Эти факторы, выявленные в древности, актуальны и для современных распорных конструкций, выполняемых в различных материалах и обладающих различной степенью связанности элементов - кирпичных и каменных, деревянных, железобетонных и металлических.
5.4 Купол и свод

Купол и свод как геометрические производные арки, образуются её вращением вокруг вертикальной оси или продольным перемещением контура арки перпендикулярно её плоскости (рис.28).
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	Рис. 28. Формирование купола и свода.


Задача погашения распорных усилий здесь решается за счёт толщины опорных стен или ввода отдельных контрфорсов - в тех случаях, когда совершенствование конструкций идёт по пути облегчения массы и концентрации нагрузок на каркасные рёбра - нервюры, образующие необходимую форму. Купола могут иметь замкнутую систему погашения распора в виде опорного кольца (рис. 29)
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	Рис. 29. Погашение распорных усилий.


Технологическое осуществление распорных конструкций предполагает использование временной или постоянной опалубки. Возведение куполов допускало и безопалубную технологию с кладкой горизонтальных рядов, точность которой выверялась воробом, закрепленным в геометрическом центре купола. Верхняя замыкающая часть (скуфья, шелыга) сферических куполов большого диаметра имела практически горизонтальную поверхность и нередко обрушилась. Чтобы избежать опасности разрушения, верх купола оставляли открытым (римский Пантеон) или контур скуфьи надстраивался куполом меньшего диаметра.
Очевидно, что для возведения сферических куполов или их систем необходимо иметь основание в виде циркульного круга. Проблема перехода от обязательно квадратного (в этом случае) в плане перекрываемого помещения к круглому основанию купола решалась различными конструктивными приемами, в частности устройством тромпов и парусов.(рис. 30)
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	Рис.30 а - римский Пантеон, разрез;


	[image: image31.jpg]




	Рис.30 типы купольных конструкций.
а - римский крестовый свод

 б - вспарушенныи свод на четырех опорах

 в - вспарушенный свод на восьми опора 

г - купол на парусах; 

д - купол на парусах с погашением распора боковыми полукуполами; 

е – крестово-купольная система перекрытия


«Стекающие» вниз распорные усилия с конечной передачей нагрузки на землю образовали пирамидальную форму силового поля сооружения. Добавим, что конструктивные способы последовательной передачи усилий от куполов и сводов к опорным конструкциям через полукупола, контрфорсы, аркбутаны дали богатейший спектр форм мировой архитектуре раннего средневековья, ограниченной в конструктивных возможностях только прочностью камня и низким уровнем строительной техники. Демонстрацией предельных возможностей каменной распорной конструкции, основанных исключительно на эмпирике овладения закономерностями работы арки и свода, стала архитектура ислама и европейской готики, временно оттеснившая античную ордерную классику, господствовавшую в качестве единственно приемлемой формулы архитектоники.
Вслед за достаточно инертным процессом применения распорных конструкций в архитектуре последующих эпох качественно новый толчок их расцвету на рубеже XIX - XX в.в дало использование в строительной практике новых высокопрочных материалов, расширение типологического набора сооружении, требующих большепролётных перекрытий: мостов, вокзалов, производственных и общественных зданий, выставочных павильонов. Точный статический расчёт позволил полностью освободить конструкцию от балластной матери и выявлением взаимодействия усилий дал новый источник художественной образности сооружений, больше отвечавшей социальным устремлениям к пафосу индустриализации, более правдивой и ощутимой, нежели условная классическая тектоника масс. (рис, 31)
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	Рис. 31 Хрустальный павильон Лондонской выставки 1851г.


5.5 Вантовая система

Вантовая система, как и предшествующие, противостоит гравитации, но рассчитана на передачу нагрузок перекрытия, пролёта моста, акведука посредством их подвешивания тросами к одной или нескольким опорам; натяжение уравновешивается со стороны, противоположной нагрузке, оттяжками, закреплёнными в анкерах, заглублённых в землю, контрфорсах.
Висячие мосты целесообразно проектировать с замкнутой системой распределения нагрузок, если пролетные строения находятся по обе стороны опоры, собирающей усилия. (рис.32)
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	Рис. 32 Висячие конструкции: а) замкнутою контура; б) открытого контура.


Висячие безопорные покрытия больших площадей также могут проектироваться с внутренним погашением сил растяжения благодаря замкнутому контуру, выступающему и функции, обратной опорному кольцу купола - он испытывает сжимающие усилия. Чаще, однако, практикуются висячие системы открытого контура, причём они имеют различные конструкции покрытия:
- раздельного типа с подвеской плоскости покрытия на тросах,
- объединённые, когда тросовые растяжки играют роль каркаса в теле покрытия; в этом случае висячее покрытие квалифицируется как висячая мембрана или оболочка.
К вантовой системе относят также сетчатые тросовые конструкции, интересные тем, что есть видимая форма силовых полей, действующих вдоль поверхности растянутой сетки (рис. 33).
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	Рис. 33 Сетчатые покрытия.


Развитие технического прогресса в строительстве обязано ограниченным возможностям природных материалов, консервативности строительных приёмов, на фоне которой можно отметить частные региональные достижения, например, ввод металлических связей для погашения распора сводов, многоярусные рессорные системы ажурных арок в мусульманских мечетях, каркасная система готической архитектуры.
Монументальная тяжеловесная романская архитектура Европы, трудно осваивавшая античный опыт возведения цилиндрических сводов и куполов на квадратном основании, постепенно освобождается от балластного материала, преобразуясь в готическую архитектуру стрельчатой арки, аркбутана и контрфорса с замещением стен широкими витражами цветного стекла.
Бурное развитие европейских городов, их соперничество, острая конкуренция среди строительных бригад, объединённых в масонские ложи (масон-каменщик (фр.)), равным образом причастны как к высокому художественному уровню архитектуры готических соборов, так и к нераскрытым тайнам технических приёмов их строительства, передаваемых мастерами изустно от отца к сыну. Лишь факт существования готических соборов, их современный статический и пропорциональный анализ позволяют выявить секретные эмпирические формулы масонов.
В трудах французского историка архитектуры О.Шуази подробно рассматриваются процессы становления готической архитектуры, формирование пространственно - конструктивной ячейки готического храма - травен - на основе которой аддитивно (методом сложения) возводилось здание в целом.
Мусульманская архитектура объединила в себе и развила опыт двух этно-культурных регионов - древнеиранского и византийского - в массивных мечетях с переработанной соответственно догматам ислама стилистикой декора ордерных деталей и аркатур. Свойственная мусульманской архитектуре насыщенность растительным и геометрическим орнаментом (арабесками) дала начало мавританскому стилю, мотивы которого заимствованы европейской готикой.
В каменном зодчестве славянских стран Восточной Европы провинциальное копирование византийских образцов относительно быстро перешло к формированию собственной национальной архитектуры, основанной, например, в Руси на крестово-купольной конструктивной схеме покрытия, определявшей конструкциию плана и расстановку опор.
Гравитационным фактор в минимальной степени влияет на тектонику сооружений из ПСК. К числу конструкций, геометрическая неизменяемость и режим работы которых не зависят от гравитационной составляющей, относятся тросо-стержневые структуры замкнутого силового контура. Разработка таких систем становится актуальной в связи с расширением космических программ.
Обобщая информацию о тектонических системах в архитектуре, отметим следующее:
1. Практически все известные тектонические системы осознанно или интуитивно использовались человеком с древнейших времен.
2. Общая тенденция развития тектонических систем - от простейших к отражающим сложное взаимодействие нагрузок и противодействующих усилий.
3. С накоплением знаний в области механики, о свойствах природных и искусственных строительных материалов идет быстрый процесс освобождения архитектурной формы от балластной материи, процесс дифференциации функций строительных конструкций.
4. В расчётах конструкций на прочность и в архитектурном формообразовании гравитационные силы играют всё менее решающую роль.
5. Изначальный смысл тектоники как выявленной закономерности взаимодействия конструктивных элементов сооружения в условиях природной гравитации трансформируется в интегрированную идею пространственной изоляции среды обитания оболочкой, конструктивное решение которой целесообразно с точки зрения социальной функции, прочности, климатического режима. Примером тому современные сооружения.
Вопросы для самопроверки:
1. Дайте определение тектонической системы.
2. Укажите принципиальные этапы совершенствования стеновых конструкций.
3. Что такое фахверк?
4. Что такое ордер?
5. В чём основное отличие арки от балки?
6. Как решались конструктивные проблемы возведения куполов на квадратном основании?
7. Как различаются вантовые системы замкнутого и открытого контура?
8. Укажите разницу между воздухоопорными и воздухонаполненными ПСК.
6. Художественное осмысление конструкций.

Понимание тектонической соразмерности конструктивных элементов, целесообразность технологии возведения, экономный расход материалов, соответствие сооружения функции и антропометрии преобразуют строительное дело в архитектуру. Выразительность сооружения повышается, если удаётся визуально подчеркнуть напряженность работы опор или их стройность, надёжность и человеческий масштаб всего сооружения и его деталей. Художественная обработка конструктивных узлов, акцентирование перегиба плоскостей свесов крыши, приёмы декора создают образ сооружения, соответствующего данному строительно-климатическому региону, этнической культуре определённой эпохи, общественным интересам.
Насыщенная социальными конфликтами история человечества ярче всего отражена в архитектуре, выражающей классовые доминанты.
В Древней Месопотамии (Двуречье) основные строительные материалы - глина и тростник - стали исходными для формирования архитектуры массивных сооружений из сырцового, а затем и обожженного кирпича, а также купольных покрытий параболического силуэта.
Наводнения обусловили практику возведения жилых и культовых зданий на глинобитных платформах - теллях. Характерное для стран с плоским рельефом стремление возводить высотные сооружения реализовывалось здесь строительством многоярусных платформ - зиккуратов, на вершине которых устанавливался храм. Наиболее известный из них - зиккурат Этеменанки в Вавилоне (рис.34). Для зашиты платформ от размыва паводками их откосы покрывали слоем битума из нефтяных озёр (Двуречье - древняя территория Ирака). Его же использовали для асфальтовых полов в жилищах. История Садов Семирамиды также восходит к бытовой практике защиты плоских крыш от перегрева устройством на них дернового наката: испарение воды от травяного покрова способствовало охлаждению крыш (рис. 35). Задача охлаждения помещений решалась также возведением двойных стен, между которыми циркулировал воздух.
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	Рис.34 Храмы на платформах Древней Месопотамии.
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	Рис.35 а) Общин вид Вавилона, б) Сады Семирамиды.
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	Рис.36 а) Поселение Др. Месопотамии, б) Изображение тростниковой хижины.


Улучшению вентиляции помещений служили купола, возведенные из тростника с обмазкой алебастром (рис.36). Такие купола жители приречных долин научились делать, устраивая временные жилища среди тростниковых зарослей, расчищая место обитания и стягивая в пучок вершины стеблей тростника (высотой 4-5 м), оставленных по контуру.
В Древней Месопотамии стена была основным полем и объектом художественной трансформации тектоники. Различные способы кирпичной кладки сами по себе являются источником ритмичного декора, послужившего основанием приёмам коврового стенового орнамента (наряду с плетеными циновками), получившего блистательное продолжение в многоцветных мозаичных композициях из глазурованной керамики в облицовке стен и куполов исламской архитектуры Ближнего Востока и Средней Азии.
Художественная интерпретация наиболее выразительного элемента стоечно-балочной конструкции в строительной культуре Месопотамии связана с эпохой персидского господства. В дворцах новой столицы - Персеполя - на строительство которого согнали тысячи мастеров и художников, были поставлены мраморные колонны с многоярусными капителями, украшенными поверху протомами - фигурами быков с подогнутыми ногами.(рис.37). Для персов бык как основа кочевого хозяйства был средоточием многообразной символики.
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	Рис.37 Персепол. а) план резиденции, б) капитель колонны.


Лицо архитектуры Древнего Египта представлено погребальными пирамидами, отличающимися по функции от зиккуратов Двуречья, но близкими им по решению архитектурной задачи - низинный рельеф долины Нила так же стимулировал возведение монументальных сооружений, заметных издалека, Космическая символика, геометрия и технология строительства пирамид представляют богатый источник о культуре Древнего Египта. Однако в рамках данной темы наиболее интересен опыт строителей наземных многоколонных храмов, где массивность составленных из огромных каменных барабанов опор подчеркнула их оплывающим силуэтом. В то же время лаконичные формы капителей в виде чаши цветка лотоса или бутона украшены изящной порезкой, а мощные пилоны - прорезными иероглифическими картинами (рис.38). Видовой признак архитектуры и скульптуры Древнего Египта - сочетание обобщенной формы и топкого штрихового рисунка на поверхности степы - следствие использования твердых материалов при весьма низких технических возможностях их обработки. В целом феномен строительной культуры этой страны заключается в том, что его сверхчеловеческая по масштабу и величию мегалитическая архитектура создана человеком, вооруженным самым примитивным инструментом.
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	Рис.38 Архитектура Древнего Египта.

Входной пилон храма Гора в Эдфу.
Типы колонн.




Ко времени формирования античной средиземноморской культуры в архитектуре Египта фактически сложились предпосылки ордерной системы, где сочетания опор, главных балок перекрытия, карнизов, стен получили законченные пропорциональные соотношения, установившиеся формы колонн и капителей, в которых были абстрагированы зооморфные и антропоморфные мотивы. К стилизованным изображениям растений и животных прибавились скульптурные фигуры богов и фараонов (осирические столбы и входные статуи).
Интересно бытовое происхождение типичного древнеегипетского карниза - гзимса - в виде гребня.
Плоские крыши жилых построек использовались для сушки зерна и фиников. Чтобы ветер не сдувал запасы, к краям крыши крепили соломенные ширмы, которые и были в последующем изображены в камне, (см. рис. 38).
Античная Греция компилировала и развила тектонические находки архитектуры Малой Азии и Египта, перенесенные на Балканский полуостров через «мост» крито-микенской культуры мелководного Эгейского моря. Реконструкция руин дворца в Кноссе обнаружила «перевернутый» дорический ордер, что вместе с необычным названием круглого элемента его капители «эхин», что пo-гречески означает «ёж», вносит некоторую новизну а историю его происхождения, (рис.39).
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	Рис.39 а) Дворец царя Миноса в Кноссе;

б) Храм Парфенон в Афинском акрополе, дорический ордер.


Генетические связи дорического ордера, который принято связывать с культурой северных дорийских племен, показывают, напротив, его восточное происхождение. Предшествующая ему форма восходит к опоре в виде перевернутого комлем вверх ствола дерева - обрубленные корневища составляли достаточно надежную опору для балок перекрытия при землетрясениях. При трансформации деревянной конструкции в камень тектоника с утолщением ствола короткой колонии сохраняется. Относительно формы капители, состоящей из плоской плиты абака и сплющенной круглой подушки (эхина) высказываются предположения об их заимствовании из архитектуры Древнего Египта, где колокола каменных капителей украшались медными листьями. Посещавшие Египет греки дают общее название эхин всей округлой части капители, сохранявшееся и в отсутствии медного декора - в применении к дорическому ордеру, а при его наличии появляется прототип коринфского ордера. (рис.40).
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	Рис.40  Коринфский ордер.


Параллельно формированию протодорического (микенского) ордера идет процесс становления ионического ордера - на основе преобразования верха колонны в виде рогатки. Первые образцы ионической капители с завитками ещё очень близки египетским по форме. Постепенно отрабатываются ее формы более сухого профиля, приспособленные для серийного изготовления (рис.41).
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	Рис.41 Ионический ордер.


Общая тенденция развития античных греческих ордеров - достижение максимальной стандартизации элементов и фиксированных пропорциональных соотношений. Легко поддающийся обработке известняк и мрамор, применявшиеся древнегреческими строителями, открывали богатые возможности пластической выразительности сооружений, их декоративной отделки, развития скульптуры.
Вершина классической архитектуры Древней Греции - храм Парфенон на Афинском акрополе - стал, по-существу, эталоном серийного строительства подобных сооружений, копирующих размеры плана, ордерный стиль колоннады периптера, детали.
Одновременно с разработкой типологического спектра греческих ордеров (дорическою, ионического, коринфского) формируется тектоника деревянного ордера в китайской архитектуре. рассчитанного на противодействие динамичным нагрузкам (сейсмике в первую очередь). Сложная система перекрёстных балок, изобретательно врезанных в колонну, рессорные консоли (доу-гуны), поддерживающие широкой вынос карниза, горизонтальные балки тяжелого наката, не дающие распора и позволяющие выгнуть обратным парусом силуэт крыши - это целостный архитектурный организм, до деталей отработанный столетиями труда дотошных китайских строителей (рис.42).
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	Рис.42 Система в доу-гунов в китайском деревянном ордере.


Безукоризненная конструктивная целесообразность и художественная завершенность китайского ордера обеспечили ему широкое распространение и долгую жизнь в архитектуре стран Дальнего Востока и Южной Азии. Здесь его влияние эквивалентно господству античных ордеров в европейской архитектуре.
Подхватившая эстафету угасающей эллинистической культуры римская цивилизация делает свой вклад в мировую архитектуру - разработку системы распорных конструкций перекрытий на основе составной арки. Начало этому было положено удачным совпадением потребностей быстрого строительства горных дорог и акведуков, мостов, крепостей, складов с наличным опытом возведения каменных арок, накопленным ещё этрусским населением Апеннинского полуострова, богатого вулканическими породами, будто созданными для строительства арок и сводов. Это были лёгкая и хорошо обрабатываемая пемза и пуццолана - вулканический пепел, природный цемент.
Сложение арки и ордера как художественный приём дало жизнь многочисленным образным решениям поздней римской архитектуры, реанимированным через тысячелетие в эпоху итальянского Возрождения (рис.43).
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	Рис.43 Арка в архитектуре:

а) Арочные галереи Колизея в Риме (фрагмент);

б) Палаццо Ручеллаи во Флоренции (фрагмент);

в) Арка Константина в Риме.


С выходом из-под контроля Римской империи торговых путей, связавших экономику молодых европейских государств с Востоком ("ex oriente lux"), культурный центр средиземноморского региона переместился в Византию, ставшую и законодателем в области архитектуры.
Самое грандиозное сооружение середины первого тысячелетия н.э. - собор св.Софии в Константинополе (рис.44) обобщил строительный опыт возведения купольных конструкций со сложной пространственной, пирамидальной, схемой распределения нагрузок; были введены в обращение новые строительные материмы и технические приёмы.
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	Рис.44 Собор св. Софии в Константинополе. Разрез.


При отсутствии пуццоланы здесь в качестве связующего использовались цемянка (толчёный красный кирпич), молочный обрат, белок яиц, жжёная известь (обратим внимание на то, что обжиг применяется и при производстве современных цементов). Дефицит строительного камня восполнялся производством обожжённого кирпича - плинфы и изобретением «византийской кладки». Стена возводилась перемежающимися рядами камня и плинфы, причём последняя укладывалась на толстые слои раствора, из которого сухой кирпич отсасывал влагу, упрочняя кладку. Величественный образ собора св. Софии был более или менее удачно повторен несколькими поздними культовыми зданиями и стал техническим и стилистическим эталоном архитектуры трёх развивающихся культурных очагов: Западной Европы, славянских государств Восточной Европы, стран исламского мира. Замедление технического прогресса в строительстве обязано ограниченным возможностям природных материалов, консервативности строительных приёмов, на фоне которой можно отметить частные региональные достижения, например, ввод металлических связей для погашения распора сводов, многоярусные рессорные системы ажурных арок в мусульманских мечетях, каркасная система готической архитектуры.
Монументальная тяжеловесная романская архитектура Европы, трудно осваивавшая античный опыт возведения цилиндрических сводов и куполов на квадратном основании, постепенно освобождается от балластного материала, преобразуясь в готическую архитектуру стрельчатой арки, аркбутана и контрфорса с замещением стен широкими витражами цветного стекла, (рис.45).
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	Рис.45 Кентерберийский собор. Витражи.;


Бурное развитие европейских городов, их соперничество, острая конкуренция среди строительных бригад, объединённых в масонские ложи (масон-каменщик (фр.)), равным образом причастны как к высокому художественному уровню архитектуры готических соборов, так и к нераскрытым тайнам технических приёмов их строительства, передаваемых мастерами изустно от отца к сыну. Лишь факт существования готических соборов, их современный статический и пропорциональный анализ позволяют выявить секретные эмпирические формулы масонов.
В трудах французского историка архитектуры О.Шуази подробно рассматриваются процессы становления готической архитектуры, формирование пространственно-конструктивной ячейки готического храма - травеи - на основе которой аддитивно (методом сложения) возводилось здание в целом (рис. 46).
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	Рис.46 Готическая травея. Собор в Реймсе.


Мусульманская архитектура объединила в себе и развила опыт двух этно-культурных регионов - древнеиранского и византийского - в массивных мечетях с переработанной соответственно догматам ислама стилистикой декора ордерных деталей и аркатур. Свойственная мусульманской архитектуре насыщенность растительным и геометрическим орнаментам (арабесками) дала начало мавританскому стилю, мотивы которого заимствованы европейской готикой.
В каменном зодчестве славянских стран Восточной Европы провинциальное копирование византийских образцов относительно быстро перешло к формированию собственной национальной архитектуры, основанной, например, в Руси на крестово-купольной конструктивной схеме покрытия, определявшей конфигурацию плана и расстановку опор (рис. 47).
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	Рис.47 а) Церковь Покрова на Мерли;

б) Софийский собор в Новгороде.


Четырёхстолпная ячейка, перекрытая пересекающимися продольными и поперечными сводами с высокими барабанами куполов на пересечениях, стала традиционной в строительстве православных церквей; она же является генетическим ядром крупнейших русских соборов св. Софии в Киеве и Новгороде XI века.
Классический образец русской крестово-купольной архитектуры представлен церковью Покрова на Нерли близ Владимира.
При сохранении принципиального тектонического единства местными архитектурными школами Руси разработаны самые разнообразные пространственные и стилистические решения: от лаконичных объемов тесных северных часовен, увенчанных одним куполом, к почти светской планировке домашних церквей XVII в. Москвы и Ярославля затейливой кирпичной архитектуры с изящными луковичными куполами на тонких ложных барабанах.
Альтернативу провизантийской каменной архитектуры составляло деревянное зодчество северной Руси, накопившее на основе тектонических возможностей срубной стены опыт возведения сооружений оригинальной композиции и приёмов декора, органично обусловленных технологией деревянного строительного ремесла.(рис.48).
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	Рис.48 Русская архитектура.
а) Палаты думного дьяка Кириллина, Москва;
б) Церковь Преображения Кижского погоста; 
в) церковь Вознесения в Коломенском.


Композиционно-художественные находки каменной и деревянной архитектуры стали взаимным обменным фондом, обогатившим русскую архитектуру в целом и реализованным, в частности, при строительстве каменных шатровых церквей (церковь Вознесения в Коломенском, храм Василия Блаженного у московского Кремля).
История развития европейской архитектуры во многом теряла темп на отрицании предшествующего этапа. Отказ христианской Византии от языческой культуры Рима означал и неприятие архитектуры пантеистических храмов античности вкупе с их конструктивными достижениями, наказанное неоднократным обрушением купола константинопольской Софии.
Пренебрежительное отношение деятелей итальянского Возрождения к готической - «варварской» - архитектуре не позволило им открыто заимствовать конструкторский опыт французских масонов.
Гуманистическая направленность европейского Ренессанса, движение за духовную свободу личности и общества от засилья церкви (не нанесшее ей, впрочем, никакого вреда) в архитектуре реализовывались обращением к античности, идеализируемой в качестве эпохи гармоничного общества. Начало итальянского Ренессанса, оптимистично ознаменованное выдающимся инженерным подвигом Ф.Брунеллески - возведением в начале XVb. восьмигранного - 42м в диаметре - купола флорентийского собора Санта Мария дель Фиоре, начатого строительством ещё в конце ХIIIв., - получило продолжение в формалистических композициях ордерного и арочного декора стен. Создание выдающихся сооружений итальянского Ренессанса, прежде всего собора св. Петра в Риме (рис.49), практически ни на шаг не продвинуло строительную технику и направило европейскую архитектуру в целом по пути чередования стилей.
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	Рис.49 а) Собор Санта Мария дель Фиоре, Флоренция;
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	Рис.49 б) Собор Петра в Риме.


Устранение конструктивного начала из состава формообразующих факторов отразилось в застое архитектуры абсолютистских государств, где предпочтение отдавалось градостроительным аспектам планировки претенциозных дворцов, имперских проспектов и площадей в столицах, роскоши интерьеров, привлекательности фасадов и величию силуэтов. Столицей архитектурной моды стал Париж; стили Людовиков подхватывались всей Европой. Резонанс барокко и классицизма заметен и в Латинской Америке, где их местная интерпретация конкистадорами сменила мегалитическую архитектуру земляных платформ и храмов из гигантских каменных блоков.
В прорубленное Петром I окно из Европы в русскую архитектуру также проникает практика стилевых игр.
Только в конце ХIХв. летаргия мировой архитектуры прерывается активным строительством сооружений, ставящих художественные проблемы в зависимость от функциональной новизны сооружений, не вписывающихся в типологию периптеров и базилик, от новых материалов, прочность которых переворачивает сложившиеся веками представления о «правильной» тектонике. Формалистические эксперименты одевания тонкой стальной опоры в камень с имитацией дорической колонны вскоре были прекращены ввиду очевидной бессмысленности. Элегантный стиль модерна, во многом заимствовавшего свою образность от изысканной экзотики восточного искусства и морфологии подводного мира водорослей и радиолярий, открытого естествоиспытателями и представленного красочными альбомами Э. Геккеля, оказался коротким антрактом между архитектурной эклектикой и национальным романтизмом, пуризмом, кубизмом и другими стилистическими направлениями, искавшими выход из формалистических тупиков классической архитектуры (рис.50).
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	Рис. 50 Фотоателье в Мюнхене, фасад.


Мощное движение индустриализации архитектуры, активизированное международными промышленными выставками конца ХIХв., стимулировало смену эстетических доминант в пользу целесообразного отображения архитектурной формой победного шествия технической цивилизации.
Многие футуристические идеи, например, фантастические индустриальные города молодого итальянца Сант-Элиа, небоскребы и конструктивистские эксперименты Ладовского, Мельникова, Татлина, слишком смелые для своего времени, оставаясь на бумаге и в макетах, в общем были запрограммированы историей и постепенно реализованы творчеством Л.Салливэна, Мис ван дер Роэ, Гропиуса, Ле Корбюзье и других творцов мировой архитектуры XX века, (рис.51). 
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	Рис.51 Архитектура начала XXв.


Стилистические пульсации от откровенного супертехницизма к ретроспективности не затушевали прогресса современной архитектуры к максимальной строительно-технологической эффективности и комфортности, оставляя широкие возможности безболезненной смены художественной образности и стилистики, подобно смене театральных декораций.
Нейтрализация одних проблем переносит внимание к другим. Стихийное развитие городов, несмотря на составление ограничительных планов, суперурбанизация планеты выводят на поверхность архитектурной науки и практики проблему экологии среды обитания.
Ностальгические мотивы, которыми заряжены в большинстве своём замыслы реконструкции городов, их гуманизации (речь идет о российских городах, чудовищно деформированных современной бесконтрольной деятельностью самостийных строителей, оплативших беспринципность архитекторов и муниципальных чиновников), исторически неконструктивны.
Перспективная идея сбалансированного развития общества пока не получила даже эскизной программы в области архитектуры. Возможно потому, что она ориентирована не на грандиозное строительство, а на спокойное приведение в порядок дома, свободное от амбиций реформистов.
Вопросы для самопроверки:
1. В чем общность факторов, обусловивших появление пирамид и зиккуратов?
2. В чём истоки орнаментальности архитектуры стран Ближнего Востока и Средней Азии?
3. Какую роль играл природный материал в формировании конструктивных особенностей архитектуры Древней Греции, Рима, Древнего Египта?
4. Что такое «византийская кладка»?
5. Какие культурные регионы унаследовали архитектурные достижения Византии?
6. Как русское деревянное зодчество повлияло на процессы формирования каменной архитектуры?
7. Место Возрождения в процессах конструктивного совершенствования европейской архитектуры.
8. Какие социально-экономические события повлияли на смену эстетических доминант в культуре и архитектуре на рубеже XIX-ХХвв?
7. Экологическое состояние городской среды.

Активизация строительной деятельности в крупных городах, переуплотнение застройки заставляет не только заботиться об эффективности и экономичности строительства, но и оценить степень воздействия строительных объектов на окружающую среду как одного из факторов антропогенного вмешательства в природу. Экспансия территорий с ростом городов носит не только поверхностный характер (в буквальном смысле). "Пятно освоения" с расширением приобретает трехмерность. С развитием индустрии и повышением интенсивности транспортного движения ухудшается состав атмосферы в пределах городской черты, на большую глубину загрязняются почвы, вытаптывается зелень внутри города, нарушаются режимы движения грунтовых вод, уничтожается естественный рельеф. При интенсивной водозаборе на территории города (колодцы, скважины) под землей образуются полости декомпрессии и отдельные районы проседают, разрушаются здания (Мехико)
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	Рис.52 Усиление антропогенного воздействия на природу с ростом города.


Мысленный разрез по любому городу с солидным историческим прошлым являет картину очень плотной и малоэтажной застройки центральной части с относительно свободным расположением зданий к периферии (действие закона Кларка). Правда, коммерческие интересы, реализованные в строительном буме центральных частей городов, очагов интенсивной экономической жизни, резко изменили высотный градиент центров, застроенных лесом небоскребов. Одновременно высока амплитуда загазованности центров в силу высокой деловой активности и транспортной напряженности в их пределах. Плотность застройки обусловливает слабую вентиляцию и более высокую температуру воздуха в центре. Перегрев дорожных покрытий усиливает канцерогенные свойства асфальта. Восходящие потоки теплого воздуха над центром "отсасывают" с периферии все накопленные там атмосферные вредности, т.е. центр всегда находится в зоне ядовитой фильтрации и превращается в трехслойный пирог: сверху ядовитая отравленная атмосфера, снизу - отравленная земля, в центре - уровень обитания человека, поглощающего плоды своей деятельности по покорению природы.
Перегрузка центров городов людскими и транспортными потоками привела к необходимости (уже превышающей экономические ограничения) децентрализации транспортных артерий и объектов социального. тяготения (магазинов, офисов, культурных учреждений) с организацией новых центров или к переходу на вертикальное освоение пространства. Многие проекты многоуровневых центров, казавшиеся недавно фантастичными, реализованы в крупнейших городах, где разгрузка стала безусловной необходимостью, (рис.53).
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	Рис.53 Многоуровневый общественный центр. Разрез.


Даже в Москве проектируется многоярусный центр вдоль ул.Тверской, в дополнение к дискутировавшемуся, но уже реализованному проекту подземного освоения Манежной площади.
Основным планировочным принципом этих проектов является логика их послойного зонирования и транспортные связи. Транспортные тоннели и питающие склады располагаются на самом нижнем уровне или по флангам магазинов следующего уровня.
Открытая поверхность центра по возможности оставляется для пешеходов, административных зданий, супермаркетов. Гаражи и временные стоянки также устраиваются под землей с организацией удобного к ним доступа и контакта с городскими улицами.
В структуре крупных российских городов есть застройка нескольких этапов: историческая, довоенная и послевоенная «рукотворного» строительства, начала индустриализации домостроения и, наконец, развитая индустрия полносборного скоростного и экономичного домостроения. Повышение технического уровня строительства - естественная траектория его развития. Но дело в том, что современная система ДСК едва не унифицировала и не свела всю палитру архитектурно-художественных приёмов архитектуры к одной-двум краскам - сужая до предела серийные наборы конструктивных схем и строительных деталей. При растущих количественных потребностях в жилье и сопровождающих объектах соцкультбыта санкции по части качества архитектуры игнорировались как исполнителем, так и заказчиком, который был поставлен в положение того, кому дарят лошадь. Когда появилось слишком много объектов, порожденных этим видом государственного патернализма, стал очевидным еще один способ загрязнения среды - эстетический. Удручающее однообразие застройки, пустоглазые фасады панельных домов оказывают, по мнению исследователей, угнетающее воздействие на психику горожан, как и матричные ортогональные членения крупных общественных зданий, выстроенных в «международном стиле» из стекла и металла или по проектам робота-компьютера. Поспешный ввод жилых зданий в строй оставлял нереализованным благоустройство территорий и вызывал отставание строительства объектов обслуживания.
Перманентное пребывание города в состоянии стройки при отсутствии производственной культуры обеспечивало многолетней грязью и пылью прилегающие к стройплощадкам трассы подвоза материалов и оставляло долго не заживающие раны ландшафта. Грубая вертикальная планировка без учета особенностей эстетических достоинств рельефа полностью меняла в худшую сторону характер ландшафта после завершения строительства. Небольшие речки, ручьи и родники хоронили под толстым слоем земли. Об отсутствии обводных дренирующих систем вокруг домов и сейчас напоминают проваливающиеся тротуары и наполненные водой подвалы, где круглый год плодятся комары.
Откровением для утвердившейся варварской практики «заутюживания» территорий предстоящей стройки стало строительство в 1973 г, жилого района Лаздинай в Вильнюсе, впервые, пожалуй, в градостроительной практике СССР продемонстрировавшее щадящее отношение к земле, переданное и самим жителям района, бережно хранящим высокую этику уважения к пространству своего обитания. Несколько раньше, в 1959 году, осуществляя идеи Афинской хартии, Ле Корбюзье строит в окрестностях Лиона компактный комплекс доминиканского монастыря Ла Туретт, расположив его на крутом травяном склоне господствующей над местностью горы. Здание покоится на системе бетонных пилонов - свай, не затрагивающих ландшафт под ними.
В сложившихся городах застройка центральных частей до недавнего времени оставалась неизменной. Лишь всплеск частного предпринимательства придает сейчас новый вид районам активной, в подавляющем большинстве торговой деятельности. В незатронутых преобразованиями районах уличные фасады домов поддерживаются в порядке, но «карманы» улиц, дворы неухожены и превращены в свалки мусора. Переориентация центров тяготения (возникновение стихийных «блошиных» рынков, постепенно, впрочем, цивилизующихся в формы мелкооптовых маркетов) смещает интенсивность движения на другие трассы, не выдерживающие новой нагрузки и требующие реконструкции, расширения, устройства безопасных переходов, защиты прилегающих зданий от шума, газа, пыли и криминального элемента.
Вопросы для самопроверки:
1. Дайте характеристику состояния атмосферы крупных городов.
2. Застройка современных городов по этажности и плотности и мероприятия по разуплотнению центров.
3. Какими приёмами решается задача сохранения естественного ландшафта в городской застройке?
8. Гуманизация среды обитания.
Очевидно, что будущая среда обитания формируется не на пустом месте, а в массиве сложившегося города, жизнь в котором становится активнее и напряженнее, все более подчиненной интересам техники и все менее - экологии обитания. Городская среда дегуманизируется. Весь комплекс средств, приёмов и концепций по нейтрализации процессов распада города и угнетения природной среды определяется как реабилитация среды обитания.
В неё входят не только работы по оздоровлению среды, рекультивации естественного ландшафта (с удалением асфальтовой корки с его поверхности и восстановлением плодородного почвенного слоя), ремонту и приведению в нормальный эксплуатационный вид зданий после их реконструкции, но и достойное вписание в ткань современного города памятников его истории и культуры, повышение уровня экологического сознания горожан.
В программах реабилитации должен быть изжит ностальгический акцент, поскольку темпы современной жизни, скорость городского транспорта, уровень комфорта абортируют попытку реализации обстановки прошлого, даже недавнего. Для восстановления, скажем, купеческой улицы с лавками двухэтажных домов, плотно обступивших узкую улицу, мощеную камнем, с газовыми фонарями и конными экипажами, нужно будет отвести зону культурной резервации, посещение которой нужно расценивать не более чем как участие в перформансе.
Объектами реабилитации становятся как центральные, так и периферийные районы города. Первые чрезвычайно перегружены функционально, вторые ущербны в этом смысле, фигурируя в настоящее время как «спальные».
Функциональное сбалансирование селитебных территорий города, сопряженное с благоустройством, озеленением, организацией учреждений и мест социального общения, составляет первоочередную задачу реабилитации. Учитывая развитие частной инициативы в области торговли, производства, обслуживания, должна измениться структура расселения в районах с отводом первых-вторых этажей зданий под магазины, ателье, мастерские, салоны. Должны быть построены заложенные в плане, но в свое время не осуществленные объекта соцкультбыта, многоярусные гаражи, приведены в порядок рекреационные зоны. От стихийных стоянок освобождаются внутрирайонные детские площадки и скверы, пустыри превращаются в стадионы и парки.
Важную роль в реализации идей реабилитации должны играть приобретающие организационную самостоятельность районные Советы самоуправления и инициатива жителей, поддерживаемая и корректируемая профессионалами, если удастся оградить их деятельность от произвола коррумпированного чиновничества префектур и криминальных структур.
Облагородить пространство своего обитания: благоустроить придомовые территории с детскими и спортивными площадками, участками тихого отдыха, преобразовать входы домов в настоящие "парадные" с красивыми навесами, чистыми витражами, прочным ковром, цветами и зеркалами (культура входа оказывает мощное психологическое, "очищающее" воздействие на входящего), осуществить инженерный и косметический ремонт, эстетически обобщить стихийное движение остекления лоджий и балконов, превратившее фасады городских домов в выставку деревенских задворков - это и другие сопутствующие действия создают условия для воспитания экологического сознания опосредованно. Методологическая ценность такого воспитания обнаруживается социальные феноменом негативного восприятия ортодоксального дидактического давления, дающего, как правило, педагогический результат, обратный ожидаемому.
8.1 Культурные ценности.
Гуманизация городской среды и социальная экология.

В реконструкции и реставрации памятников культуры и архитектуры современный средовой подход венчает длинный список сменяющих друг друга исторических позиций отношения к культурному наследию.
Осознание ценности исторических памятников вначале возбудило к ним - по современным меркам - криминальный интерес. Их вывозили целиком (Пергамский алтарь, египетские обелиски, ворота Милетского рынка), выламывали и похищали отдельные, наиболее ценные части зданий и детали (из античных ордеров), включая их в новые постройки. Римский Колизей был каменоломней, бронза Пантеона шла в переплавку... Процессы расхищения остановлены к сер.ХIХ в.; были выработаны законодательства локального сохранения памятников и их реставрации на основании документов об их первоначальном виде. Позже стала очевидной абсурдность уничтожения, например, последующих пристроек и перестроек, имеющих не меньшую историческую ценность, чем исходное сооружение. Это значительно повысило уровень историко-теоретического и эстетического анализа памятников, обоснования аргументов проекта реставрации. Но и, с другой стороны, сделало их ареной борьбы мнений среди профессионалов и общественности: это обстоятельство стало постоянной сопровождающей в обсуждении и реализации проекта реставрации, как и сама форма и приемы реставрации.
В понятие охраны исторического памятника включаются работы по ремонту, консервации (даже руин, хранящих малозаметные следы сооружения с отдельными деталями, напоминающими о его архитектурном строе - это анастилоз), включению руин в систему музеефицированного благоустройства, собственно реставрацию.
Реставрация - наиболее комплексный вид работ по охране и восстановлению памятника. Она может быть полной с восстановлением недостающих элементов, фрагментарной, имеющей скорее научно - познавательный характер.
С позиций фетишизации материальной части реставрируемого объекта всегда спорным выгладит воссоздание исторического здания, полностью исчезнувшего с лица земли. Работы такого рода, носившие ещё недавно оскорбительное название "новодела", уже завоевывают свою нишу в системе реставрационных мероприятий, хотя причины появления новоделов в ряде случаев отягощены политическими и конъюнктурными соображениями. Свободной в этом смысле была реконструкция Павелецкого вокзала в Москве, где с деликатной условностью был использован архитектурный код планировочного решения старого вокзала при увеличении длины его фасада (и визуальной массы) втрое, (рис. 54).
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	Рис. 54 Реконструкция Павелецкого вокзала в Москве.


Реставрация, ориентированная на изолированное здание, привела к такому положению, в котором оказывается празднично одетый человек среди людей, занятых тяжелой работой. Сразу же за стенами любовно и профессионально отреставрированного памятника начиналась неустроенная, будничная жизнь города. Нередко реставрированный объект вообще не был виден - он тонул в кварталах многоэтажной застройки, среди гаражей, сараев и котельных. Явный нонсенс и социально-культурная бесплодность результатов такой реставрационной работы были очевидны. Осознанием этого факта стало финансирование работ, включающих стилистическое благоустройство территорий, прилегающих к объекту реставрации, даже если речь и не идет о музеефикации.
Позже объектами таких работ стали целые историко-культурные комплексы, подобные, например, ансамблю в Коломенском, где профессионально решены и вопросы ландшафтной архитектуры, Воссоздание и поддержание исторически сложившихся парков, образующих постоянный пейзажный компонент города - сложная задача, решение которой связано с живым материалом, особенно в живописных ландшафтных зонах традиционного силуэта. Здесь противопоказаны резкие изменения (тотальным удалением старых деревьев) и рекомендуется подсадка молодых растений с возможной композиционной корректировкой, прогнозирующей будущий пейзаж. Следует также учитывать, что ностальгические соображения вряд ли окажутся конструктивными при разработке комплексного архитектурно-паркового ансамбля. Учитывать нужно как его историческое значение, так и современный режим его посещений и приспособительной эксплуатации.
Но при закладке конкретных строительных мероприятий в проект реставрации необходимо знание технических приемов и материалов, примененных для возведения памятника, характерных для режима его эксплуатации. Чрезвычайно важно, например, определить допустимость замены деревянных балочных перекрытий железобетонными плитами или монолитной бетонной конструкцией на металлических балках. Для остановки процессов разрушения цокольных частей здания необходимо найти способы удаления проникших в массив стен солей. Замена пострадавшей кирпичной кладки требует фабрикации кирпичей нужного размера, обработанных блоков камня, т.е., для успешного проведения реставрационных работ должна быть создана специальная индустрия производства исторических строительных и отделочных материалов, вплоть до изготовления вяжущих растворов на основе молочного обрата, творога, яичного белка. Изучение старых строительных технологий сопровождается и изготовлением специального рабочего инструмента, играющего, кстати, отнюдь не декоративную роль при восстановлении и ремонте памятников деревянного зодчества. Не случайно в старину для обозначения стройки использовали термин "рубить дом". Пила была известна, но предпочитали пользоваться топором; пиленая поверхность быстрее подвергалась гниению. Вместе с тем, применение старинных технологий, инструментов и материалов не должно быть объектом сакрализации и самоценной театрализации реставрационных работ; целесообразность их ввода в реставрационную практику измеряется реальной потребностью.
Жизнь архитектурного памятника продлевается, если он находится в состоянии эксплуатации с поддержанием необходимого температурно-влажностного режима. В практике приспособительной реставрации известны случаи, когда установка системы парового отопления в зданиях, обогреваемых ранее печами, инициировала процесс увлажнения и разрушения конструкций. Оборудование отоплением церквей, построенных для службы в "летнем" режиме и не имевших печей, также сказывается неблагоприятно на сохранности здания. В этом случае целесообразен контроль режима вентиляции.
Должны контролироваться и приемы обработки интерьеров, где, по-видимому, следует искать компромисс между современным дизайном "евроремонта" и сохранением исторической атмосферы, современной возведению здания.
В современную ткань города время от времени под маской реабилитации среды (т.е. создания условий обитания, более комфортных и эстетически полноценных) «врываются» крупномасштабные сооружения, закономерные с точки зрения политиков от коммерции и футурологов и неприемлемые с позиций "культурных консерваторов". Проецируя процесс их вторжения в привычную среду на достаточно протяженный временной фон, можно проследить метаморфозы общественного мнения по их поводу в виде кривой, резко взлетающей негативным отношением к предполагаемой "диверсии", с постепенным (а стройка тем временем идет!) спадом протеста до уровня холодного скепсиса и переходом к горизонтали полного равнодушия привыкания. Впоследствии "непрошенный пришелец" может стать охраняемой историко-культурной достопримечательностью места (Кремлевский дворец съездов, гостиница "Россия", памятник Петру I на Москве-реке).
В динамике преобразования крупных городов сейчас заметно изменилось к лучшему отношение к качеству среды обитания; она стала более цивилизованной вне зависимости от споров о дальнейшем развитии России - по западному или восточному пути. И это внушает надежду на постепенное, но уверенное продвижение к экологически сбалансированному партнерству человека с окружающей средой (на добровольных, а не принудительных началах).
Вопросы для самопроверки:
1. Что такое реабилитация среды обитания?
2. Дайте характеристику мотивов и требований современной жизни при реконструкции городской застройки.
3. Задачи и строительные особенности процессов реставрации.
