
Пример выполнения Курсового проекта на тему
«Организация строительства здания универмага»

Оглавление

3Введение


51.
Планирование строительства объекта


51.1.
Характеристика объекта строительства


51.2.
Определение объемов и трудоемкости работ


71.3.
Календарное планирование


91.4.
Сетевой график


15II Проектирование строительного генерального плана


162.1 Подбор крана для монтажа


172.2. Привязка монтажных кранов


182.3. Границы зон влияния крана


182.4. Складское хозяйство


212.5. Временные дороги


212.6. Временные здания


222.7. Электроснабжение строительной площадки


242.8. Расчет временного освещения


262.9. Расчет временного водоснабжения, подбор диаметра временного


26трубопровода


29III Технико-экономические показатели


31Заключение


32Список использованной литературы




Введение

Организация строительного производства должна обеспечивать целенаправленность всех организационных, технических и технологических решений на достижение конечного результата – ввода в действие объекта с необходимым качеством и в установленные сроки.
Строительство каждого объекта допускается осуществлять только на основе предварительно разработанных решений по организации строительства и технологии производства работ, которые должны быть приняты в проекте организации строительства и проектах производства работ. Состав и содержание  проектных решений и документации в проекте организации строительства и проектах производства работ определяются в зависимости от вида строительства и сложности объекта строительства в соответствии с указаниями. Организация строительства регулируется СНиП 3.01.01-85 «Организация строительного производства». Данные нормы и правила устанавливают общие требования к организации строительного производства при строительстве новых,  а также расширении и реконструкции действующих объектов (предприятий, зданий, сооружений и их комплексов), которые должны соблюдаться всеми участниками строительства объектов.

В соответствии со СНиП 3.01.01-85, ПОС является составной частью проекта на строительство предприятий, зданий и сооружений. Он разрабатывается как самостоятельная часть, в которой находят наибольшее отражение организационные условия осуществления объекта.  Проект организации строительства служит основой для распределения капитальных вложений по объектам, по срокам строительства и обоснованием сметной стоимости строительства.
В данной курсовой работе разрабатываются наиболее значимые составляющие проекта организации строительства здания:

- сетевой график производства работ;

- стройгенплан.

Целью курсового проекта является также ознакомление с методикой разработки таких документов ПОС, как календарный план выполнения различных видов работ на строительной площадке, график движения трудовых ресурсов и основных машин.

При разработке ПОС учитываются следующие положения:

- в основу закладываются решения, принятые при выборе площадки для строительства, связанные с применением строительных материалов, машин, механизмов, а также ранее согласованные основные положения на строительное проектирование объекта;

- ПОС должен разрабатываться с учетом применения прогрессивных форм и методов организации, планирования и управления строительством с тем, чтобы сроки продолжительности строительства зданий не превышали нормативных;
- должно быть предусмотрено ограничение строительства временных зданий за счет применения передвижных, контейнерных и сборно-разборных инвентарных зданий, сооружений и механизированных установок, типовых приспособлений и инвентаря, а также сокращения количества и площадей складов на строительной площадке за счет монтажа конструкций непосредственно с транспортных средств;

- исходными материалами для разработки ПОС служат задание на проектирование, технические решения, принятые в других частях проекта, данные инженерно-строительных изысканий, директивные сроки строительства;

- ПОС разрабатывается параллельно с разработкой строительной части проекта или рабочего проекта для увязки объемно-планировочных и конструктивных решений с требованиями организации и технологии строительного производства.

1. Планирование строительства объекта
1.1. Характеристика объекта строительства
	Наименование объекта
	Площадь застройки, м2
	Строительный объем, м3
	Продолжительность строительства, мес.
	Подготовительный период, мес.
	Подземная часть, мес.
	Надземная часть, мес.
	Отделка, мес.
	Монтаж оборудования, мес.

	Здание универмага
	5876
	35325
	18
	3
	-
	-
	-
	5

13-18


1.2. Определение объемов и трудоемкости работ

Таблица 1 
Ведомость сборных элементов

	№ п/п
	Наименование элементов
	Максимальная масса и размеры элементов т/м

	1
	Фундаментные блоки под колонны
	2,1/2,38

	2
	Блоки стен подвала
	1,01/2,38

	3
	Стеновые панели наружные
	5,7/12,0

	4
	Железобетонные колонны
	1,8/3,6

	5
	Ригели и балки
	7,2/12,0

	6
	Плиты перекрытия
	6,8/9,0

	7
	Лестничные марши и площадки
	2,3/3,4

	8
	Плиты покрытия
	6,8/9,0

	9
	Блоки лифтовых шахт
	5,98/2,4

	10
	Блоки вентиляционные
	3,58/3,0

	11
	Элементы входа
	3,52/6,0


Таблица 2
Ведомость объемов работ по общественным зданиям

	№ п/п
	Наименование работ
	Единица измерения
	Объем работ

	1
	Механизированные земляные работы по рытью котлованов и траншей с отвозом лишнего мусора
	1000 м3
	25,5

	2
	Добор грунта вручную
	 м3
	0,680

	3
	Обратная засыпка
	100 м3
	62,0

	4
	Монтаж фундаментных блоков 

-под стены

-под колонны
	шт.

шт.
	32

196

	5
	Монтаж блоков стен подвала
	шт.
	992

	6
	Монтаж железобетонных лестничных маршей и площадок в подвале
	шт.
	8

	7
	Устройство кирпичных перегородок в ½ кирпича в подвале
	м3
	62,2

	8
	Гидроизоляция подземной части
	100 м2
	67,8

	9
	Отделка подвала (штукатурные работы, окраска стен, потолка)
	м2
	8780

	10
	Устройство бетонной подготовки под полы в подвале
	м2
	5400

	11
	Монтаж

-железобетонных колонн

-железобетонных ригелей и балок
	шт.

шт.
	108

88

	12
	Монтаж наружных панелей
	шт.
	114

	13
	Устройство ограждающих и несущих :

-конструкций в 2 кирпича

-перегородок в ½ кирпича
	м2

м2
	643

525

	14
	Монтаж 

-плит перекрытий

-лифтовых шахт
	шт.

шт.
	192

4

	15
	Монтаж
-объемных блоков санитарно-технических кабин

-вентиляционных блоков
	шт.

шт.
	16

80

	16
	Монтаж плит покрытия
	шт.
	192

	17
	Устройство кровли (пароизоляция, утепление, стяжка и т.д.)
	100 м2
	59,20

	18
	Гидроизоляция полов
	10 м2
	540

	19
	Устройство полов

-цементных

-плиточных

-паркетных

-антресолей и встроенных шкафов
	м2

м2

м2

м2
	5400

5400

5400

1700

	20
	Заполнение проемов

-оконных

-дверных
	шт.

шт.
	52

46

	21
	Устройство металлических витражей
	шт.
	35

	22
	Остекление окон и витражей
	м2
	2120

	23
	Масляная окраска стен по штукатурке и бетону
	м2
	5480

	24
	Побелка потолков
	м2
	5400

	25
	Облицовка стен керамической плиткой
	м2
	2874

	26
	Монтажные работы по устройству входа
	шт.
	3

	27
	Отделочные работы по входу
	м2
	45,7


1.3. Календарное планирование
Календарный план – проектно-технологический документ, который определяет последовательность, интенсивность и продолжительность работ, их взаимоувязку, а так же потребность с распределением по времени в материальных, технических, трудовых финансовых и других ресурсах, используемых в строительстве. На основе календарного плана строятся все ресурсные графики.

Порядок разработки календарного плана:
- составляется перечень (номенклатура) работ;

- в соответствии с ним по каждому виду работ определены их объемы;

- выбирают метод производства работ и ведущие машины;

- рассчитывают нормативную трудоемкость;

- определяют состав бригад и звеньев;

- выявляют технологическую последовательность выполнения работ;

- устанавливают сменность;

- определяют продолжительность отдельных работ и их совмещение между собой, корректируют число исполнителей и сменность;

- сопоставляют расчетную продолжительность с нормативной и вводят поправки;

- на основе календарного плана разрабатывают ресурсные графики.

При расчете чел.-дней и машино-смен продолжительность одной принимается равной 8 часам. 

В конце ведомости приводится итог суммарной трудоемкости.

После определения затрат труда на общестроительные работы рассчитывается трудоемкость специальных строительных работ и работ по монтажу оборудования.

Трудоемкость монтажа технологического оборудования составляет для жилых и гражданских зданий 12% от суммы трудоемкости общестроительных работ, затраты труда на пусконаладочные работы составляют 12% от трудоемкости работ по монтажу оборудования.

Затраты труда на внутренние санитарно-технические работы принимаются в размере 10% от трудоемкости общестроительных работ, на электромонтажные работы – в размере 8%, на благоустройство территории – 4%.

Трудоемкость работ по вводу коммуникаций составляет 2% от трудоемкости общестроительных работ, а работ, выполняемых в подготовительный период, - 10%.

Затраты труда на выполнение неучтенных строительных работ (уборка помещений, подготовка объекта к сдаче и другие мелкие строительные работы) принимаются в размере 5% от суммы трудоемкости общестроительных работ.
Данные заносим в таблицы 3. По итогам этих таблиц определяем суммарные затраты по объекту в целом (Приложение 1).
Таблица 3

Ведомость затрат труда по специальным и монтажным работам

	№ п/п
	Наименование работ
	Затраты труда     (чел-дн)
	Продолжительность (дни)
	Численность рабочих в смену 
	Состав звена (рабочих)

	1
	Подготовка территории (10% от Q СМР)
	588,2
	25
	3*8
	8 человек

	2
	Монтаж оборудования (12% от Q СМР)
	705,9
	141
	1*5
	5 человек

	3
	Пусконаладочные работы (12% от Q по монтажу оборудования)
	84,7


	21
	1*4
	4 человека

	4
	Электромонтажные работы (8% от Q СМР)
	470,6
	29
	2*8
	8 человек 

	5
	Сантехнические работы (10% от Q СМР)
	564,1
	35
	2*8
	8 человек

	6
	Ввод коммуникаций (2% от Q СМР)
	117,6
	17
	1*7
	7 человек

	7
	Благоустройство (4% от Q СМР)
	235,3
	47
	1*5
	5 человек

	8
	Неучтенные работы (15% от Q СМР)
	882,4
	176
	1*5
	5 человек

	
	ИТОГО
	3 648,8
	
	
	


Разработка календарного плана:
- составление номенклатуры работ;

- по каждому виду работ определяют объемы;

- выбирают методы производства основных работ и ведущих машин;

- расчет трудоемкости;

- определение состава бригад и звеньев;

- выявление технологической последовательности выполнения работ;

- установление сменности;

- определение продолжительности отдельных работ и их совмещения между собой, одновременно по этим данным корректируют число исполнителей и сменность.
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где Q – трудоемкость работ,

        k – число смен,

       n – число звеньев в смену,

       N – число работающих в звене.

1.4. Сетевой график

Сетевой график – это сетевая модель с расчетными параметрами (раннее начало работ, позднее начало работ, раннее окончание работ, позднее окончание работ, общий резерв времени, частный резерв времени, критический путь). Сетевая модель отражает последовательность выполнения работ и технологическую зависимость между работами.

Правила построения сетевых графиков:

1) Стрелки, изображающие работы, необходимо располагать горизонтально слева направо, избегая пересечений (исключение – сплошная может пересекаться с пунктирной стрелкой);

2) Стрелки должны быть связаны между собой так, чтобы оказались зафиксированы все действительные работы;
3) При выполнении параллельных работ вводятся дополнительные события и зависимость (иначе разные работы будут иметь одинаковые коды);

4) Если те или иные работы начинаются после частичного выполнения предшествующей, то ее необходимо разбить на части, при этом каждая часть работы в графике считается самостоятельной и имеет свои начальные и конечные события;

5) Изображение дифференциально-зависимых работ необходимо ввести дополнительное событие и зависимость, чтобы отобразить все действительные зависимости;

6) Необходимо избегать ошибок «хвост», «тупик» и замкнутый цикл;

7) Укрупненные сети:

- группа работ  может изображаться как одна, если в этой группе имеется одно начальное и одно конечное событие;
- укрупнить в одну работу можно такие работы, какие закреплены за одним исполнителем;

- наименование укрепляемых работ должно быть увязано с названием укрупненной работы.

8) Кодировка событий:

      - кодировка событий должна соответствовать последовательности работ во времени;

- предшествующим событиям присваиваются меньшие номера, последующим – большие;

- для кодировки событий используются только целые числа, которые не должны повторяться.

9) Необходимо избегать «прострелов» при изображении поточных работ. Для этого вводятся дополнительные события и зависимости.
Расчетные параметры сетевого графика:

1. Раннее начало работы – самый ранний из возможных сроков начала работ, определяется как продолжительность самого длинного пути от исходного события до начального данной работы.

2. Раннее окончание работы – время окончания работы, которая начата в самый ранний из возможных сроков.

3. Позднее окончание работы – самый поздний из допустимых сроков окончания работы, при котором не увеличивается общая продолжительность работ.

4. Позднее начало работы – самый поздний из допустимых сроков начала работы, при котором не увеличивается общая продолжительность работ.

5. Полный (общий) резерв – максимальное время, на которое можно задержать начало работы или увеличить ее продолжительность без изменения общего срока строительства.

6. Частный (свободный) резерв времени – максимальное время, на которое можно задержать начало работы или увеличить ее продолжительность без изменения ранних начал последующих работ.

Методы расчета сетевых графиков:

1. аналитический

2. табличный

3. секторный.
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где

А, Б – работы;

ta – продолжительность работы А;

tб – продолжительность работы Б;

N – номер события;
РН – раннее начало работы Б, т.е. самое раннее из возможных времен начала работы;

ПО – позднее окончание работы А, т.е. самый поздний из допустимых окончаний работы, при котором не увеличивается общая продолжительность работ сетевого графика;

 Ra, Rб – общие или полные резервы работ А и Б соответственно, т.е. максимальное время, на которое можно задержать начало работы или увеличить ее продолжительность без изменения общего срока строительства.
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ra, rб – частные (или свободные) резервы времени работ А и Б соответственно, т.е. максимальное время, на которое можно задержать начало работы или увеличить ее продолжительность без изменения ранних начал последующих работ.
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Соответственно у работ, лежащих на критическом пути, т.е. на полном пути (от исходного до завершающего события) имеющем наибольшую длину или продолжительность из всех полных путей,
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При сетевом моделировании можно вводить зависимости, которые изображаются на графике пунктирными стрелками. Зависимость представляет собой фиктивную работу, т.е. ее продолжительность равна нулю. Зависимости вводятся для отражения технической и организационной взаимосвязи, и не требуют ни времени, ни ресурсов.

Кодировка работ на графике соответствует последовательности работ по времени, т.е. направление работы может показываться только от меньшего к большему номеру. Если в группе работ на сетевом графике имеется одно начальное и одно конечное событие, то такая группа работ может изображаться как одна. Укрупнять в одну можно только такие работы, которые закреплены за одним исполнителем (звеном, бригадой). После расчета сетевого графика на его основе строим календарный график работ. Календарный график работ наглядно отражает последовательность работ, их интенсивность и продолжительность, а также взаимоувязку друг с другом. При построении календарного графика при изображении продолжительности  работ мы также откладываем на чертеже общие резервы соответствующих работ, полученные при расчете сетевого графика. Благодаря этому календарный график становится «подвижным». Это свойство может быть использовано при корректировке построенного графика. После построения календарного графика мы строим график потребности в трудовых ресурсах (эпюра трудовых ресурсов), который показывает эту потребность с распределением времени.
Поскольку максимальная степень совмещения работ обеспечивается при организации ритмичного потока, при группировке номенклатуры работ в работы-элементы графика (по видам работ и захваткам), нужно стремиться выдерживать постоянными соотношения между трудоемкостью работ в графике и численностью рабочих в бригадах. При этом численность каждой специализированной бригады должна быть кратна нормируемой ЕНиР численности звеньев, входящих в бригаду.

Продолжительность (ритм) каждого вида работ на захватках определяется временем выполнения ведущего механизированного процесса на рассматриваемом этапе строительства.

Если рассматриваемый вид работ включает механизированные и немеханизированные процессы, то принимают продолжительность большую из них.
Полученные продолжительности округляют с точностью до смены в меньшую сторону, планируя увеличение производительности труда.

При разработке сетевого графика расчета продолжительности заносятся в карточку-определитель работ. В нее входит столько работ, сколь их на сетевом графике. Поэтому карточку заполняют после завершения разработки сетевого графика и шифровки событий.

После расчета сетевого графика для удобства дальнейшей корректировки резервов строим календарный график в масштабе времени, где основной строкой является строка порядковых дней, к которой привязываются календарные дни, начиная со дня начала строительства и все соответствующие календарные дни.

На основе календарного плана и принятых методов работ строят графики использования ресурсов.

По полученному на графике затрат трудовых ресурсов максимальному числу работающих 
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 определяем коэффициент неравномерности использования рабочей силы 
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, который должен быть в пределах 1,5…1,7.
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- среднесписочное число работающих, определяемое по формуле:
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Где Q – общая трудоемкость при возведении объекта, чел.-дн.
        Т – общая продолжительность строительства, дн.
II Проектирование строительного генерального плана
Стройгенплан – план строительной площадки, на котором показаны расстановки основных монтажных и грузоподъемных механизмов и зон их действия, временных зданий, сооружений, установок, возводимых и используемых в период строительства, расположение постоянных зданий и сооружений, дорог и коммуникаций. Назначение стройгенплана – определение оптимального состава и рационального размещения объектов строительного хозяйства в целях максимализации эффективности их использования и  с учетом соблюдения требований труда, техники безопасности, пожарной безопасности.

Стройгенплан различается следующим образом:

- по видам:

1) общеплощадный М1:1000, М1:2000, М1:5000

2) объектный М1:500, М1:200, М1:100, М1:50
- по этапам строительства:

1) на подготовительный период;

2) на период нулевого цикла;

3) на возведение надземной части;

4) на выполнение кровельных и отделочных работ.

Принципы проектирования стройгенплана:

СГП – часть комплексной документации на строительство, следовательно его решение должно быть увязано с остальными разделами проекта.

Решение СГП должно отвечать требованиям СНиП 3.01.01.-85*, III-4-80.

СГП должен обеспечивать наиболее полное удовлетворение нужд работающих.

Временные здания и установки располагаются по территории, не предназначенной под строительство.

Решение СГП должно обеспечивать рациональное прохождение грузопотоков на строительной площадке.

Затраты на временное строительство должны быть минимальными.

                    Проектирование СГП:

Уточнение исходных данных и расчетов;

Привязка монтажного механизма к возводимому объекту с обозначением путей движения, зон действий крана, габаритов;

В зоне действия монтажного механизма размещаются открытые площадки  под складирование, на которых показывают раскладку, расположение инвентаря, площадок приема;

Проектирование временных дорог;

Временные здания;

Расчеты в потребности воды, теплоэнергии на период строительства, проектирование временных коммуникаций, места подключения к постоянным коммуникациям, трассировка сетей;

Конкретизация требований техники безопасности с показом опасных зон.
2.1 Подбор крана для монтажа

Подбор монтажного крана производится в зависимости от трех параметров:

- грузоподъемность Q;

- максимальный вылет крюка Lmax;

- высота подъема Hk.

Поскольку монтаж фундаментов нашего сооружения осуществляется с помощью самоходных кранов, подбор крана производим для монтажа железобетонных элементов надземной части.

Необходимая грузоподъемность определяется в соответствии с самым тяжелым удаленным от оси крана элементом. В нашем случае таким элементом является ригели и балки  7,2 т.

Q = qmax*k = 7,2*1.1 =7,98 т,

где k = 1.08-1.12 – коэффициент условий работы крана.

Необходимый вылет крюка определяется графически:

Rmax=33 м


Выбор марки крана производится по следующим параметрам:

- по грузоподъемности

- по вылету стрелы

- по высоте подъема груза

Выбираем кран СКГ-100БС со следующими техническими характеристиками:

Вылет стрелы при грузоподъемности 8,2 т – 30 м

Вылет стрелы при грузоподъемности 7,5 т – 33 м

Наибольшая высота подъёма крюка на максимальном вылете – 15 м

Задний габарит 5,7 м

2.2. Привязка монтажных кранов

Привязка необходима:
-для обеспечения монтажа краном





          -для безопасности

В=Rпов+lбез,

Где В – минимальное расстояние   от  оси передвижения крана до наружной грани  сооружения, м.

       Rпов – радиус выступающей части крана в данном случае заднего габарита;
       lбез – безопасное расстояние – минимально допустимое расстояние от выступающей части крана до габарита, принимается 1 м.

В=5,7+1=6,7м

Вдоль здания привязываем таким образом, чтобы с каждой стоянки был возможен монтаж ригелей и плит покрытия.

2.3. Границы зон влияния крана

Монтажная зона – пространство, где возможно падение груза при установке или закреплении элементов. Зона повторяет контур сооружения и отходит от него на:

 - 7м при высоте сооружения до 20м;
- 10 м при высоте сооружения до 100 м;

- 0,3*Нзд+1 при высоте здания до 10 м.

Рабочая зона (зона обслуживания краном) – пространство, находящееся в пределах линии, которую описывает крюк крана. В этой зоне мы располагаем площади для разгрузки и склады. Соответствует  мах вылету стрелы Rмах=33м.

Опасная зона – пространство, где возможно падение груза при его перемещении с учетом вероятного рассеивания при падении. Обозначается пунктирной линией с флажками и повторяет контур рабочей зоны. 
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где
Rmax – максимальный вылет крюка, Rmax=33 м;
lmax – максимальный размер груза, монтируемого краном, lmax=12 м;
lmin – минимальный размер груза, монтируемого краном, lmin=2,38 м;
lм – монтажная зона здания, при высоте здания 8,1 м lм=0,3*8,1+1=3,43 м.
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Опасные зоны дорог – это участки подъездов и подходов в пределах указанных, где могут находиться люди, не участвующие в совместной работе с краном, где осуществляется движение транспортных средств или работа других механизмов.
2.4. Складское хозяйство

При проектировании приобъектных складов решаются три основных вопроса:

определить необходимые запасы материалов, подлежащих хранению;

рассчитать площади по видам хранения (открытое, закрытое и т.д.);

выбрать типы складов и разместить их вблизи дорог.

Существующее положение в строительной отрасли заставляет строительные организации приобретать и хранить большое количество строительных материалов, изделий и конструкций в связи с неустойчивым положением на рынке материалов и росте цен.

При определении запаса материалов исходят из того, что запас должен быть минимальным, но достаточным для обеспечения бесперебойного выполнения работ. В зависимости от организации работ он может колебаться от 0 до полного объема, необходимого для строительства.

При размещении складов учитываются следующие условия:

площадки складирования должны размещаться на специально отведенной территории с ровным покрытием, допустимый уклон площадки не более 5 градусов;

для отвода поверхностных вод площадка должна иметь уклон 1-2 градуса в сторону внешнего контура с устройством необходимых кюветов;

места складирования материалов и изделий на приобъектных складах должны увязываться с расположением внешних и внутренних подъездов. Приобъектный склад должен иметь сквозной проезд или круговой объезд для транспортных средств;

складирование материалов в охранной зоне линии электропередачи, в проходах и проездах запрещается;

складировать сгораемые материалы в противопожарных разрывах между зданиями запрещается. Несгораемые материалы разрешается складировать в пределах этих разрывов, если вокруг строений есть свободная полоса шириной не менее 5 м с покрытием из утрамбованного шлака, гравия и т.д. для проезда и маневрирования пожарных машин.
Хранение строительных материалов, изделий, погрузочно-разгрузочных механизмов на разгрузочных площадках не допускается, а сгружаемые материалы к концу смены должны быть убраны на постоянное место хранения.

Все материалы должны храниться в штабелях. В штабеле должны храниться материалы одной марки, одного типа, одинаковых габаритов. Штабеля необходимо снабжать бирками (таблицами) с указанием количества, типа и марки уложенного материала.

На площадках складирования должны быть предусмотрены места хранения инвентарных приспособлений, а так же противопожарного инвентаря;

Способы укладки материалов и изделий должны обеспечивать безопасность ведения погрузочно-разгрузочных работ и безопасность работающих, исключить самопроизвольное смещение, осыпание, раскалывание и т.д.

Площадки должны быть обеспечены первичными средствами пожаротушения в соответствии с нормами.

Прислонять (опирать) материалы и изделия к заборам и элементам временных и капитальных сооружений не допускается.

Для товарной бетонной смеси предусматривается на СГП место приемки или место приготовления этой смеси

Площадь складов зависит от объемов складируемых стройматериалов.


[image: image14.wmf]2

1

ê

ê

t

Ò

Ð

Ð

í

îáù

ñêë

×

×

×

=


Где Рскл – объем складируемого ресурса;
        Робщ – общий объем складируемого ресурса;

        tн – нормативный срок запаса, дн;

        Т – время установки или монтажа всех данных элементов, дн.;

        к1 – коэффициент неравномерности поступления конструкций на склад, равен 1,1;
        к2 – коэффициент неравномерности потребления, равен 1,3.
Расчет площади открытого склада:
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Где Sф – фактическая площадь открытого склада, м2;

       Sрасч  - расчетная площадь для каждого вида ресурсов;
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Где Sн – норма складирования на 1 м2 без учета проездов и проходов;

       kпр – коэффициент проходов и проездов.

Расчет площади открытого склада приведен в Приложении 2.
2.5. Временные дороги

Временные дороги строятся одновременно с теми постройками, которые будут использоваться в период строительства. Дороги необходимы для осуществления бесперебойного подвоза материалов и конструкций и к началу работ нулевого цикла они должны быть готовы. 


Временные дороги должны обеспечивать подъезд транспорта в зону действия монтажного механизма, к средствам вертикального подъема, к складам и мастерским. Расстояние между дорогой и забором стройплощадки составляет 1.5м., дорогой и складом > 0.5-1м. Радиусы закругления дорог > 12м. По правилам пожарной безопасности вокруг объекта предусмотрена объездная дорога шириной 6м. На территории строительного городка, а также на стройплощадке предусмотрены щебеночные проходы шириной 0.6м.

2.6. Временные здания
По назначению временные здания строительного городка делятся на 3 вида:

- административные;

- санитарно-бытовые;

- производственные;

Расчет необходимых площадей производят следующим образом:


Зная норму площади на человека и количество персонала, мы можем расчетную площадь помещения, а затем из имеющихся инвентарных зданий подобрать подходящее по площади.


При проектировании строительного городка необходимо было выполнить следующие условия:

расстояние между столовой и туалетом должно быть более или равно 25м.;

медпункт должен располагаться не 600-800м. От самого удаленного рабочего места;

туалет и помещение для сушки одежды должны находиться не далее 150м от рабочего места;

столовая и медпункт должны иметь автоподъезд шириной 3м.;

городок должен располагаться вне опасной зоны строительства на территориях, не предназначенных под дополнительную застройку, и иметь от 8 до 36 м2 территории на человека. Расчет ведется исходя из максимального количества человек, максимально загруженной смены, так же с учетом ИТР.

Таблица 4

Расчет максимального числа работников

	
	Количество, чел.

	
	Всего
	Мужчин
	Женщин

	Численность рабочих
	45
	32
	13

	Численность ИТР и служащих
	7
	5
	2

	ВСЕГО
	52
	37
	15


Расчет площадей временных зданий приведен в Приложении №3.

2.7. Электроснабжение строительной площадки
Временные электрические сети должны в необходимом количестве и качестве (частоты, напряжение и гибкость электрической схемы) обеспечивать электроэнергией стройплощадку. Расположение электросетей должно быть таким, чтобы была возможность питания потребителей на разных участках.

Проектирование электросети должно быть ориентировано на пик потребности в электроэнергии, который приходится на период устройства кровли.

Проектирование временного электроснабжения ведется в следующем порядке:

- проектирование потребителей электроэнергии, количества необходимой мощности в смену по каждому потребителю и суммарной потребной мощности электроустановок или трансформатора;

- подбор соответствующего типа трансформаторной подстанции (КТП);

- определение ее местоположения на стройгенплане и трассировка силовых и осветительных сетей.

Расчетную электрическую нагрузку на трансформатор определяется методом расчета нагрузок по установленной мощности электроприемников и коэффициентом спроса с дифференциацией по видам потребителей на период «пик» по формуле:
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Где 
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коэффициент, учитывающий потери в сети, принимаем =1,1
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коэффициент мощности, зависит от количества и загрузки потребителей;
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- коэффициент спроса, зависящий от числа потребителей;

      Pc – мощность силовых потребителей, кВт;
      Рт – мощность потребителей для технологических нужд, кВт;

      Ров – мощность устройств внутреннего освещения, кВт;

      Рон – мощность устройств внешнего освещения, кВт;

      Рсв – мощность всех установленных сварочных аппаратов, кВт.

1. Силовая электрическая энергия

- бетоносмеситель СБ-79                           Рс=28кВт

- бетононасос  СБ-9/с-296а (2 шт.)            Рс=16,8х2=33,6кВт

- поверхностный вибратор Ив-91(3 шт.)  Рс=0,6х3=1,8 кВт

- машина для подогрева, перемещения и подачи мастик на кровлю СО-100А (2 шт.)   Рс=2х60=120кВт

- различные мелкие инструменты и механизмы Рс=5 кВТ
ИТОГО Рс=188,4 кВт
2. Потребители для технических нужд

- в этот период потребности в потребителях для технических нужд нет

ИТОГО Рт=0кВт
3. Внутреннее освещение

- освещение мастерских, контор, бытовок: 486,3х15=7,3кВт
- склады закрытые: 2х113,4=0,2кВт

ИТОГО Ров=7,5кВт
4. Наружное освещение

- освещение территории стройплощадки: 38734*0,4=15,5кВт
- открытые склады: 6800*2=13,4кВт

-освещение монтажа: 5876*3=17,6 кВт

ИТОГО Рон= 46,5кВт

5. Сварочные машины

- 2 сварочных аппарата 2ТС-500 Рсв=32 кВт

ИТОГО Рсв=64кВт

Суммарная потребная мощность составляет:
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Принимаем 2 трансформаторных подстанции марки КТП СКБ Мосстроя мощностью 180кВА.
Расстояние от источника до потребителя не должно превышать 200-250 м.

2.8. Расчет временного освещения 

Освещение строительных площадок делят на три вида:

- рабочее;

- аварийное;

- охранное.

В свою очередь, рабочее освещение делится на:

- общее;

- местное;

- комбинированное.

Источниками света на строительной площадке служат:

- прожекторы с лампами накаливания мощностью до 1,5кВт, которые обычно устанавливают группами по 3-3 лампы;

- осветительные приборы с лампами большой единичной мощности (5, 10, 50 кВт) – галогеновые и ксеноновые лампы.

Все осветительные приборы устанавливаются либо на столбы, либо на передвижные оптические телескопические мачты (ПОТМ).
Правила размещения:

- для небольших площадок при ширине до 150 м рекомендуется использовать прожекторы ПЗС с лампами накаливания до 1,5кВт;

-   высота установки приборов принимается максимальной (по возможности на уровне крыши возводимого объекта);

-   требования по ограничению слепящего действия источника света сводятся к регламентации минимально допустимой высоты установки осветительных приборов над освещаемой территорией. Ориентировочно эта высота составляет:
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-   расстояние между опорами не должно превышать 4-х кратной установки и лежать в пределах 30-300 м;

- при отсутствии мощных источников света устанавливают группы соответствующей суммарной силы света;

-    световой поток должен быть ориентирован в нескольких направлениях (предпочтительно в трех, минимум в двух).  
Расчет количества прожекторов для освещения строительной площадки:
Площадь стройплощадки: S = 214х181 = 38734м2.

Принимаем прожекторы ПЗС-35, для которых:
- удельная мощность р=0,2Вт/м2 лк;

- освещенность Е=2 лк;

- мощность лампы рл=1000Вт

Определяем необходимое количество прожекторов:
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Принимаем 24 прожектора и соответственно 8 опор по 3 лампы на каждую. Опоры обязательно нужно расположить на въездах, у строительного городка, вдоль дорог и забора, у открытых складов.

Освещение места производства работ:
Площадь места производства работ – 5876 м2

Удельная мощность р=0,3Вт/м2 лк
Освещенность Е=20 лк

Мощность лампы рл=1500Вт
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шт. Принимаем 3 лампы на 7 опорах.
При проектировании электросети необходимо соблюдать следующие требования:


минимальное расстояние от сетей электролиний

до полотна автодороги – 7м.;

до пересечения со слаботочными линиями – 1.2-1.5м.

2.9. Расчет временного водоснабжения, подбор диаметра временного 
трубопровода
Общий расход воды складывается из:
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где Qпр - расход воды на производственные нужды
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 где

 кнр – коэффициент неучтенного расхода воды, принимается 1,2…1,3;

             qп – удельный расход воды на производственные нужды;

             nп – число производственных потребителей в максимально загруженную смену;

             кr – коэффициент часовой неравномерности потребления воды;

             t – часов в смену, принимается 8 часов.
	Потребители воды
	Ед.измерения
	Кол-во в смену
	Удельный расход воды, л
	кr
	t

	Устройство  бетонной  подготовки
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	м3
	108
	108*250=27000
	1,25
	8

	Бетонные работы. Компрессор Р=70кВт/ч
	кВт
	70
	30х70=2100
	1,1
	8

	Обмывка и заправка машин
	маш
	7
	7*200=1400
	1,5
	8

	Кирпичная кладка с приготовлением раствора без полива 
	Тыс.шт.
	5,5
	150*5,5=825
	1,5
	8
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где
qх – удельный расход воды на хозяйственно-бытовые нужды, 20 л/чел;
qд – расход воды на прием одного душа, 30 л/чел;

Nд – число рабочих, пользующихся душем (=
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kr1 – коэффициент часовой неравномерности потребления воды, равен 2;
t1 – продолжительность работы душевой установки, 45 мин.;
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Qпож.=10л/с–расход воды на противопожарную безопасность для стройплощадки площадью меньше 10 га=100000м2.
Итак, общий расход воды равен:




Qобщ=1,6+0,46+10л=12,06л/с
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Определим диаметр временного трубопровода:

V=1.2…1.5м/с – скорость движения воды в трубопроводе,
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По ГОСТ 3262-75 «Трубы стальные водогазопроводные» для водопроводной сети принимаем трубу 100х3,5 с диаметром условного прохода 100 мм.
III Технико-экономические показатели

Строительный объем

Vстр. составляет м3;

Стоимость строительно-монтажных работ:

Ссмр=ПЗ+НР+ПН,



где ПЗ–прямые затраты, руб.;

НР–накладные расходы (принимаются для промышленных здание 17% от прямых затрат);



ПН–плановые накопления, ПН=0.08*(ПЗ+НР);



Ссмр=106494+18104+9968=134566 руб.

Стоимость объекта:

Соб=Ссмр+Со+Смо,



где Ссмр – стоимость СМР;



Со – стоимость оборудования;



Смо – стоимость монтажа оборудования;



Со = 50% от себестоимости СМР.



Соб=134566+67283+12700=214549 руб.

Стоимость единицы конечной продукции:

Соб/Vстр=214549/35325=6,07руб/м3.

Трудоемкость строительства:

Q=9531 чел.дн.

Трудоемкость СМР на единицу конечной продукции:

Q/Vстр. =9531/35325=0.27чел.дн./ м3.

Средняя выработка:

Ссмр/Q=134566/9531=14,12руб./чел.дн.

Нормативная продолжительность строительства:

Тн=396 дней. 

Расчетная продолжительность строительства:

Т=349 дней.

Коэффициент неравномерности использования трудовых ресурсов:

Кн=1,67
Заключение

Целью работы над курсовым проектом по организации строительного производства являлось получение навыков по обеспечению рациональности объединения организационных и технологических мероприятий по введению объекта в эксплуатацию в требуемые сроки, с выполнением всех работ указанных в задании на проектирование.

Использование методов организации производства работ: поточный метод, сетевое моделирование, удалось сократить срок строительства с 396 до 349 дней. При этом минимизировать затраты и уменьшить численность рабочих.

При разработки СГП произведена рабочая привязка крана, определены зоны действия. Обозначены склады, временные дороги. Описана их конструкция. Рассчитан и подобран временный городок для строителей. Рассчитаны потребности во временном электро- и водоснабжении.
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