ЗАДАНИЯ И МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
к курсовому проекту                                                                                                                                           по дисциплине «Организация, планирование и управление в строительстве»                                                                            
                            ОБЩАЯ ЧАСТЬ
Данные методические указания предназначены для выполнения курсового проекта по дисциплине «Организация, планирование и управление в строительстве».

В методических указаниях приводятся требования к составу и содержанию курсового проекта и организации работ по курсовому проектированию. В рамках курсового проектирования разрабатываются следующие разделы проекта производства работ: календарный план производства работ по объекту и строительный генеральный план.
ЗАДАНИЕ НА ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА ПО ДИСЦИПЛИНЕ                               «ОРГАНИЗАЦИЯ, ПЛАНИРОВАНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ»
На основании полученных исходных данных по объекту:

1) составить ведомость затрат труда и машинного времени;
2) выбрать метод организации строительного производства на объекте;
3) построить сетевой график строительства объекта;
4) составить карточку-определитель работ сетевого графика;
5) рассчитать временные параметры сотового графика;
6) произвести корректировку сетевого графика по времени;
7) произвести оптимизацию сетевого графика по трудовым ресурсам;
8) разработать строительный генеральный план, произведя расчеты площадей административных и бытовых временных зданий, складов для открытого и закрытого хранения материалов, а также потребности в воде с подбором диаметра временного водопровода и потребности в электроэнергии с подбором комплектной трансформаторной подстанции.

Курсовой проект состоит из графической части в объеме не менее одного листа А1 и расчетно-пояснительной записки на формате А4.

Расчетно-пояснительная записка к курсовому проекту содержит задание на разработку курсового проекта, исходные данные, выполненные по проекту расчеты с обоснованием принятых методов организации строительного производства и список литературы.

Исходные данные по каждому варианту курсового проекта содержат:


- характеристики объекта строительства (Приложение 1);


- ведомость сборных элементов (Приложение 2);


- ведомость объемов работ по жилым и общественным зданиям (Приложение 3);


- ведомость объемов работ по промышленным зданиям (Приложение 4);

- планы и разрезы здания (Приложение 11);
1. Этапы выполнения курсового проекта 
 1. Проектирование организации строительного производства 
1.1. Определение трудоемкости работ
Расчет затрат труда и машинного времени может выполняться на компьютере или в порядке, изложенном ниже.
На основании ведомости объемов работ по объекту и норм времени (прил. 5) составляется ведомость затрат труда и машинного времени (табл.1).

Таблица 1
Ведомость затрат труда и машинного времени
для общестроительных работ
	№№ п/п
	Наименова​ние работы
	Ед.

изм.
	Кол-во
	Норма чел-час.
	Норма маш-час.
	Чел-дн.
	Маш.- см
	Состав звена рабочих

	1
	2
	3
	
	5
	б
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


При расчете чел.-дней и машино-смен продолжительность одной смены принимается равной 8 часам.

В конце ведомости приводится итог суммарной трудоемкости.

После определения затрат труда на общестроительные работы рассчитывается трудоемкость специальных строительных работ и работ по монтажу оборудования.

Трудоемкость монтажа технологического оборудования составляет для промышленных объектов 40% от суммы трудоемкости общестроительных работ, для жилых и гражданских зданий - 12%, затраты труда на пуско-наладочные работы составляют 12% от трудоемкости работ по монтажу оборудования.

Затраты труда на внутренние санитарно-технические работы принимаются в размере 10% от трудоемкости общестроительных работ, на электромонтажные работы - в размере 8%, на благоустройство территории - 4%.

Трудоемкость работ по вводу коммуникаций составляет 2% от трудоемкости общестроительных работ, а работ, выполняемых в подготовительный период - 10%.
Затраты труда на выполнение неучтенных строительных paбот (уборка помещений, подготовка объекта к сдаче и др. мелкие строительные работы) принимаются в размере 15% от суммы трудоемкости общестроительных работ.

Затраты труда по всем этим работам заносятся в табл. 2.
Ведомость затрат труда по специальным и монтажным работам
Таблица 2
	№№

п.п.
	Наименование работы
	Затраты труда, чел.-дни
	Состав  звена рабочих

	1.
	Подготовка территории
	
	5 чел.

	2.
	Монтаж оборудования
	
	5 чел.

	3
	Пусконаладочные работы
	
	4 чел.

	4.
	Электромонтажные работы
	
	8 чел.

	5.
	Сантехнические работы
	
	8 чел.

	6.
	Ввод коммуникаций
	
	7 чел.

	7
	Благоустройство


	
	5 чел.



	8.
	Неучтенные работы


	
	5 чел.


По итогам таблиц 1 и 2 определяются суммарные затраты труда по объекту в целом.

На основании ведомости затрат труда и машинного времени по общестроительным работам (табл.1) составляется ведомость затрат труда по профессиям рабочих строителей (табл.3).
Таблица 3
Ведомость затрат труда по профессиям рабочих строителей
	№№ п.п.
	Наименование профессии
	Затраты труда,

чел.-дни 

	
	
	


Для выполнения строительных работ необходимо определить типы основных строительных машин. Строительные машины используются для выполнения земляных работ, возведения конструкций подземной и надземной частей здания. Выбор типов строительных машин производится на основе исходных данных: типа здания, его основных размеров, а также габаритов и массы конструкций. Перечень выбранных типов машин заносится в ведомость времени работы машин (табл.4).
Таблица 4
Ведомость времени работы машин
	№№ п.п.
	Наименование и марка машины
	Основные технические характеристики машины
	Количество

маш-смен

	
	
	
	


1.2. Выбор метода организации строительного производства
Выбор метода организации строительного производства производится на основе анализа объемно-планировочных и конструктивных решений здания (приложение 11). Для достижения заданной продолжительности строительства (приложение 1) следует предусмотреть максимально возможное совмещение работ на объекте. Выполнение этого требования может быть достигнуто путем применения поточного метода организации строительства.

Для реализации поточного метода вся номенклатура работ на объекте группируется таким образом, чтобы каждый комплекс работ мог выполняться звеном или бригадой рабочих заданного профессионального состава. При этом учитывается совмещение профессий. Трудоемкость каждого вида работ, выполняемого звеном или бригадой соответствующего профессионального состава, определяется суммированием затрат труда (или машино-смен) по всем работам, входящим в данный комплекс работ.

Деление объекта на захватки (участки) производится путем группировки однотипных частей здания (секция, пролет, температурный блок, этаж, ярус и т.п.). Количество захваток зависит от размера всего фронта работ на объекте и определяется путем группировки отдельных частей здания. Трудоемкость работ при этом распределяется пропорционально объемам работ на захватках.

1.3. Построение сетевого графика

Построение сетевого графика заключается в установлении технологической последовательности выполнения строительных работ. При поточной организации строительства работы располагаются в технологической последовательности с увязкой их начала и окончания по захваткам. Выполнение строительных работ на каждой захватке рассматривается как самостоятельная работа сетевого графика.

Работы по монтажу технологического оборудования, пусконаладочные, сантехнические и электромонтажные работы, а также ввод коммуникаций на графике располагаются в увязке с производством общестроительных работ и не разбиваются на захватки.

Подготовка территории, благоустройство и неучтенные работы являются самостоятельными работами сетевого графика и тоже не разбиваются на захватки.

После установления технологической последовательности работ строится сетевой график типа «вершина-работа». Работы сетевого графика кодируются, при этом номер предшествующей работы должен быть меньше номера последующей работы.

1.4. Определение продолжительности работ сетевого графика

Продолжительность выполнения работ сеченого графика определяется в днях, исходя из затрат труда и машинного времени на каждой работе и численного состава бригад и количества машин Продолжительное 1ь определяйся в целых числах с округлением в меньшую сторону, планируя увеличение производительности труда на 3 -

Продолжительность немеханизированных работ (частично механизированных) рассчитывается по формуле:

                                     t = Q/(P·к),



(1)

где 
t - продолжительность работы, дни;

Q - трудоемкость работы, чел.-дн.;

Р - количество рабочих в смену, чел.;
к  - сменность работы, n = 1,2 или 3.
                                                                                P=n·N,
где    n – число звеньев, шт.;

 N – число рабочих в звене, чел.
Продолжительность выполнения механизированных работ определяется по формуле:

                                    t =М/ (К·n),



(2)
где    М - затраты машинного времени на производство работы, маш.-см.;

 К - число машин, участвующих в выполнении работы.

Если работа включает механизированные и немеханизированные процессы, то продолжительность такой работы принимается по большей величине из рассчитанных по формулам (1) и (2).

Полученные значения продолжительностей работ заносятся в карточку-определитель работ сетевого графика (табл.5).

Таблица 5
Карточка-определитель работ сетевого графика
	Код

работы
	Наименование

работы
	Кол-во чел.-дней
Q
	Число рабочих в смену
n·N
	Марка машины
	Кол-во маш-смен
M
	Число машин
	Число смен в сутки
K
	Продол​жительность работы, дни
t

	
	
	
	
	
	
	
	
	


В карточку-определитель заносятся все работы сетевого графика. После этого продолжительности работ проставляются на сетевом графике.

Расчет временных параметров сетевого графика выполняется на компьютере или непосредственно на самом графике.

Полученная в результате расчетов продолжительность критического пути Ткр сравнивается с заданной продолжительностью строительства объекта Тн (прилож.1). Если продолжительность критического пути превышает заданную, то производится сокращение продолжительностей критических работ путем введения дополнительных звеньев рабочих на немеханизированных работах. Кроме того, возможно изменение топологии сетевого графика путем введения поточного метода.

Если продолжительность критического пути меньше заданной на величину, превышающую 15%, необходимо удлинить критические работы путем сокращения числа звеньев и машин, уменьшения сменности.

Корректировка сетевого графика по времени производится до тех пор, пока не будет достигнута заданная продолжительность строительства: Ткр < Тн.
1.5.Построение графика потребности в рабочих

Для определения потребности количества рабочих в единицу времени при строительстве объекта необходимо выполнить календаризацию сетевого графика, т.е. построить линейный график по ранним срокам начала и окончания работ. В линейном графике для некритических работ пунктирной линией указываются полные (общие) резервы времени. Количество рабочих проставляется над каждой работой сетевого графика.

Для определения общего количества рабочих в сутки и построения эпюры потребности в    рабочих кадрах необходимо просуммировать  численность рабочих на работах, выполняющихся    одновременно. Равномерность потребления ресурсов оценивается степенью отклонения максимального количества
 рабочих в сутки от среднего количества рабочих в единицу времени:
β=Nmax/Ncp, 
                         (3)  
где 
β        -  коэффициент неравномерности потребления ресурсов;                                      Nмах -  максимальное количество рабочих в сутки, чел.;                                              Ncp   -  среднее количество рабочих в сутки, чел.

Среднее количество рабочих определяется делением общей трудоемкости всех работ сетевого графика на продолжительность критического пути.

Величина коэффициента неравномерности потребления ресурсов должна находиться в следующих пределах: 1,5 ≤ β ≤ 1,7. Если величина этого коэффициента значительно отклоняется от установленных значений, то следует произвести корректировку сетевого графика по ресурсам. Корректировка (оптимизация) сетевого графика выполняется по алгоритму минимизации максимального потребления ресурсов в единицу времени на компьютере или вручную ([1], стр. 119-124) до тех пор, пока не будет достигнуто установленное значение коэффициента неравномерности потребления ресурсов.

Выполненные расчеты приводятся в расчетно-пояснительной записке. Графический материал содержит сетевой график, его календаризацию и эпюры потребности в рабочих до и после оптимизации.
2. Проектирование строительного генерального плана
Объектный строительный генеральный план разрабатывается на этап возведения надземной части здания.

При проектировании стройгенплана необходимо определить:
-  марку монтажного крана, его рабочую привязку, стоянки и зоны действия крана;    


-  площади административных и санитарно-бытовых временных зданий;
-  площади складов открытого и закрытого хранения материалов;
-  потребность в воде и электрической мощности;

-  размещение временных зданий, сооружений и коммуникаций на строительной площадке.

2.1. Выбор крана, его привязка и определение зон действия

Выбор основной строительной машины - крана - производят в два этапа. На первом этапе, исходя из габаритов возводимого объекта, его объемно-планировочных решений, выбирают группу крана (по конструкции, возможности перемещения, ходовому устройству). На втором этапе внутри выбранной группы подбирают марку крана по требуемой грузоподъемности, вылету стрелы, высоте подъема (по самой тяжелой, дальней и высокой конструкции).

Кран размещают со стороны, противоположной главному фасаду объекта. Для продольной привязки подкрановых путей башенных кранов необходимо учесть расстояние между крайними стоянками, базу крана, тормозной и тупиковый пути. Общая протяженность подкрановых путей должна быть кратна длине звена (12,5 м) и быть не меньше 25 м.

При монтаже стреловыми самоходными кранами необходимо показать пути их движения, места стоянок.

Затем на стройгенплане необходимо показать зоны действия крана: монтажную (в ней запрещено размещение складов и др. сооружений), рабочую (место для открытого складирования материалов, площадок для разгрузки и укрупнительной сборки конструкций), опасную, в пределах которой нельзя размещать временные здания. Расстояние от границы опасной зоны до ограждения строительной площадки должно быть не менее 1,5 м.
2.2. Расчет площадей временных зданий
Потребность и площадь временных зданий рассчитывается на общее количество работающих по соответствующим нормативам (прил. 6). Временные здания могут быть контейнерные, передвижные или сборно-разборные.

Общее количество работающих определяется умножением максимальной численности рабочих в сутки (см. эпюру потребности в рабочих после оптимизации) на коэффициент 1,16 (ИТР - 8%, служащие - 5%, МОП и охрана - 3%).

Результаты расчета площадей временных зданий заносятся в табл.6.
Площади временных зданий

Таблица 6

	Наименование здания
	Числен​ность,
чел.
	Норма, м² на
1чел
	Расчетная площадь, кв.м
	Принимаемая площадь, кв.м
	 Размеры в плане в м
	Кол-во
зданий

	
	
	
	
	
	
	


2.3. Расчет площадей складов

Площадь склада зависит от принятой технологии ведения работ, вида, способа хранения, количества материалов и включает полезную площадь, занятую непосредственно под хранящимися материалами, и вспомогательную площадь приемочных и отпускных площадок, проездов и проходов. Размеры складских площадей определяются на основе потребности материалов и конструкций и продолжительности выполнения работ сетевого графика по нормам складирования. Результаты расчета площадей складов открытого типа заносятся в табл. 7.

Площади открытых складов
Таблица 7
	Наименование материалов, ед.изм.
	Кол-во
	Продолжи-тельность потребления, дни
	Суточная 
потребность
	Расчетный период хранения,
Дни
	Расчетный запас материалов
	Норма
скла-дирования
	Расчет-ная площадь склада, кв.м.
	Прини-маемая площадь
Склада, кв.м.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Расчетный период хранения с учетом неравномерности поступления и расхода для каждого вида материалов, а также норма складирования на 1 кв.м площади принимаются по приложению 7. Расчетный запас материалов и конструкций определяется умножением суточной потребности на расчетный период хранения, Расчетная площадь склада представляет собой произведение расчетного запаса на норму складирования. Принимаемая площадь склада кроме расчетной площади хранения необходимого запаса материалов учитывает площадь, занимаемую проездами, проходами и вспомогательными помещениями при открытом хранении материалов (прил. 7).

Размеры складов в плане определяются исходя из габаритов складируемых материалов и конструкций. Ширина склада устанавливается в зависимости от параметров погрузочно-разгрузочных машин, длина зависит от величины разгрузочного фронта.
2.4. Расчет потребности в воде и электроэнергии

Временное водоснабжение предназначено для обеспечения производственных, хозяйственно-бытовых и противопожарных нужд. Расчет потребности в воде производится для периода с наибольшим потреблением воды. Для этого определяются суточный расход воды по группам потребителей, исходя из установленных нормативов (прил. 8).

Расход воды для производственных нужд (Qпp ) составляет:
     Qпp =1,2Qсp·Rпp / 8·3600 (л/с) ,



 (4)

где   Qcp - средний производственный расход в смену, л;

Rпp - коэффициент неравномерности потребления воды, Rпp = 1,5.
Расход воды для хозяйственно-бытовых нужд (Qхоз) определяется по формуле:
Qхоз =Nм.с.·q·Rхоз/8·3600 (л/с),



 (5)
Где    Nм.с. - максимально загруженная смена;                                                                               q - норма   потребления воды на 1 чел., q = 20 - 30 л;                                Rхоз - коэффициент неравномерности потребления воды, Rхоз = 2,7.

Минимальный расход воды для противопожарных целей Qпож=10 л/с ( для стройплощадок менее 10 га).

Суммарный расчетный расход воды Qобщ определяется по формуле:
Qобщ = Qпp + Qхоз + Qпож , (л/с) 



(6)
Диаметр водопроводной сети рассчитывается по формуле:
D =[image: image2.png]J/4000-Qobw




, (мм) 




(7)

где V - скорость движения воды по трубам, V=1,5 - 2 м/с.

Полученное расчетной значение диаметра водопроводной сети округляется до ближайшего большего сечения по ГОСТу: 100,125,150 мм.

Проектирование временного электроснабжения ведется по установленной мощности потребителей электроэнергии на период ее максимального расхода. Расчет нагрузок по установленной мощности электроприемников и коэффициенту спроса производят по формуле:
                                  Этр =α ∑ Эуст·Кс/ cosφ ,




(8)

где
α - коэффициент, учитывающий потери в сети в зависимости от протяженности проводов, сечения кабеля и т.п., α - 1,05 -1,1;                                                                                                    Эуст - установленная мощность потребителя электроэнергии (прил. 9);                                           Кс, cosφ - коэффициент спроса и мощности (прил. 9).

Подбор трансформаторной подстанции осуществляется в соответствии с данными    приложения 10.

Расчет необходимого количества осветительных приборов для наружного освещения производится по формуле:

                                 η= (ЭУД·Е·S) / Эл ,




(9)

где   η - число ламп прожекторов;                                                           Эуд - удельная мощность,

   при освещении прожекторами: ПЗС-35   Эуд = 0,25 -0.4 Вт/кв.м х лк,

                  ПЗС-45   Эуд = 0,2 - 0,3 Вт/кв.м х лк;

Е - освещенность, лк (приложение 11); 



               S - площадь, подлежащая освещению, кв.м;



 Эл - мощность лампы прожектора, Вт. 




        при ПЗС-35 Эл = 500 Вт и 1000 Вт, 




        при П3C-45 Эл = 1000 Вт и 1500 Вт.
2.5. Размещение временных зданий и коммуникаций на строительной площадке
Установку монтажных кранов у строящегося здания производят с учетом соблюдения безопасного расстояния между зданием и краном. На чертеже показывают привязку кранов и подкрановых путей к осям строящегося объекта, а также рабочую, монтажную и опасные зоны кранов.

Схема движения транспорта и расположение временных дорог на строительной площадке должны проектироваться с учетом подъезда в зону действия монтажных кранов, погрузочно-разгрузочных механизмов и к складам. При разработке схемы движения автотранспорта необходимо предусмотреть кольцевые построечные дороги, на тупиковых участках которых устраивают разъездные и разворотные площадки. Ширина дорог принимается: при одностороннем движении - 3,5 м, при двустороннем - 6 м, минимальный радиус закругления составляет 12 м. У приобъектных складов в зоне разгрузки материалов устраиваются площадки шириной 6м и длиной 12 - 18 м. Минимальное расстояние между временной дорогой и складом составляет 0,5 - 1 м, а между дорогой и забором - от 1 до 1,5 м. Опасные участки дорог обозначают штриховкой. На выезде со строительной площадки должен быть размещен пункт мытья колес. По правилам пожарной безопасности необходимо запроектировать вокруг объекта круговой объезд шириной не менее 6м.
Открытые склады на строительной площадке располагают в зоне действия монтажного крана. Привязку складов производят вдоль временных дорог, предусмотрев уширение для разгрузочных площадок.

Временные здания размещают на участках, не подлежащих застройке и вне опасных зон работы кранов. Бытовые помещения следует располагать около входа на строительную площадку и не ближе 50 м от строящегося объекта. Расстояния между временными зданиями должно быть не менее 0,6 м. Бытовые городки оборудуются всеми необходимыми временными инженерными сетями: электроосвещением, водопроводом, канализацией, электроотоплением и телефонизацией. Площадь территории бытового городка на одного работающего должна составлять 8-36 кв.м. Расстояние от наиболее удаленных рабочих мест до туалетов и помещений для обогрева не должно превышать 100- 150 м.

Временная трансформаторная подстанция должна располагаться в центре электрических нагрузок и не далее 250 м от потребителей электроэнергии. От нее прокладывается электросеть непосредственно к потребителям. Сеть может быть кольцевой или радиальной. Для освещения стройплощадки и временных зданий предусматривают независимую воздушную электросеть. Расстановку прожекторов на строительной площадке производят с учетом особенностей планировки освещаемой территорий и назначением отдельных участков производства работ. Мачты могут быть расположены по периметру строительной площадки или непосредственно на освещаемой территории. Расстояние между прожекторами не должно превышать четырехкратной высоты их установки (30 - 300 м).

Сети временного водоснабжения устраивают по кольцевой, тупиковой или смешанной схеме. На водопроводной сети располагают пожарные гидранты на расстоянии 150 м друг от друга, 5 - 50 м от возводимого здания и не далее 2 м от края дороги.
3. Оформление графической части курсового проекта

На листе формата А1 располагают:
-  сетевой график строительства объекта;

-  календаризацию сетевого графика в линейной форме;

-  график потребности в рабочих до и после оптимизации;

-  строительный генеральный план в масштабе 1:500, 1:200 с экспликацией временных зданий и     сооружений и расшифровкой условных обозначений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Характеристики объектов
	Номер Варианта
	Наименование объекта
	Площадь

застройки, 

кв.м.
	Строит объем куб.м.
	Продолж. строительства

мес.
	Подгот. период,   мес.
	Подземная

часть
	Надземная часть
	Отделка, мес.
	Монтаж оборудова-ния, мес.

	1
	9-этажный
	236
	8735
	6
	1
	1
	3
	1
	-

	
	Односекционный
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	дом
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	б- секционный крупнопанель​ный дом
	1037
	20759
	8
	1
	1
	5
	1
	-

	    3
	16-этажный
4-секционный
дом
	1457
	10973


	11
	1
	3
	5
	2
	-

	4
	9-зтажный
6-секционный
дом
	1842
	46264
	9
	1
	2
	4
	1,5
	-

	5
	3-этажное здание школы
	1671
	11635
	11
	1
	-
	-
	-
	-

	    6
	Поликлиника на 800 посещений
	966
	18354
	14
	2
	-
	-
	-
	-

	    7
	Здание универмага
	5876
	35325
	18
	3
	-
	-
	-
	5

13-18

	    8
	Кинотеатр на 1200 мест
	1418
	24203
	25
	2,5
	-
	-
	-
	-

	9
	Лом культуры на 500 мест
	2582
	12240
	19
	1
	-
	-
	-
	-

	10
	21 -этажная гостиница
	1260
	87903
	26
	3
	-
	-
	-
	-

	11
	Универсальный промышленный корпус
	17424
	72408
	18
	3
	     -
	      -
	     -
	8

8-15

	12
	Главный корпус завода тяжелых мотоциклов
	58368
	966575
	24
	4
	      -
	     -
	     -
	12 
11-22

	13
	Цех ремонта механизмов
	3456
	118978
	18
	4
	-
	-
	-
	5

12-16

	   14
	Производствен​но-администра​тивный корпус завода электро​оборудования
	2952
	 38376
	13
	2
	-
	-
	-
	4

10-13

	15
	Главный корпус машинострои​тельного завода
	15552
	233280
	21
	5
	-
	-
	-
	11

9-19


	16
	Универсальный промышленный корпус
	11664
	209500
	17
	2
	    -
	   -
	    -
	8

8-15

	17
	Главный корпус завода машино​строения
	43200
	710640 
	22
	4
	-
	-
	-
	10 
12-21

	18
	Корпус

промышленного назначения
	64800
	694240
	24
	4
	-
	-
	-
	12

11-22

	19
	Корпус

литейного

производства
	9360
	102960
	12
	    2
	-
	-
	-
	5

6-10

	20
	Литейный корпус
	10368
	155560
	12
	2
	-
	   -
	    -
	5

6-10

	21
	Промышленный корпус
	11568
	161952
	12
	2
	-
	-
	-
	6

5-10

	22
	Инженерный корпус
	2016
	30240
	8
	2
	-
	-
	    -
	-

	23
	Цех по произ​водству гидро​оборудования
	27648
	442558
	18
	4
	-
	-
	-
	6

12-17

	24
	Корпус кузнечного и термического цехов
	99840


	 998660
	42
	 5
	-
	-
	-
	16 
25-40 

	25
	Корпус литейного  производства 
	18880
	434240
	19
	     2
	-
	-
	-
	7 
11-17 

	26
	Главный корпус завода люминесцентных ламп 
	34618
	432069


	30
	     5
	-
	-
	-
	17

12-28 




ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Ведомость сборных элементов жилых и общественных зданий, максимальная масса и размеры элементов по вариантам, тонна/метр
	№ п.п.
	Наименование элементов
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Фундаментные блоки под стены
	1,75/2,38
	1,5/2,38
	2,3/2,38
	1,75/2,38
	1,75/2,38
	2,3/2,78
	-
	2,55/1,18
	2,2/2,38
	2,55/1,18

	2
	Фундаментные блоки под колонны
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2,1/2,38
	-
	-
	6,68/2,7

	3
	Блоки стен подвала
	-
	-
	2,1/3,12
	1,27/2,38
	1,33/2,38
	2,1/3,12
	1,01/2,38
	1,33/2,38
	1,01/2,38
	2,1/2,38

	4
	Стеновые напели наружные
	2,27/2,73
	5,09/5,72
	5,09/5,72
	3,9/6,19
	3,88/3,6
	4,3/4,04
	5,7/12,0
	-
	-
	6,6/5,9

	5
	Становые панели внутренние
	1,55/2,52
	2,9/3,3
	2,9/3,3
	5,15/6,22
	5,33/6,06
	5,33/6,06
	-
	-
	-
	5,33/6,06

	6
	Крупнопанельные перегородки
	1,04/2,53
	1,04/2,53
	1,04/2,53
	3,86/5,19
	1,04/2,53
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Железобетонные колонны
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,8/3,6
	1,8/3,6
	-
	4,3/5,9

	8
	Ригели и балки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	7,2/12,0
	5,4/8,98
	-
	3,9/5,5

	9
	Плиты перекрытия
	5,63/6,06
	5,58/6,0 6
	5,58/6,06
	4,87/6,0
	6,46/9,0
	6,9/6,06
	6,8/9,0
	4,67/6,0
	9,2/12,0
	6,9/6,06

	10
	Лестничные марши и площадки
	1,15/2,53
	2,01/2,84
	2,01/2,84 
	2,9/2,84
	2,01/2,84
	2,01/2,84
	2,3/3,4
	2,01/2,84
	3,2/3,4
	1,84/2,53

	11
	Плиты покрытия
	5,7/6,0
	5,7/6,0
	5,7/6,0 
	5,7/6,0
	6,46/9,0
	6,0/6,02
	6,8/9,0
	8,0/12,0
	9,2/12,0
	5,7/6,0

	12
	Плиты балконные
	0,93/3,13
	0,93/3,13
	0,93/3,13
	0,8/3,59
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Блоки лифтовых шахт
	1,96/3,0
	
	6,3/3,0
	8,2/3,62
	-
	-
	5,98/2,4
	-
	-
	6,3/3,2

	14
	Блоки
вентиляционные
	3,18/2,68
	3,18/2,68
	3,68/3,0
	1,04/2,7
	1,04/2,7
	1,04/2,07
	3,58/3,0
	-
	3,68/3,0
	3,18/2,68

	15
	Трубы
мусоропровода
	1,5/2,65
	-
	1,5/2,65
	1,5/2,65
	-
	1,5/2,65
	-
	-
	-
	1,5/2,65

	16
	Элементы входа
	2,3/3,2
	2,3/3,2
	2,3/3,2 
	3,5/6,0
	2,3/3,2
	2,3/3,2
	3,52/6,0
	3,52/6,0
	2,3/3,0
	2,3/3,0

	17
	Сантех. кабины
	2,5/2,52
	2,5/2,52
	2,5/2,52
	2,5/2,52
	-
	-
	-
	-
	-
	-


                                                                                                                                                                     Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ 2
	 №
п.п.
	Наименование элементов
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	Фундаментные блоки под колонны
	2,0/2,4
	6,68/2,4
	5,0/2,4
	3,0/1,5
	6,69/2,7
	3,1/4,8
	8,4/3,0
	10,46/3,0

	2
	Фундаментные балки
	3,2/12,0
	3,2/12,0
	1,2/6,0
	2,0/6,0
	3,2/12,0
	1,08/5,05
	3,2/12,0
	2,45/12,0

	3
	Железобетонные колонны
	-
	5,4/6,0
	7,0/13,6
	7,1/10,6
	2,0/12,0 
	14,7/14,4
	13,7/14,0
	13,7/14,0

	4
	Железобетонные балки и ригели
	-
	6,9/9,0
	3,6/6,0
	4,4/5,48
	-
	-
	-
	-

	5
	Железобетонные подкрановые балки
	-
	11,0/12,0
	8,0/6,0
	6,5/6,0
	10,5/12,0
	4,2/6,0
	11,0/12,0
	10,5/12,0

	6
	Железобетонные балки покрытия
	-
	5,2/18,0
	6,4/19,0 
	4,5/18,0
	7,8/18,0
	-
	13,2/30,0
	15,5/30,0

	7
	Железобетонные лестничные марши
	-
	4,5/6,0
	3,5/6,0
	1,45/3,05
	-
	-
	-
	-

	8
	Плиты перекрытия
	-
	2,7/6,0
	2,7/6,0
	2,4/3,96
	-
	-
	-
	-

	9
	Плиты покрытия
	2,5/12,0
	2,7/6,0
	2,7/6,0 
	2,7/5,97
	2,6/12,0
	2,6/6,0
	5,14/12,0
	5,7/12,0

	10
	Панели наружные
	    1,4/6,0
	1,56/6,0
	4,31/6,0
	1,56/6,0
	1,56/6,0
	2,2/6,0
	7,6/12,0
	2,32/12,0

	11
	Панели внутренние
	1,4/6,0
	1,38/6,0
	-
	0,88/6,0
	-
	-
	-
	-

	12
	Металлические колонны
	11/37,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Металлические подкрановые балки
	4,7/12,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Металлические фермы
	14/42,12
	-
	-
	-
	-
	3,3/18,0
	-
	-

	15
	Металлические связи и распорки
	-
	-
	-
	-
	-
	0,3/11,5
	-
	-

	16
	Металлические фонари
	-
	1,21/12,0
	-
	-
	1,21/22,0
	-
	-
	-
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Ведомость сборных элементов промышленных зданий, максимальная масса и размеры элементов по вариантам, тонна/метр
	№ п.п.
	Наименование элементов
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	1      
	  Фундаментные блоки под колонны
	8,74/2,4
	8,4/2,4
	7,2/2,4
	5,9/2,4
	2,0/6,95
	2,5/4,2
	2,0/5,4
	6,5/1,5

	2       
	  Фундаментные балки
	2,45/12,0
	3,2/12,0
	1,4/12,0
	3,2/12,0
	0,7/3,0
	2,9/10,95
	3,2/12,0
	2,0/6,0

	3
	Железобетонные колонны
	10,7/9,4
	13,7/14,0
	7,08/11,8
	4,2/4,8
	11,8/14,4
	13,2/14,0
	-
	3,36/8,4

	4
	Железобетонные балки я ригели
	-
	-
	-
	3,9/5,5
	-
	6,9/9,0
	-
	5,6/6,0

	5
	Железобетонные подкрановые балки
	10,5/12,0
	11,0/12,0
	5,2/1 2,0
	-
	-
	8,1/12,0
	-
	-

	6
	Железобетонные балки покрытия
	4,5/24,0
	7,8/18,0
	24,0/24,0
	-
	-
	12,0/24,0
	-
	15,0/24,0

	7
	Железобетонные лестничные марши
	-
	-
	-
	4,5/6,0
	-
	4,2/6,0
	-
	4,5/,4,8

	8
	Плиты перекрытия
	-
	-
	-
	2,4/6,0
	-
	2,2/6,0
	-
	4,95/6,0

	9
	Плиты покрытия
	5,7/12,0
	5,4/12,0
	5,4/12,0
	2,4/12,0
	5,7/6,0
	4,4/12,0
	5,7/12,0
	10,0/24,0

	10
	Панели наружные
	2,32/12,0
	7,6/12,0
	1,4/6,0
	1,56/6,0
	2,32/12,0
	3,6/12,0
	1,2/6,0
	6,0/6,0

	11
	Панели внутренние
	-
	-
	-
	0,88/6,0
	-
	1,8/5,94
	0,7/6,0
	5,5/6,0

	12
	Металлические колонны                                
	-
	-
	-
	-
	-
	4,0/14,0
	1,8/17,0
	-

	13
	Металлические подкрановые балки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2,8/6,0
	-

	14
	Металлические фермы
	-
	-
	-
	-
	15,6/48,0
	-
	6,7/24,0
	-

	15
	Металлические связи и распорки
	-
	-
	-
	-
	-
	1,4/11,75
	-
	-

	16
	Металлические фонари
	-
	-
	-
	-
	-
	4,5/12,0
	2,95/6,0
	-
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Ведомость объемов работ по жилым и общественным зданиям

	№ п.п.
	
	
	Варианты

	
	Наименование работ
	Ед. изм.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Механизированные земляные работы по рытью котлованов и траншей с отвозом лишнего грунта
	1000 м3
	1,025
	1,8
	6,27
	7,66
	4,58
	4,8
	25,5
	6,74
	7,3
	5,23

	2
	Добор грунта вручную
	
	15,4
	113,6
	192,5
	190
	206
	125,4
	680
	173
	258
	121,5

	3
	Обратная засыпка
	100м3
	18,39
	12,65
	19,0
	27,8
	8,65
	18,8
	62,0
	17,03
	13,5
	37,7

	4
	Монтаж фундаментных блоков 
   - под стены

- под колонны
	шт.

шт.
	79
-
	429
-
	344
-
	252
-
	128
-
	124
-
	32

196
	128 
3
	298
-
	35
40

	5
	Монтаж блоков стен подвала
	шт.
	24
	-
	1360
	654
	640
	516
	992
	746
	550
	2240

	6
	Монтаж железобетонных лестничных маршей и площадок в подвале
	шт.
	2
	       -
	8
	18
	6
	5
	8
	3
	9
	4

	7
	Устройство кирпичных перегородок в 1/2 кирпича в подвале
	м3
	7,3
	-
	15,6
	87
	-
	44
	62,2
	9,09
	16,4
	26,97

	8
	Гидроизоляция подземной части
	100м2
	3,36
	2,72
	24,7
	28,27
	26,9
	16,39
	67,8
	3,42
	26
	15,882

	9
	Отделка подвала (штукатурные работы, окраска стен и потолка)
	м2
	500,5
	-
	4590
	5280
	2061
	2550
	8780
	1125,73
	3040
	2393

	10
	Устройство бетонной подготовки под полы в подвале
	м2
	236,08
	-
	1400
	1600
	1656
	896
	5400
	500
	1990
	1075

	11
	Устройство полов в подвале цементных

плиточных
	м2
м2
	236,8
-
	-
-
	1280
-
	1480
-
	1360 270
	873
-
	-

-
	371,73 126,85
	1985
-
	700

300,75

	12
	Монтаж

железобетонных колонн железобетонных ригелей и балок
	шт.

шт.
	-

-
	      -

      -
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	108 
88
	12 
15
	-
-
	880 704

	13
	Монтаж панелей 
наружных 
внутренних
	шт.

шт.
	324
 297
	1212 
360
	1084 1088
	648 

432
	232 

115
	322 

140
	114
-
	-

-
	-

-
	462 672

	14
	Монтаж крупнопанельных перегородок
	шт.
	81
	180
	640
	540
	120
	-
	-
	-
	-
	210 

	15
	Устройство ограждающих и несущих 
конструкций в 2 кирпича перегородок в 1/2 кирпича
	м2 
м2
	125,15 690
	325,5
 720
	-
-
	-

-
	-

662,5
	43,7 2015
	643
525
	1142,34 102,56
	2246 1524
	2048,5 224,8

	16
	Монтаж плит перекрытий лестничных маршей и площадок плит балконов и лоджий блоков лифтовых шахт
	шт.
 шт.

 шт. 
шт.
	144 
20 
72 
9
	270 
78 
90
-
	832 264 240 64
	1890 144 236 54
	66 
18
-

-
	362 30

-

12
	192 
-

-

4
	92
9

-

-
	728 18
-

-
	2289 96
-
135

	17
	Монтаж

объемных блоков санитарно- технических кабин вентиляционных блоков
	шт.
шт.
	36 
72
	150 
300
	256
 512
	216

432
	-

30
	-

78
	16

80
	-

64
	-

300
	528
 78

	18
	Установка труб мусоропровода
	м
	27
	84
	179,2
	162
	-
	40
	-
	-
	-
	78

	19
	Монтаж плит покрытия
	шт.
	17
	48
	76
	216
	22
	63
	192
	70
	414
	119

	20
	Устройство кровли (пароизоляция, утепление, стяжка и т д.)
	100м2
	2,37
	16,37
	15
	19
	17
	10,2
	59,20
	14,99
	29,85
	12,75

	21
	Звукоизоляция полов
	м2
	1989,9
	5107
	19800
	18187
	4970
	5979
	-
	2250,81
	8216
	19000

	22
	Гидроизоляция полов
	10м2
	48,2
	207,36
	248
	315,4
	332
	17,47
	540
	66,9
	356
	180
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	23
	Устройство   цементной стяжки плиточных полов паркетных полов линолеумных полов антресолей и встроенных шкафов
	м²  м² м²  м² м²  
	1989,9 418,3 898,6   549,1    112,3
	4375    423   3262    690    172 
	19800  4305  11138  4357   768     
	18187   3632    10184   4371    349,92
	4980     1207   269     3504    88
	5979      145                           -     5834     216
	5400   5400   5400     -      1700
	2250,81 1418,21 832,6      -      1500
	8216   216         -     8000    1450
	18221   1077    3226    13918    1050

	24
	Мокрая штукатурка стен и потолков
	м²  
	729,9 
	15805
	460
	388,13
	8242
	4094
	-
	3309,12
	12512
	13940

	25
	Заполнение проемов   оконных                         дверных
	шт.
шт.
	189
184
	270
486
	956
1664
	864
1080
	207
108
	213
216
	52
46
	8
20
	137
97
	735
1228

	26
	Устройство металлических витражей
	шт.
	-
	-
	-
	-
	-
	6
	35
	-
	-
	-

	27
	Остекление окон и витражей
	м²  
	5049
	15048
	2868
	2420
	1193
	1371
	2120
	520
	724
	2355,6

	28
	Масляная окраска стен по штукатурке и бетону
	м²  
	868,6
	1303
	16720
	19200
	2796
	10096
	5480
	3309,12
	8953
	4784

	29
	Клеевая окраска стен
	м²  
	1117,4
	-
	-
	-
	315
	-
	-
	-
	-
	9807

	30
	Побелка потолков
	м²  
	2171,7
	5510,8
	19800
	18217
	5010
	5979
	5400
	2763,51
	8220
	21221

	31
	Облицовка стен керамической плиткой
	м²  
	948,6
	291
	7420
	8536
	144
	692
	2874
	2243
	1415
	4180

	32
	Оклейка стен обоями
	м²  
	1898,6
	10400
	15720
	18244
	292
	-
	-
	-
	-
	10319

	33
	Монтажные работы по устройству входа
	шт.
	-
	-
	4
	-
	2
	1
	3
	1
	1
	-

	34
	Отделочные работы по входу
	м²  
	-
	-
	15,65
	-
	24,4
	34,4
	45,7
	14,28
	25
	18


ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Ведомость объемов работ по промышленным зданиям
	№ п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Варианты

	
	
	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	1.
	Механизированные земляные работы по рытью котлованов и траншей с отвозом лишнего грунта
	1000м3
	14,44
	19
	1.44
	2,51
	13,68
	7,09
	1,94
	41,7
	3,8
	9,4
	9,6
	3,234
	16,0
	31,0
	4,55
	13,0

	2.
	Добор грунта вручную
	1000м3

	0,448
	0,8

	0,07
	0,09
	0,45
	0,58
	0,772
	1,065
	0,1
	0,258
	0,34
	0,24
	0,7
	1,7
	0,48
	0,7

	3.
	Обратная засыпка
	1000м3
	9,705
	17
	0,834
	1,62
	8,88
	4,66
	0,738
	36,4
	3,1
	6,4

	6,0

	2,8
	14,8
	23,8
	2,95
	12,8

	4
	Монтаж
фундаментных блоков под колонны
	шт.
	86
	564
	65
	85
	139
	160
	221
	312
	42
	65
	100
	75
	108
	655
	209
	840

	5.
	Монтаж  фундаментных балок
	шт.
	54
	378
	38
	46
	42
	108
	120
	84
	28
	32
	47
	36
	118
	312
	99
	130

	6
	Устройства монолитных железобетонных фундаментов под оборудование
	1000м3
	2,9

	1,9
	0,5
	0.6
	3,3
	1,2
	0.7
	1,9
	0,3
	1,1
	2,3
	0,1
	0,6
	7,9
	0,8
	0,9

	7.
	Гидроизоляция подземной части здания
	1000м2
	22,68
	64
	3,67
	4,57
	18,52
	17,086
	44
	75,7
	1,77
	11,0
	13,0
	2,94
	28
	113,0
	19,83
	35,6

	8.
	Устройства бетонной подготовки полы
	1000м2
	17,19
	48
	3,32
	2,95
	15,52
	11,664
	43,2
	64,58
	8,64
	10,2
	11,54
	2,0
	27
	99,0
	18
	34

	9.
	Устройства кирпичных перегородок в 1/2 кирпича
	1000м2
	0,396
	2,9
	0,177
	0,18
	0,4
	0,243
	0,4
	1,4
	0,21
	0,183
	0,4
	0,69
	0,7
	3,8
	0,248
	3,1

	10.
	Монтаж

железобетонных

конструкций

-колонн
	шт.
	-
	1374
	166
	125
	146
	168
	228
	336
	49
	70
	130
	225
	108
	806
	-
	840

	
	-балок и ригелей
	шт.
	-
	702
	30
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	202
	-
	312
	-
	480

	
	-подкрановых балок
	шт.
	-
	240
	28
	44
	108
	216
	240
	360
	60
	96
	68
	-
	-
	648
	-
	-

	
	-ферм, балок покрытия
	шт.
	-
	198
	32
	26
	78
	-
	144
	216
	42
	56
	47
	-
	-
	408
	-
	26

	
	-лестничных маршей, площадок
	шт.


	-
	30
	16
	18
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	30
	-
	72
	-
	24

	
	-плит перекрытия
	шт.
	-
	-
	165
	40
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	448
	-
	368
	-
	640

	
	-плит покрытия
	шт.
	489
	2490
	384
	154
	576
	648
	1200
	1800
	480
	288
	320
	256
	768
	3024
	996
	480

	
	Монтаж

-наружных панелей
	шт.
	784
	368
	1072
	264
	665
	900
	596
	828
	160
	232
	465
	360
	380
	890
	972
	440

	
	-внутренних панелей
	шт.
	-
	254
	-
	311
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	42
	-
	3890
	108
	1738

	11
	Монтаж металлических конструкций*
- колонн
	шт/т
	99 990
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	94

376
	209 271,7
	-

	
	- подкрановых балок
	шт/т
	80 376
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	246 271,7
	-

	
	- ферм
	шт/т
	42 508
	-
	-
	-
	-
	117 386,1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	55 858
	-
	130 871
	-

	
	- связей и распорок
	шт/т
	-
	-
	-
	-
	-
	48 14,4
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	72 101
	-
	-

	
	- фонарей
	шт/т
	-
	200 253
	-
	-
	24 29,03
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	  275  1237,5
	46 135,7
	-

	
	-ребристого настила
-висячих конструкций
	1000м2
шт./т

	4,9 6,1      -
	-

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

50 250
	-
	-
	-

	12
	Устройство кровли (пароизоляция, утеплитель, цем. стяжка)
	1000м2
	17,6
	59
	3,86
	3,95
	16,33
	13,644
	43,139
	65,0
	10,1
	10,4
	12,5
	2,27
	29
	102
	20,0
	36,0

	13

14
	Заполнение оконных проемов
	шт.
	150
	140
	102
	75
	98
	56
	136
	720
	36
	48
	62
	104
	38
	380
	108
	154

	
	Заполнение дверных проемов.
	шт.
	4
	110
	24
	42
	13
	54
	20
	24
	15
	24
	32
	64
	28
	160
	46
	122

	15
	Заполнение воротных проемов.
	шт.
	6
	8
	4
	4
	7
	6
	24
	12
	10
	8
	6
	2
	6
	5
	5
	4

	16
	Остекление окон, фонарей
	1000м2
	3,6
	15
	1,24
	6,8
	3,32
	2,6
	3,92
	15,0
	3,2
	1,38
	4,6


	1,18
	3,7
	5,8
	5,8
	12

	17
	Устройство полов
цементных
	1000м2
	17,0
	45
	3,13
	2,59
	11,5
	11,664
	41,986
	63,12
	8,53
	10,0
	10,5
	2,1
	25,0
	92,0
	17,9
	27

	
	плиточных
	100м2
	6
	12
	-
	0,6    
	1,3
	-
	0,419


	-

	0,03
	0,098


	0,4
	2,172
	1,8
	6,8
	5
	9

	
	линолеумных
	100м2
	-
	1,5
	1,73 
	0,48
	-
	-
	-
	-
	0,008


	0,072
	0,4
	2,0
	
	
	-
	1,9

	18
	Мокрая штукатурка стен и потолков
	1000м2
	0,45
	3,3
	0,72 
	2,88
	1,3
	3,888
	0,9
	2,25
	0,3
	0,4
	0,8
	12,52
	0,7
	3,8
	-
	3,8

	19
	Масляная окраска по штукатурке и бетонной поверхности
	1000м2
	1,584
	13,3
	15,4
	3,9
	8,4
	3,888
	21,88
	12,78
	2,3
	3,6
	5.43
	6,22
	3,7
	118,3
	0,8
	38

	
	Масляная окраска
металлических
конструкций.
	1000м2
	18,0
	1
	-
	-
	2
	14,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	9
	15,0
	5,5
	-

	21
	Облицовка стен 
керамической плиткой
	м2
	256


	326


	120
	338
	379,2
	420
	284
	750
	150
	500
	324
	780
	320
	682
	325
	150


*- под чертой дана общая масса металлоконструкций

Приложение 5
Укрупненные нормы времени, чел.-час
	№№ п.п.
	Наименование работ
	Един. изме​рения
	Жилые, общест​венные здания
	Промышленные здания
	Профессии рабочих J

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Механизированные земляные работы 
по рытью котлованов и траншей
	100 куб.м
	3,9
	3,9
	Машинист 6 раз. Машинист 5 раз.

	2
	Добор грунта вручную
	1 куб.м
	2,6
	2,6
	Землекопы 2раз. и 1 раз.

	3
	Обратная засыпка
	100 куб.м
	0,97
	0,97
	Машинист 4 раз.

	4
	Монтаж фундаментных блоков под колонны
	1 эл-т
	2,19
	2,82
	Монтажники 4 раз. ,3 раз.,2 раз. Машинист 5 раз.

	5
	Монтаж фундаментных блоков под стены
	1 эл-т
	0,84
	-
	Тоже

	6
	Монтаж блоков стен подвала
	1 эл-т
	0,81
	-
	Тоже

	7
	Монтаж фундаментных балок
	1 эл-т
	-
	2,0
	Монтажники 5 раз, 4 раз, Зраз (2чел), 2 раз.,

 Машинист 5 раз.

	8
	Устройство монолитных фун​даментов 
под оборудование
	1 куб.м
	-

	3,4
	Плотники 2 раз., 4 раз. Арматурщики 3 раз. ,2 раз. (2 чел.) Бетонщики 4 раз., 2 раз.

	9
	Монтаж и демонтаж мелкощитовой разборно-переставной опалубки фундаментов
	1 кв. м
	0,74

	0,74
	Плотники 4 раз., 2 раз.

	10
	Монтаж и демонтаж блочной опалубки зданий
	1 кв.м
	0,32
	0,32
	Плотники 4 раз., 2 раз.

	11
	Монтаж и демонтаж объемно-переставной опалубки зданий
	1  кв.м
	0,4
	0,4
	Плотники 4 раз., 2 раз.

	12
	Монтаж несъемной опалубки зданий
	1 кв. м
	0,56
	0,56
	Плотники 4 раз., 2 раз.

	13
	Армирование конструкций
	1т
	21,05
	21,05
	Арматурщики 3 раз.,2 раз.(2чел)

	14
	Укладка бетонной смеси при помощи бетононасоса
	1 куб.м
	2,42
	2,42
	Бетонщики 4 раз.,2раз.

	15
	Укладки бетонной смеси при помощи крана и бункера
	1 куб.м
	3,64
	3,64
	Бетонщики 4 раз.,2 раз.

	16
	Устройство кирпичных пере​городок в 1/2 кирпича
	1 куб.м
	5,0
	6,6
	Каменщики 3 раз. (2 чел.).

	17
	Устройство кирпичных стен в 2 кирпича
	1 куб.м
	3,6
	2,8
	Каменщики 5 раз.,3раз.

	18
	Гидроизоляционные работы
	100 кв.м
	3,0
	3,0
	Изолировщики 3 раз.,2 раз.

	19
	Устройство бетонной подготовки под полы
	100 кв.м
	8,6
	13,5
	Бетонщики 3 раз.,2 раз.

	20
	Устройство цементной стяжки
	100 кв.м
	23,0
	23,0
	Бетонщики

Зраз (2чел.),
2 раз (2 чел.) 

	21
	Монтаж железобетонных колонн
	1 эл-т
	4,65
	9,5
	Монтажники 5 раз .,4 раз.,3 раз.(2 чел), 2 раз

Машинист 5 раз.

	22
	Монтаж железобетонных балок и ригелей
	1 эл-т
	2,7
	3,5
	То же

	23
	Монтаж железобетонных подкрановых балок
	1 эл-т
	-
	6,5
	Тоже

	24
	Монтаж железобетонных ферм, балок покрытия
	I зл-т
	-
	5,5
	Монтажники 6 раз 5 раз.,4 раз.,2 раз. Машинист 5 раз.

	25
	Монтаж железобетонных плит покрытия
	1 эл-т
	1,12
	1,32
	Монтажники 4 раз.,3 раз.,2 раз. Машинист 5 раз.

	26
	Монтаж железобетонных плит перекрытия
	1 эл-т
	1,2
	1,2


	Тоже

	27
	Монтаж лестничных маршей и площадок
	1 эл-т


	2,7
	1,84
	Монтажники 4 раз.(2 чел .), 3 раз. , 2 раз. Машинист 5 раз

	28
	Монтаж внутренних панелей
	1 эл-т
	1,2
	1,04
	Монтажники 5 раз.,4 раз.,3 раз.  Машинист 5 раз 

	29
	Монтаж наружных панелей
	1 эл-т
	2,72
	4,2
	То же

	30
	Монтаж крупнопанельных перегородок
	1 эл-т
	1,08
	-
	Тоже

	31
	Монтаж балконных плит и лоджий
	1 шт.
	2,16
	-
	Монтажники 4 раз.(2 чел), 3 раз , 2 раз Машинист 5 раз.

	32
	Монтаж санитарно-технических
кабин
	1 каб.
	1,08
	
-
	Монтажники 5 раз 4 раз Зраз 2 раз Машинист 5 раз 

	33
	Монтаж вентиляционных блоков
	1 блок
	      1,56
	1,56
	То же


	34
	Монтаж блоков лифтовых шахт
	1 блок
	2,04
	-
	Монтажники 4 раз.(2 чел.), 3 раз.,2 раз.

 Машинист 5 раз. 

	35
	Установка труб мусоропровода
	1 м
	1,02
	-
	1о же

	36
	Монтаж металлических колонн
	1 т
	-
	7,5
	Монтажники 6 раз.,5 раз.,4 раз.,3 раз., 2 раз.

 Электросварщик 4 раз.
  Машинист 5 раз.

	37
	Монтаж металлических подкрановых балок
	1 т
	-
	23,9
	То же

	38
	Монтаж металлических ферм
	1 т
	-
	17,0
	То же

	39
	Монтаж связей и распорок
	1 т
	-
	14,0
	То же

	40
	Монтаж фонарей
	1 т
	-
	31,0
	То же

	41
	Монтаж ребристого настила
	1 т
	-
	19,0
	То же

	42
	Монтаж висячих конструкций
	1 т
	-
	16,0
	Тоже

	43
	Устройство звукоизоляции
	100 кв.м
	8,7
	-
	Изолировщики 4 раз ,2 раз.(2чел.)

	44
	Устройство кровли
	100 кв.м
	42,5
	42,5
	Кровельщики 5 раз.,4 раз.,3 раз , 2 раз.,

Изолировщики 3 раз.,2 раз.

	45
	Заполнение оконных проемов
	1 блок
	1,7
	2,3
	Плотники 4 раз, 2 раз.

	46
	Заполнение дверных проемов
	1 блок
	2,14
	2,87
	То же

	47
	Устройство металлических ворот
	1 блок
	-
	15,5
	Монтажники 4 раз.,3 раз.,2 раз Электросварщик 4 раз

Машинист 5 раз.

	48
	Устройство металлических витражей с остеклением
	1 блок
	39
	-
	То же

	49
	Остекление окон, фонарей
	10 кв.м
	5,2
	3,6
	Стекольщики 5 раз.,4 раз.,3 раз

	50
	Устройство антресолей и встроенных шкафов
	кв.м
	 0,49
	-
	Столяры

4 раз ,3 раз.,2 раз

	51
	Устройство паркетных полов
	1 KB м
	0,98
	-
	Паркетчики 5 раз.,3 раз

	52
	Устройство линолеумных полов
	1 кв.м
	0,27
	0,49
	Облицовщики 4 раз.. 3 раз

	53
	Устройство плиточных полов
	1 кв.м
	1,75
	0,7
	То же

	54
	Устройство цементных полов
	100 кв.м
	32
	16
	Бетонщики 4 раз.,3 раз.,2 раз.

	55
	Мокрая штукатурка стен и потолков
	100 кв.м
	52,5
	57
	Штукатуры 6 раз.,5 раз ,4 раз.,3 раз. ,2 раз

	56
	Клеевая окраска стен
	100 кв.м
	6,6
	2,8
	Маляры

4 раз ,3 раз.,2 раз

	57
	Масляная окраска металлических поверхностей
	100 кв.м
	-
	15
	Маляры

4 раз.3 раз.(2чел.)

	58
	Побелка потолков
	100 кв.м
	7,8
	7,8
	Маляры

4 раз.,2 раз (2чел.)

	59
	Масляная окраска по штукатурке и бетонной поверхности
	100 кв.м
	41
	11,5
	Маляры 5 раз, 4 раз,3 раз.,2 раз.

	60
	Облицовка стен керамической плиткой
	100 кв.м
	185
	155
	Облицовщики 5раз ,4 раз.,3 раз. (2 чел.),2 раз.(2 чел)

	61
	Оклейка стен обоями
	100 кв.м
	23
	-
	Маляры 5 раз. 4 раз,3 раз.,2 раз

	62
	Монтажные работы по устройству входа
	1 вход
	38,7
	25,4
	Монтажники 5 раз.,4раз.,3 раз. Машинист 5 раз.

	63 
	Отделочные работы по входу
	100 кв.м
	105
	105
	Маляры 5 раз.,4 раз,3 раз.,2 раз.

	64
	Отделочные работы в подвале
	100 кв.м
	97
	-
	Маляры 5 раз.,4 раз,3 раз.,2 раз.



Приложение 6

Показатели мобильных (инвентарных) зданий
	Наименование инвентарных зданий
	Нормативные
 показатели
	Учитываемый показатель численности 
работающих
	Конструктивный
 тип
	Размеры в 
плане 
в м

	1
	о
	3
	4
	5

	Контора. м2/чел
-   на 3 места по обслуживанию 100...200 чел.

-   мастера с помещением для обогрева и кладовой
	4,0
	Количество ИТР, служащих. МОП и охраны

	Передвижной

Контейнерный
	2,7*9,0
6,0*6,9 


	Диспетчерская с проходной, м2/чел.
То же
“
Лаборатория строительная тоже

	7,0
	Тоже
“

“

“

“
	Тоже
“

“

“

                              “
	6,0*6,9
2,7*6,0
2,7*3,0 
6,9*12,0 
6,9*6,9

	Кабинет по технике безопасности, м2
	15,0 
25,0
	до 100 человек 
до 500 человек
	“

                              “
	

	Проходная - табельная, \г сторожевая будка, м2
	8,0…10,0
 3,0
	
-
        -
	Контейнерный
                              “
	

	Гардеробная, м2/чел
Гардеробная с душевой на 6 чел.
То же на 10 чел. 
20 
30
Умывальная, м²
	0,9

0,6*0,9
	Общее количество рабочих
Тоже
“

“

“


	передвижной 
То же
“

“

“


	2,7*6,0 
2,7*9,0
2,7*18,0 
2,7*27,0

	Туалет, м²

Туалет на 2 очка
 6 
12
	0,07*0,14
	70% мужчин
 30% женщин
(наиболее загруженная  смена)
	Контейнерный
	2,7*6,0
2,7*18,0 
2,7*36,0

	Помещение для сушки специальной одежды и обуви, м²/чел.
Помещение для обогрева рабочих, м2/чел.
То же
	0,2
0,1
	 Количество рабочих в наиболее загруженную смену
То же
            “


	Контейнерный
То же
                             “


	2,7*6,0
То же
2,7* 12,0

	Столовая, м²/чел.: 
на 20 мест 
50 
50 
100
	1,0...1,2 
То же
“
0,9…1,0
	“

“

“

                              “
	“

“

“
Сборно-разборный
	6,9*18,0 
11,4*24,0 
12,0*30,0
 18,0*30,0

	Здравпункт, м²: 
на 270 чел
	
	
	Контейнерный
	4,0*6,9

	Кладовая материальная и инструментальная 
Тоже

Отапливаемый материальный склад 
Тоже
“

“

                              “

	
	
	Сборно-разборный
	6,0*11,4 
6,0*6,9

12,0*30,0 
12,0*18,0
 12,0*12,0 
6,0*12,0
 6,0*6,0

	Холодный материальный склад

Тоже
“

Навес

Тоже
“
	
	
	Сборно-разборный
“

“
	12,0*24,0
 12,0*12,0 
6,0*6,0

12,0*30,0 
12,0*18,0
 6,0*12,0




ПРИЛОЖЕНИЕ 7 
Расчетные нормы для определения площадей открытых складов
	Наименование материалов
	Ед. измерения
	Расчетный

период

хранения,

ДНИ
	Норма

складирова​ния на 1 кв.м

склада
	Коэфф.

проходов

и

проездов

	Сборные железобетонные
конструкции
	куб.м
	5
	1,0
	     1,3

	Стальные конструкции
	т
	8
	0,3
	1,2

	Кирпич
	Тыс. шт.
	4
	0,4
	 1,25

	Щебень, гравий, песок
	куб.м
	5
	0,5
	     1,3

	Пиломатериалы
	куб.м
	4
	1,0...1,2
	     1,5

	Опалубка 
	м²
	3
	10,0
	     1,5 

	Арматура
	т
	3
	     1,0…1,2
	1,2

	Утеплитель плитный

	м²
	6
	4,0
	 1,2


ПРИЛОЖЕНИЕ 8 
Нормы расхода воды на производственные нужды
	Наименование работ
	Расход воды, л

	Приготовление растворов, куб.м
	230

	Приготовление бетонов, куб.м
	300

	Поливка бетона, куб.м
	300

	Поливка опалубки, куб.м
	50

	Поливка кирпича, куб м
	220

	Штукатурные работы, 1 кв.м поверхности
	7

	Малярные работы, 1 кв.м поверхности
	0,7

	Мойка колес автомашин, шт.
	100


ПРИЛОЖЕНИЕ 9

Установленная мощность потребителей электроэнергии
	Наименование потребителей
	Удельная
	Коэффициент
	Коэффициент

	
	МОЩНОСТЬ,
	спроса, Кс
	мощности.

	
	кВт
	
	COSφ

	Башенные краны, шт.
	58
	0,2
	0,5

	Лебедки, подъемники, шт.
	2,8
	0,15
	0,5

	Бетононасосы, шт.
	16,8
	0,7
	0,8

	Вибраторы, шт.
	0,8
	0,15
	0,6

	Установки электропрогрева, куб.м
	5,2
	0,4
	0,8

	Отогрев грунта вертикальными
	
	
	

	электродами. куб.м
	35-40
	0,5
	0,85

	Сварочные трансформаторы, шт.
	32
	0,35
	0,4

	Сварочные машины для стыковой
	
	
	

	сварки, шт.
	20
	0,35
	0,7

	Штукатурные агрегаты, шт.
	5,25
	0,7
	0,8

	Окрасочные агрегаты, шт.
	4
	0,4
	0,7

	Электрическое освещение, кв.м
	
	
	

	- территории строительства
	0,0004
	1,0
	1,0

	- зоны монтажа конструкций
	0,003
	1,0
	1,0

	- внутри помещений
	0,0015
	0,8
	1,0

	- складов
	0,002
	1,0
	1,0


ПРИЛОЖЕНИЕ 10
Характеристики комплектных трансформаторных подстанций
	Тип подстанции 
	Мощность,
	Длина,
	Ширина,
	Конструкция

	
	кВт
	м
	м
	

	СКТП- 100-6/10/0,4
	20-100
	3,05
	1,55
	закрытая

	СКТП-180/10/6/0,4/0,23
	180
	2,73
	2,0
	закрытая

	СКПТ-560
	560
	3,4
	2.27
	закрытая

	СКТП-750
	750 - 1000
	3,2
	2.5
	закрытая

	КТП СКБ Мосстроя
	180
	3,33
	2,22
	закрытая

	КТП-100-10 г. Ереван
	100
	1,55
	1,40
	полуоткрытая

	Инвентарная трансформаторная
	
	
	
	

	глубокого ввода подстанция
	
	
	
	

	35/0,4 кВ
	100-1000
	12,97
1
	4,50
	открытая



ПРИЛОЖЕНИЕ 11

Планы и разрезы зданий
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