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Практическое занятие №19

Аварийно-спасательные автомобили и автомобили связи и освещения

Спасание людей и эвакуация имущества часто связаны с выполнением
таких специальных работ, как ликвидация разрушений элементов зданий и
сооружений, обрушения конструкций технологического оборудования и
т.д. Важным также является обеспечение подачи ОТВ на открытые по-
верхности горения, создание разрывов для предотвращения расширения
пожаров, дотушивания очагов горения, удаление дыма и газов. Для выпол-
нения таких работ необходимо специальное оборудование, которым осна-
щаются автомобили пожарно-технической службы, связи и освещения,
аварийно-спасательные автомобили.

Автомобиль технической службы и освещения АТСО-20(375) являет-
ся прототипом аварийно-спасательного автомобиля (АСА), поэтому ос-
новное оборудование на них идентично. Автомобили АСА-20(4310) и
АСА-16(4310) различаются только мощностью генераторов. Общий вид
АСА-20(4310) представлен на рис. 1.7.

Рис. 1.7. Аварийно-спасательный автомобиль АСА-20(4310):
1 – шасси КамАЗ-4310; 2 – прожектор; 3 – генератор; 4 – ящик с оборудованием;

5 – сетки; 6 – кран грузоподъемный

Параметры технических характеристик и шасси этих пожарных авто-
мобилей приведены в табл. 1.2.

Таблица 1.2
Показатели Размер-

ность
Тип автомобиля

АТСО-20 АСА-20 АСА-16

1 2 3 4 5 6
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Шасси

Колесная формула
Мощность двигателя
Число мест боевого расчета
Полная масса
Максимальная скорость
Мощность генератора
Грузоподъемное оборудо-
вание:

грузоподъемный кран;
лебедка

-

-
кВт

чело-
век
кг

км/ч
кВт

-
-

«Урал-
375Е»

6х6
128
7

13200
75
20

+
+

КамАЗ-4310
КамАЗ-
43114

6х6
162/91*

3
15100

85
20

+
+

КамАЗ-
43101

6х6
162
3

11450
85
16

-
-

*Мощность двигателя  КамАЗ-43114.
Г е н е р а т о р ы на всех автомобилях трехфазного тока, напряжением

230 В и частотой 50 Гц. Привод генератора на АТСО осуществляется от
двигателя автомобиля через коробку отбора мощности и карданный вал.
На АСА-20 привод включает клиноременную передачу после коробки от-
бора мощности. Частота вращения ротора генератора (1400±50) об/мин.

Г р у з о п о д ъ е м н ы е  к р а н ы оборудованы гидравлическими приво-
дами подъема груза и поворота. На АТСО грузоподъемность крана 3000 кг
при максимальном вылете стрелы 3400 мм, максимальная высота подъема
груза от земли 4700 мм. Кран состоит из колонны, стрелы, удлинителя,
подвески, гидроцилиндров и механизма поворота. Колонна крана является
и гидроцилиндром плунжерного типа. С его помощью производится подъ-
ем стрелы на необходимый угол. Подъем и опускание удлинителя стрелы
производится с помощью поршневого цилиндра. Механизм поворота крана
состоит из рейки, шестерни и двух гидроцилиндров. Разворот может осу-
ществляться на 270о.

В гидравлической системе используется аксиально-поршневой гидро-
насос. Его привод осуществляется от коробки отбора мощности через муфту
автомобиля «Урал-375Е». Рабочее давление в системе составляет 15 МПа.

Управление гидравлическими кранами осуществляется гидрораспре-
делителем, расположенным в заднем отсеке кузова.

Для обеспечения устойчивости АСА при работе крана имеются две
телескопические опоры с гидравлическим приводом.

Кран-манипулятор на АСА состоит из колонны, телескопической и
первой стрелы, подвески, гидроцилиндров и механизма поворота (рис. 1.8).
Привод гидронасоса состоит из коробки отбора мощности и карданного
вала.
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Рис. 1.8. Кран грузоподъемный:
1 – секция выдвижная; 2 – гидроцилиндр; 3 – основание телескопической

стрелы;
4 – гидрозамок; 5 – гидроцилиндр раскрытия; 6 – стрела первая; 7 – колонна;

8 – рама;
9 – привод поворота; 10 – гидроцилиндр подъема; 11 – рычаг; 12 – тяга

Грузоподъемность крана-манипулятора составляет 1,2 т для первой
стрелы (вылет ее 2,7 м); 0,8 т для развернутой второй стрелы (вылет 4,8 м);
0,5 т для развертывания второй и выдвинутой телескопической стрел (вы-
лет 6 м).

Привод поворота представляет собой червячный редуктор с гидромо-
тором. Корпус редуктора поворота одновременно является основанием для
колонны комплекта стрел. Для перемещения стрел относительно друг дру-
га служат три гидроцилиндра.

Подъем и опускание стрелы осуществляется гидроцилиндром 10, рас-
крытие крана – гидроцилиндром 5, а телескопирование – гидроцилиндром
2. Поворот крана производится гидромотором. При работе краном исполь-
зуются две гидроопоры, установленные в кормовой части автомобиля.

Привод гидроцилиндров и мотора поворота гидравлический. Принци-
пиальная гидравлическая схема привода аналогична схеме привода АГВТ.

Л е б е д к и . На АТСО и АСА установлены лебедки различной кон-
струкции.

На АТСО установлена механическая одноходовая, двухступенчатая
лебедка с одной передачей для наматывания и одной для разматывания ка-
натов. Редуктор червячный. Тяговое усилие лебедки 7 т, рабочая длина ка-
ната 65 м. Привод лебедки осуществляется от коробки отбора мощности,
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установленной на боковом люке коробки перемены передач. Все приводы
управления находятся в кабине водителя.

На АСА-20 лебедка механическая двухступенчатая с тяговым усилием
3,5 и 5 т. Длина троса 86 и 79 м при выдаче вперед и назад.

На АСА-16 (43101) используется выносная мотолебедка МЛ-2000. В
работу она приводится одноцилиндровым, двухтактным бензиновым дви-
гателем. Тяговое усилие троса на барабане 2000 кг, длина троса 5 м. Масса
лебедки 25 кг. В качестве привода используется двигатель от мотопомпы.

О с в е т и т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е . Для освещения мест пожара
используются прожекторы ПК-1500 мощностью 1,5 кВт. Часть из них
установлена на стационарной мачте, а часть – на выносной стойке. Только
на АСА-16(43101) установлены на мачте прожектора ПНК-100 мощностью
1 кВт. Количество устанавливаемых прожекторов показано в табл.1.3.

Привод подъема прожекторов на АСО – канатный с помощью гидро-
мотора, на АСА-16 – электрический; только на АТСО он пневматический,
а поворот прожекторов осуществляется ручным приводом.

О б о р у д о в а н и е  с п е ц и а л ь н о г о  н а з н а ч е н и я . АСА укомплек-
тованы различными приборами и инструментом для выполнения различ-
ных работ на пожарах. Так, на них имеются дымососы ПДЭ-7. На АСА-
16(43101) кроме одного дымососа в комплекте есть 3 воздушно-
изолирующих аппарата АИР-317 и один изолирующий противогаз ИП-4.

В комплекте оборудования АСА предусматривается наличие глубин-
ного насоса «Гном» и ручного поршневого насоса ВКФ-4 для перекачки и
сбора воды. Для перемещения элементов разрушенных конструкций пред-
назначены  пневматические домкраты ПД-10 и ПД-4.

На АСА-20(4310) имеется мотопомпа МП-800Б и комплект гидроин-
струмента УКМ-4.

Таблица 1.3
Показатели Размер-

ность
Тип автомобиля

АСА-20(4310)
АСА-20(43114)

АСА-16(43101) АТСО-
20(375)

Прожекторы на стационар-
ной мачте
Прожекторы выносные
Высота подъема
Углы поворота:

в горизонтальной плос-
кости;

в вертикальной плоско-
сти

шт.

шт.
м

град.
град.

3

4
6

±160
+90; -45

3

5
12

±175
+70; -90

2

4
1,5

–
–
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Наиболее обширная комплектация на АСА-16(43101). Кроме рассмот-
ренного ранее инструмента и приборов, на нем находится сварочный аппа-
рат «Адонис». Он предназначен для электродуговой сварки и резки угле-
родистых сталей (листов, профилей, прутков и т.д.).

На этом автомобиле имеется выносная электростанция АБ-4-Т/230. Ее
приводом является бензиновый двигатель. Генератор переменного тока с
частотой 50 Гц развивает мощность 4 кВт. Для питания внешних потреби-
телей к распределительному щиту возможно подключать (например, на
АСА-20 КамАЗ-43114) четыре кабеля длиной 100 или 25 м. К распредели-
тельным коробкам подключают по три различных потребителя.

АСА-16 оснащен: гидравлическими ножницами для резки арматуры,
комплектом гидравлического универсального инструмента, инструментом
аварийно-спасательным РГАИ-1, инструментом универсальным УКИ-12,
дисковой и цепной электрическими пилами ИЭ51025 и ЭП-16 «Парма-М».

Для проведения химической и радиационной оценки АСА-16 уком-
плектованы приборами различного назначения.

В комплекте АСА-16 предусмотрены электрозащитные средства и за-
щитная одежда для боевых расчетов. Он оборудован также стационарной
радиостанцией типа «Сапфир АВР-1-5-40-508», тремя носимыми радио-
станциями типа «Сирена» и сигнальной громкоговорящей установкой
СГУ-100.

АСА могут использоваться для выполнения ряда работ:
освещения мест тушения пожара, вентиляции в зоне работы пожар-

ных, вскрытия и разборки различных конструкций;
сбора химически активных веществ, ПАВ и нефтепродуктов, а также

перекрытия аварийных участков истечения жидкостей;
определения радиационной обстановки и химического загрязнения на

месте аварии или пожара;
тушения локальных пожаров;
проведения аварийно-спасательных работ на воде.

1.4. Пожарные автомобили связи и освещения

В ГПС эксплуатируется ряд модификаций пожарных автомобилей связи и
освещения (АСО). Они сооружены на шасси ГАЗ или ПАЗ различных
модификаций (шасси 4х2.1 или 4х4.1), мощность двигателей этих ав-
томобилей около 88,5 кВт, и при небольшом различии они развивают
скорость 80 – 90 км/ч.

Наиболее распространенными являются АСО-8(66), две модификации
АСО-12 (ПАЗ-672) и АСО-12(66) мод.90А. Численность боевого рас-
чета на них соответственно 6, 8 и 5 человек.
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Машины оборудованы генераторами переменного тока различной мощно-
сти от 8 до 20 кВт с частотой 50 Гц. Только на АСО-8 генератор про-
изводит ток напряжением 400 В вместо 230 В на других машинах.

Средства освещения (прожекторы) типа ПКН-1500 одинаковы на всех
АСО. На АСО-8 имеется два прожектора стационарных и два вынос-
ных. АСО-12(66) оборудован 5 переносными прожекторами, а на
АСО-12 (ПАЗ-672) их только 2.

АСО укомплектованы стационарными и переносными радиостанциями, а
также телефонными аппаратами. Их количество и радиус действия
указываются в табл. 1.4.

Таблица 1.4
Показатели Размер-

ность
Тип автомобиля

АСО-12(66)
мод.90А

АСО-12
(ПАЗ-672)

АСО-8

Стационарная радиостан-
ция
(количество)

шт.
57Р3

2
57Р3

2
«Виола 1»

1

Радиус действия км 30 30 40
Переносные радиостанции
(количество) шт.

63Р1
2-3

63Р1
2-3

«Виола
Н»
5

Радиус действия км 6 4 5
Аппараты телефонные
(количество) шт.

ТА-68
2

ТА-68
2

ТА-57
7

Каждый АСО укомплектован громкоговорящими установками и ка-
тушками с магистральным кабелем на стационарной и выносной катушках.

По перечню оборудования, его техническим характеристикам в ком-
плексе АСО выделяется автомобиль связи и освещения – АСО-20. Он
установлен, как и автомобиль АГ-20, на шасси ПАЗ-3205. Боевой расчет на
АСО-20 - 6 человек.

Оборудование АСО-20 смонтировано в салоне автобуса, который раз-
делен на два отсека: штабной и связи (задний). В штабном отсеке установ-
лены два стола для работы штаба пожаротушения. На столах имеются те-
лефоны, магнитофон, компьютер, принтер и другое оборудование.

Для работы штаба вне салона на АСО-20 имеется выносной стол. В
заднем отсеке на столах и стеллажах размещено оборудование для работы
радиста и телефониста: радиостанции, телефонный коммутатор. Усилитель
громкоговорящей связи.

И с т о ч н и к и  э л е к т р о п и т а н и я . Для питания потребителей энер-
гии на АСО имеется генератор и дизельная электростанция.
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Г е н е р а т о р  Г Т 4 0 П Ч 6 - 2 С . При 6000 об/мин он развивает мощ-
ность 20 кВт при напряжении 220 В. Величина тока 15 А и его частота
(400±8) Гц. Привод его осуществляется от двигателя шасси базового авто-
мобиля посредством КОМ и карданного вала.

На АСО-20 имеется преобразователь напряжения 220 В 400 Гц в
напряжение 220 В 50 Гц.

Д и з е л ь н а я  э л е к т р о с т а н ц и я А Д - 4 - 2 3 0 - В М 1 является ре-
зервным источником питания для подачи напряжения 220 В 50 Гц в случае
выхода из строя основной электроустановки.

Дополнительные аккумуляторные батареи напряжением 12 или 24 В
предназначены для питания цепей управления схемы изделия и оборудо-
вания связи.

Для подзарядки аккумуляторных батарей на АСО используется источ-
ник питания ИП-220/12, включаемый в сеть 220 В 50 Гц и выпрямляющий
постоянный ток 12 В.

Э л е к т р о о с в е щ е н и е  м е с т а  п о ж а р а . Оно осуществляется ше-
стью прожекторами ИО-02-1500-02. Два из них установлены на про-
жекторной площадке на крыше автомобиля и могут подниматься на высо-
ту
8 м над уровнем земли. С помощью специального электромеханизма мачта
может поворачиваться в горизонтальной плоскости на угол ±260о, а в вер-
тикальной плоскости – на угол ±30о. Четыре прожектора могут выноситься
из салона и с помощью кабелей подсоединяться к силовому щиту автомо-
биля.

Питание прожекторов осуществляется переменным током напряжени-
ем 200 В, частотой 400 Гц. Мощность, потребляемая одним генератором,
равна 1,5 кВт.

АСО-20 укомплектован мощными средствами радио- и телефонной
связи. Количество установленных на автомобиле аппаратов и их радиус
действия приводятся в табл. 1.5.

Таблица 1.5
Наименование Коли

личе
че-

ство,
шт.

Ради-
ус

дей-
ствия,

км
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Стационарная радиостанция «Сапфир
АВР-2»
Возимая радиостанция «Сапфир ДСР-
2»
Носимая радиостанция «Радий-М»
Радиоприемник автомобильный
«Урал»
Аппарат телефонный полевой
Аппарат телефонный «Спектр-3ГА-
11323»
Сигнальная громкоговорящая уста-
новка СГУ-80
Громкоговоритель рупорный

1
1

20
1

14
2
1
6

30 –
50

30 –
50
2
-
-
-
-
-

Д о п о л н и т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е состоит из ряда устройств.
Противотуманные фары ФГ-119 установлены на переднем бампере АСО. Они
предназначены для использования при движении АСО во время тумана.

Ф а р ы - и с к а т е л и  Ф Г - 1 6 К предназначены для освещения места
работы ночью. Одна из них установлена над кабиной водителя, а вторая –
на задней стенке АСО.

На АСО-20 имеется универсальный комплект инструмента УКИ-12.
Он предназначен для вскрытия и разборки строительных конструкций на
пожаре. В его состав входят резаки, ломы различного назначения, багры и
т.д. (всего 10 наименований).

АСО-20 в подразделениях ГПС может быть доукомплектован различ-
ным электроинструментом, электродолбежниками, электропилой, дымосо-
сом и т.д. с электродвигателями напряжением 220 В и частотой 400 Гц.

К а б е л ь н ы е  к а т у ш к и . Стационарная кабельная катушка с маги-
стральным кабелем для питания выносных прожекторов, удаленных от
АСО на расстояние до 96 м.

В состав АСО также входят четыре переносные катушки для питания
энергопотребителей, удаленных от АСО на расстояние до 36 м. Два кабеля
предназначены для обеспечения питания переносных прожекторов. Два
других кабеля могут использоваться как удлинители.

К кабелям при боевом развертывании подключаются распределитель-
ные коробки (КР), от которых питаются потребители.

При работе генератора АСО должен быть заземлен. Заземляющий
провод из меди имеет длину 20 м и сечение 10 мм2.

Принципиальная схема боевого развертывания представлена на
рис. 1.9. Возможны и другие варианты. При этом должны соблюдаться два
требования. Во-первых, суммарная мощность всех потребителей не долж-
на превышать мощность генератора. Во-вторых, распределение нагрузки
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по линиям на выходном щите должно быть равномерным и не превышать 6
кВт при включенных прожекторах на мачте.

Оборудование АСО-20 позволяет питать электроэнергией освети-
тельные приборы, аппаратуру оперативной связи и специальное оборудо-
вание. Оно обеспечивает функционирование сил и средств при их управ-
лении на пожаре.

1.5. Автомобили штабные

Автомобили штабные (АШ) предназначены для доставки к месту
пожара дежурной службы пожаротушения и комплекта средств связи и
специального оборудования. На их базе организуется работа штаба пожа-
ротушения.

АШ сооружаются на полноприводных или неполноприводных шасси
(рис. 1.10). В их салонах размещены стационарные и выносные рабочие
столы на 5 – 6 человек, средства СИЗОД, пожарно-техническое вооруже-
ние различного назначения (комплект слесарного и шанцевого инструмен-
та, спецодежда и др.) и средства связи. Некоторое оборудование представ-
лено в табл. 10.6.

3
2

1

4

5
Рис. 1.9. Вариант боевого
развертывания:

1 – АСО-20; 2 – кабельная катушка;
3 – прожектор; 4 – соединительная
муфта; 5 – коробка распределительная
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Вариант боевого развертывания АШ представлен на рис. 1.11.
Различные модели АШ могут укомплектовываться по-разному. Так,

на АШ-6(3205) дополнительно установлены один переносной магнитофон,
звукоусилительная установка «Сталь». В комплектации имеются два груп-
повых и четыре индивидуальных фонаря и другое оборудование. Для уве-
личения дальности связи на автомобиле установлена телескопическая мач-
та, позволяющая поднимать аппаратуру на 12 м. На АШ-5 (на шасси ГАЗ-
27057) предусмотрены комплект средств спасания, ручная лебедка, трос
буксировочный.

Рис. 1.10. Автомобиль штабной АШ-5(3205):
1 – автобус ПАЗ-3205; 2 – лестница; 3 – антенна; 4 – система сигнально-

громкоговорящая; 5 – фара-искатель; 6 – фара противотуманная

2

1

3 4 5

6

6

1

32

45

Рис. 1.11. Вариант боевого
развертывания:

1 – ЦППС; 2 – выносной мик-
рофон;

3 – мегафон; 4 – выносной ди-
намик;

5 – переносные радиостанции;
6 – государственная телефон-

ная станция
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