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Практическое занятие №14

Требования, предъявляемые к основным ПА общего

применения

К основным ПА общего применения предъявляются следующие

требования:

- требования назначения;
- требования надежности;
- требования к шасси;
-требования к компоновке (основные требования были рассмотрены при
проведении лабораторной работы);
- требования к салону (основные требования также были рассмотрены при
проведении лабораторной работы);
- требования к кузовам;
- требования к сосудам для огнетушащих веществ;
- требования к насосной установке;
- требования к лафетным стволам;
- требования к дополнительному электрооборудованию;
- требования стойкости к внешним воздействиям;
- требования эргономики;
- конструктивные требования.

3.1.Требования назначения

- Величина полной массы ПА не должна превышать 95 % от величины
максимальной массы, установленной для базового шасси.

- Отношение номинальной мощности двигателя к полной массе ПА (удельная
мощность) должно быть не менее 11 кВт/т (15 л. с./т).

- Забор воды вакуумной системой насоса должен обеспечиваться с высоты не
менее 7,5 м за время не более 40 с присоединением всасывающей линии
длиной 8 м.

- Подача насосной установки с максимальной геометрической высоты
всасывания должна быть не менее 50 % от номинальной, а напор - не менее
95 % от номинального.
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- Дорожный просвет ПА - не менее величины дорожного просвета базового
шасси.

- Углы свеса ПА на неполноприводных шасси должны быть не менее:
передний – 20 град , задний – 15 град .
Углы свеса ПА на полноприводных шасси должны быть не менее: передний
– 25 град , задний – 25 град .

- Угол поперечной устойчивости ПА в полной оперативной готовности
должен быть не менее 30 град .

3.2.Требования надежности

Надежность ПА должна характеризоваться следующими показателями
безотказности и долговечности:

Долговечность – это свойство объекта сохранять работоспособность до
наступления предельного состояния при условии систематического контроля
и технического обслуживания.
- Гамма-процентная (Y = 80 %) наработка пожарного насоса и его привода до
отказа, не менее:
- для насоса типа ПН-40 УВ - 150 ч;
- для насоса типа НЦП - 200 ч.
- Гамма-процентный (Y = 80 %) ресурс специальных агрегатов ПА до
первого капитального ремонта не менее 1500 ч.

3.3.Требования к шасси

- В конструкции шасси должна быть предусмотрена возможность установки
механизма отбора мощности для привода специальных агрегатов ПА.
Системы двигателя и шасси в целом должны обеспечивать работу на месте с
отбором до 70 % номинальной мощности и при необходимости в движении
до 20 %.

- При стационарном отборе мощности на привод пожарного насоса двигатель
и дополнительная трансмиссия автомобиля должны обеспечивать
непрерывную работу насоса в номинальном режиме в течение 6 часов во
всем диапазоне эксплуатационных условий.
При этом температура масла в двигателе и коробке передач, а также
охлаждающей жидкости в системе охлаждения двигателя должна
соответствовать значениям, установленным в нормативно-технической
документации на конкретную модель шасси.
При длительной стационарной работе двигателя должен быть исключен
опасный нагрев агрегатов, элементов кабины и кузова, электропроводки.
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- Источники питания (аккумуляторные батареи, генератор) должны иметь
запас мощности, достаточный для подключения дополнительных
потребителей электроэнергии (маяки, прожекторы, фары-искатели,
радиостанции и т. п.).

3.4.Требования к компоновке (смотри кодограммы по компоновке АЦ)

Пожарные автомобили должны состоять из следующих основных частей:
- базового шасси с кабиной водителя или специальной кабиной для
размещения водителя и боевого расчета;
- кабины для боевого расчета в виде отдельного модуля;
-отсеков кузова для размещения насосной установки и пожарно-технического
вооружения;
- сосудов для огнетушащих веществ;
- насосной установки с коммуникациями;
- дополнительной трансмиссии привода насосной установки;
- стационарного лафетного ствола (если это определено ТЗ на АЦ);
- дополнительного электрооборудования;
- системы дополнительного охлаждения двигателя (при установке).

Базовое шасси - колесное шасси, полно- или неполноприводное, специально
изготовленное либо серийно выпускаемое, предназначенное для размещения
на нем салона боевого расчета и пожарной надстройки.

Салон – пространство, предназначенное для водителя и боевого расчета и
ограниченное крышей, полом, боковыми стенками, дверями, окнами,
передней и задней перегородками. Тип салона – с одним, двумя или тремя
рядами сидений.

Пожарная надстройка – совокупность смонтированных на базовом шасси
специальных агрегатов и коммуникаций для подачи огнетушащих веществ,
емкостей для огнетушащих веществ, отсеков кузова для размещения
пожарно-технического вооружения.

- Компоновка составных частей на раме должна обеспечивать распределение
массы ПА между осями в соответствии с нормативно-технической
документацией на конкретное шасси. При этом нагрузка на управляемую ось
должна составлять не менее 25 % от полной массы, а нагрузки на колеса
правого и левого бортов должны быть равными с допустимым отклонением
±1 % от полной массы.

- Крупногабаритное оборудование (ручные лестницы, всасывающие рукава и
т. п.) допускается размещать на крыше ПА, при этом оно должно быть
надежно закреплено и не должно ухудшать параметров обзорности базового
шасси.



4

- В зависимости от назначения и климатического исполнения ПА насосная
установка может иметь среднее (в салоне) или заднее (в насосном отсеке)
расположение.
При заднем расположении насоса должен быть предусмотрен обогрев
насосного отсека для нормальной работы насосной установки при
отрицательных температурах воздуха, установленных для конкретного ПА.

- Форма цистерны выбирается исходя из компоновочных особенностей
конкретной модели ПА. При этом высота расположения центра тяжести
цистерны с водой должна быть не более 700 мм от верхней полки
лонжеронов рамы.

- Выхлопная труба системы выпуска отработавших газов двигателя ПА не
должна быть направлена в сторону оператора, находящегося у органов
управления работой ПА  (это требование можно также отнести и к
требованиям безопасности).

- Габаритные размеры ПА не должны превышать:
- длина - 12,0 м;
- ширина - 2,5 м;
- высота (в снаряженном состоянии) - 3,7 м.

3.5.Требования к салону ( основные требования отражены в лабор.
работе)

- Конструкция салона должна обеспечивать сохранение жизненного
пространства при опрокидывании автомобиля, лобовом столкновении,
наездах сзади и сбоку, т.е.оборудование в салоне должно быть размещено
таким образом, чтобы отсутствовали острые углы и кромки, способные
нанести травмы боевому расчету.

- Салон должен быть оборудован отопителем, обеспечивающим поддержание
температуры в салоне в холодный период года не ниже +15 0С во всем
диапазоне условий эксплуатации. Температура измеряется в центре салона,
за пределами теплового потока. Допускается установка кондиционера,
обеспечивающего данные условия.

3.6.Требования к кузовам (размещению ПТВ и оборудования)

- Двери кузова должны быть шторного типа. Шторы должны изготавливаться
из легких металлов или их сплавов.
Допускается использование цельнометаллических откидных или распашных
дверей.
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- Двери кузова должны быть оборудованы самосрабатывающими запорными
устройствами, удерживающими их в закрытом положении, фиксаторами
открытого положения, обеспечивающими безопасный подход к кузову (при
откидных дверях), и сигнализацией открытого положения дверей с
индикацией ее в кабине водителя.

- Открытые при стоянке двери, увеличивающие габаритные размеры
автомобиля, должны быть оборудованы световозвращающими элементами
или другими сигнальными устройствами, указывающими габариты машины
при открытых дверях.

- Полки в отсеках, служащие для размещения пожарно-технического
вооружения (ПТВ), должны иметь отверстия для слива скапливающихся
остатков воды, раствора пенообразователя и конденсата.

- Над рабочим местом оператора, расположенным вне кабины, должно быть
устройство (козырек, откидная дверь насосного отсека и т. п.), защищающее
его от атмосферных осадков.

- Размещение ПТВ в отсеках должно учитывать тактику его
оперативного использования (по определению заказчика), обеспечивать
надежность фиксации оборудования, доступность, удобство и
безопасность при съеме и установке.

- Для облегчения поиска места размещения ПТВ и другого оборудования на
внутренней поверхности дверей или боковых стенках отсеков (при шторных
дверях) должны применяться таблицы-указатели.

- Средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД) и запасные
баллоны к ним должны храниться в отсеках (контейнерах), предохраняющих
их от повреждений и загрязнения. Должны быть приняты меры,
обеспечивающие поддержание в отсеке положительной температуры во всем
диапазоне условий эксплуатации.
Наиболее предпочтительное место для размещения приборов защиты органов
дыхания (при наличии компоновочных возможностей) - салон боевого
расчета.
- Рукава в скатках, уложенные в отсеке, должны разделяться перегородками с
гладкой поверхностью, предотвращающими взаимное истирание рукавов при
движении.
Рукава в отсеке должны иметь фиксацию от произвольного выпадания.

- Всасывающие и напорно-всасывающие рукава должны быть размещены
таким образом, чтобы при боевом развертывании оператор мог осуществить
их съем, стоя на земле, или с площадки (ступеньки), расстояние от которой
до рукава не более 1800 мм.
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- Размещение ручных лестниц на крыше кузова должно обеспечивать
возможность легкого их съема без помех и съема другого оборудования.
Крепление трехколенной лестницы должно быть снабжено направляющими,
фиксатором, а также роликами или валиками, облегчающими съем лестницы.

Показать на кодоскопе пример компоновки ПТВ АЦ-40 (130) 63Б.

3.7. Требования к сосудам для огнетушащих веществ

- Для транспортировки огнетушащих веществ на ПА общего применения
используются:
- цистерна для воды;
- бак для пенообразователя.

- Крепление сосудов для огнетушащих веществ на раме шасси должно
исключать возможность передачи на них дополнительных нагрузок при
угловых колебаниях (скручивании) рамы (не должно быть жесткого
крепления, например приваривания цистерны к раме) В Торжке были
выпущены АПП с приваренными цистернами к раме.

- Для обеспечения осмотра и технического обслуживания сосуды
вместимостью более 500 л должны иметь люк с внутренним диаметром не
менее 450 мм.
Люк должен быть расположен таким образом, чтобы доступ в сосуд
обеспечивался без значительного демонтажа надстройки или снятия ПТВ.

- Сосуды вместимостью более 200 л (цистерна для воды, бак для
пенообразователя) должны быть оборудованы устройствами для
непрерывного или дискретного (1, 3/4, 1/2, 1/4, 0) контроля уровня
заполнения и расхода огнетушащих веществ (указатели уровня).
Указатели уровня должны быть доступны для четкого визуального контроля
с рабочего места водителя или оператора.
Использование стеклянных трубок в указателях уровня не допускается.

- Цистерна, изготовленная из углеродистой стали, должна иметь покрытие,
предохраняющее ее от коррозии в течение всего срока службы.
Допускается изготавливать цистерну из коррозионностойких материалов, в
том числе неметаллических, без покрытия, при условии обеспечения
требуемой прочности, долговечности и жесткости корпуса цистерны.

- Внутри цистерны должны быть расположены перегородки (волноломы)
либо губчатый заполнитель, обеспечивающие гашение колебаний жидкости
при движении автомобиля. Площадь перегородки должна составлять 95 % от
площади поперечного сечения цистерны (смотри кодограмму АЦ в сборе).
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Волноломы должны делить цистерну на сообщающиеся отсеки объемом не
более 1500 л каждый.

- Конструкция цистерны должна обеспечивать ее полное опорожнение
насосом или свободным сливом. Не сливаемый остаток - не более 1 % от
вместимости цистерны.

- Цистерна должна иметь возможность заполняться как собственным
насосом, так и сторонним источником. Заливная труба (сухотруб) для
заполнения от стороннего источника должна иметь соединительную
арматуру.

- Устройство для слива воды при переполнении цистерны во время заправки
должно быть расположено в зоне, исключающей попадание воды на
тормозные механизмы колес при заправке и в движении.

- Цистерна должна быть оборудована отстойником грязи с вентилем или
сливной пробкой. Сливное отверстие не должно располагаться над осями
шасси.

- В каждом наполняющем цистерну трубопроводе должен быть установлен
фильтр из коррозионностойкой сетки с размером ячейки не более 5 мм.

- Бак для пенообразователя должен изготавливаться из материала,
коррозионностойкого по отношению к пенообразователю.
Вместимость бака - не менее 6 % от вместимости цистерны для воды.

- Трубопроводы и арматура системы заправки и подачи пенообразователя
должны изготавливаться из коррозионностойких по отношению к
пенообразователю материалов.

- Конструктивными или компоновочными мерами должно быть обеспечено
поддержание положительной температуры пенообразователя во всем
диапазоне условий эксплуатации (путем утепления пенобака, размещения его
в теплом отсеке или внутри цистерны или применением подогрева
пенообразователя от бортовой электросети или выхлопной системы
автомобиля и т. п.).

3.8. Требования к насосной установке

Основные требования были изложены на лекциях М.Д. Безбородько.
Но хотелось бы отметить наиболее важные требования к Н.У.
Спросить у курсантов из каких элементов состоят  насосные установки.
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- Насосные установки состоят из привода насоса, пожарного насоса,
вакуумного насоса (система забора воды), системы дозирования
пенообразователя, необходимых коммуникаций (трубопроводы, арматура),
контрольных приборов.

- Для предотвращения замерзания попавшей в вакуумную систему воды
соединительный трубопровод должен быть оборудован устройством
продувки выпускными газами или электрообогревом.
Допускаются иные технические решения, исключающие образование
ледяных пробок в вакуумном трубопроводе при эксплуатации ПА в условиях
низких температур.

- На всасывающей линии насоса должен быть предусмотрен фильтрующий
элемент, имеющий максимальный размер ячейки в свету не более 5 мм.

- Рукоятки (рычаги) на пульте управления, установленном вне кабины,
должны располагаться слева направо (если смотреть на пульт) в следующем
порядке:
1 - рычаг включения струйного вакуумного насоса (при его наличии);
2 - рычаг выключения сцепления;
3 - рычаг регулирования частоты вращения вала насоса.
При перемещении рычагов управления от себя должно происходить:
- включение струйного вакуумного насоса;
- включение сцепления;
- уменьшение частоты вращения вала насоса.

- При заднем расположении насоса органы управления должны быть
размещены с левой стороны от насоса по ходу движения ПА.

3.9. Требования к стационарным лафетным стволам

- Лафетные стволы с расходом огнетушащих веществ более 20 л/с (кг/с)
должны иметь дистанционное (из кабины) и дублирующее ручное
управление.

- Угловая скорость поворота лафетного ствола с дистанционным
управлением должна быть не менее:
- в горизонтальной плоскости 0,18 рад/с;
- в вертикальной плоскости 0,09 рад/с.

3.10. Требования к дополнительному электрооборудованию

- Дополнительное электрооборудование должно обеспечивать:
- подачу специальных звуковых и световых сигналов;
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- освещение рабочих зон и отсеков;
- сигнализацию о наличии открытых дверей и других аварийных режимах;
- работу средств связи, контрольных приборов пожарной надстройки,
указателей, дополнительных подогревателей и т. п.

- ПА должны быть оборудованы противотуманными фарами и фарами-
искателями в передней и задней частях автомобиля.
Управление передней фарой-искателем - из кабины с правого крайнего места.

- Внутреннее освещение ПА должно обеспечивать четкую видимость
маркировки, делений на шкалах указателей, измерительных и контрольных
приборов.
Уровень освещенности должен быть не менее:
- указателей, контрольных и измерительных приборов, маркировки
элементов системы управления в кабине и насосном отсеке - 20 лк;
- кабины и салона - 10 лк;
- отсеков кузова с ПТВ - 10 лк.

- Автомобили, имеющие насосные установки, должны быть
оборудованы счетчиком времени наработки насоса с погрешностью
измерения +4 %.

3.11. Требования стойкости к внешним воздействиям

- По требованию заказчика конструкция ПА должна обеспечивать
возможность установки системы теплозащиты основных агрегатов, в первую
очередь топливных баков, для защиты автомобиля от действия повышенных
тепловых потоков с интенсивностью теплового излучения 4,0; 14,0 и 25,0
кВт/м2 при тушении крупных пожаров в открытых и закрытых
пространствах.

3.12. Требования эргономики

- Расстояние между рукоятками - не менее 50 мм, длина свободной части
рычага - не менее 150 мм при любом его положении.

- Элементы органов управления, с которыми соприкасаются руки оператора
или других пожарных, следует изготавливать из материала с
теплопроводностью не более 0,2 Вт/м2, или они должны иметь покрытие из
этого материала толщиной не менее 0,5 мм.

- Схема размещения ПТВ должна обеспечивать возможность его съема при
минимальном числе простых и ритмичных движений рук и перемещений
личного состава боевого расчета.
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3.13. Конструктивные требования

- Должен применяться минимальный типаж крепежных изделий.
Винты, болты и другие крепежные элементы, часто отвинчиваемые в
эксплуатации, должны выполняться невыпадающими.
Крепежные детали при сборке должны быть надежно затянуты и не должны
иметь сбитых граней и сорванных шлицев.

- Резьба на деталях должна быть полного профиля, без раковин, вмятин,
забоин, подрезов и сорванных ниток. Допускаются местные срывы,
выкрашивание и дробление резьбы общей длиной не более 10 % длины
нарезки, а на одном витке не более 20 % его длины.

- Свариваемые детали перед сваркой должны быть очищены от грязи и
ржавчины. Сварные швы должны быть зачищены.
В сварных соединениях на наружной поверхности не допускаются трещины,
непровары, наплывы, подрезы, свищи, отдельные протяженные дефекты.

- Детали из листового и фасонного проката в местах изгиба не должны иметь
трещин.

- Поверхности литых деталей не должны иметь трещин, посторонних
включений и других дефектов, снижающих прочность и ухудшающих
внешний вид изделия.
На поверхности литых деталей не допускаются раковины, длина которых
превышает 3 мм и глубина более 25 % толщины стенки отливки, если нет
иных требований к отливке в рабочей документации.

- Контактирующие (сопрягаемые) поверхности деталей, соединяемые при
помощи клепки, резьбовых и других соединений, должны быть
предварительно загрунтованы или окрашены.
- На поверхностях деталей не должно быть острых кромок, заусенцев,
забоин, вмятин и других дефектов, снижающих прочность, ухудшающих
внешний вид и способных нанести травму личному составу при применении
и обслуживании изделия.

- Толщина лакокрасочного покрытия должна быть не менее:
- 15 мкм - для однослойного;
- 35 мкм - для двухслойного;
- 55 мкм - для трехслойного.
Наружные металлические поверхности должны быть окрашены не менее чем
в два слоя по грунтовке.

- Лакокрасочные покрытия должны допускать возможность применения
красок естественной сушки, механизированную мойку сосредоточенной
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струей воды под давлением до 1,5 кгс/см2, а также быть стойкими к
воздействию воды, растворов пенообразователей, топлива и смазочных
материалов.


