
ПРЕДИСЛОВИЕ

Курсовой проект "Водоотводящие сети" студенты специализации

27011201 выполняют при изучении дисциплины "Водоотведение и очистка

сточных вод" в …. семестре.

Цель курсового проектирования - закрепление теоретического

материала и приобретение навыка самостоятельной творческой работы по

проектированию водоотводящих сетей города.

В помощь студентам, выполняющим курсовые проекты, в брошюре

представлен библиографический список [1...15].

1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ.

В задании к разработке курсового проекта для каждого студента

приводится исходная информация:

1. Ситуационный план в масштабе 1:25000...1:50000 с горизонталями и

указанием района строительства.

2. Генплан города в масштабе 1:5000 или 1:10000 (определяется

преподавателем при выдаче задание на курсовой проект).

3. Геологические данные о площадке, выделенной под строительство

очистных сооружений.

4. Гидрогеологические данные о подземных источниках и гидрологиче-

ские - о поверхностных водах в районе строительства.

5. Данные о водоотведении населенного пункта.

6. Данные о водоотведении промышленного предприятия.

2. СОСТАВ И ОБЪЕМ КУРСОВОГО ПРОЕКТА.

Проект водоотводящих сетей населенного пункта разрабатывается в

целом на стадии ТЭО, с доведением разработки до стадии технического

проекта системы и схемы водоотведения населённого пункта, а также даётся

расчёт отведения поверхностных сточных вод от ряда кварталов населённого

пункта (выбирается по согласованию с руководителем проектирования).

Проект должен содержать пояснительно-расчетную записку и

графическую часть. Объем пояснительно-расчетной за писки определяется



достаточностью проработки проектных решений. Чертежи выполняются на 2

листах формата А1.

3. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОЕКТА.

3.1. Пояснительно-расчетная записка (ПРЗ).

ПРЗ выполняется студентом на бумаге формата А4 с полями, мм:

верхнее - 20, нижнее - 25, левое - 30, правое - 10. Текст и графический

материал располагают с одной стороны листа, проставляя сквозную

нумерацию страниц. ПРЗ должна быть сброшюрована в мягкий переплет.

Примерный план пояснительной записки может быть следующим

(при неполной системе водоотведения):

1. Содержание.

2. Введение, где отражаются сущность задания, основные директивные

и нормативные документы, использованные при проектировании,

характерные особенности запроектированных решений. Расчеты

водоотводящих сетей следует выполнять в точном соответствии с

рекомендациями СНиП 2.04.03-85 [5].

3. Общая часть. Система водоотведения.

1.1. Исходные данные для проектирования. Включает в себя задание

на разработку курсового проекта, а также уточняющие характеристики

объекта водоотведения, согласованные с руководителем проекта.

1.2. Расчетные расходы. Приводятся таблицы площадей кварталов по

районам, рассчитываются модули стока для каждого района.

1.3. Принятая система водоотведения. Описывается принятая

система водоотведения, расположение уличных самотечных коллекторов,

расположение главного коллектора и расположение районных и главной

насосной станции.

4. Бытовая сеть.

2.1. Схема водоотведения и водоотводящей сети. Даётся описание

населённого пункта, основные районы и бассейны водоотведения, уклоны

местности характерные для районов и бассейнов водоотведения,  расположения



водоёма – приёмника очищенных сточных вод, климатическая характеристика

района, в соответствии с уклоном местности определяется схема водоотведения

сточных вод от кварталов. Приводится обоснование решения о приеме сточных вод

промышленного предприятия в систему водоотведения населенного пункта.

2.2. Определение расчётных расходов для отдельных участков

водоотводящей сети. В этом разделе пояснительной записке приводятся

таблицы с определением расчётных расходов для отдельных участков

самотечной сети по уличным и главному коллекторам (количество расчётных

коллекторов определяется  по согласованию с руководителем проекта). Расчет

расходов бытовых сточных вод выполняют по двум показателям по норме

водоотведения и рассчитанному модулю стока.

2.3. Гидравлический расчет и построение продольных профилей

коллекторов. Даются таблицы гидравлического расчёта самотечных коллекторов,

строятся продольные профили расчётных коллекторов, часть из которых по

согласованию с руководителем проекта выносится на чертежи.

2.4. Устройство водоотводящей сети и сооружений на ней. При

проектировании водоотводящей сети населённого пункта при пересечении

коллекторами оврагов, ручьёв, рек и др. препятствий необходимо произвести

гидравлические расчёты дюкеров, подобрать материал труб, определить

диаметры труб, количество ниток дюкеров, определить потери напора в

дюкерах, определить отметки в камерах дюкера на входе и выходе сточной

воды, определить отметки присоединения в месте примыкания к расчётному

или главному коллекторам.

5. Насосная станция.

3.1. Исходные данные для расчета. Место расположения насосных

станций определяется в соответствии с выполненным гидравлическим расчётом и

построенному продольному профилю самотечных коллекторов в местах

максимального заглубления лотка коллектора, которое не должно превышать 7 м от

поверхности земли.  Исходные данные для расчёта насосной станции принимаются

также в соответствии с гидравлическим расчётом самотечных коллекторов и



построения их продольного профиля, расчётный расход определяется по расходу в

конечной перед насосной станцией точке. По плану города определяются расчётные

точки, в которые будет осуществляться подача сточной воды (для районных

насосных станций РНС), а при перекачке сточных вод на очистные сооружения

главной насосной станцией (ГНС) определяется месторасположение очистных

сооружений и высотное расположение приёмной камеры (варианты расчетов

районной или главной насосной станции согласовывается с руководителем

курсового проекта).

3.2. Насосы. Насосные агрегаты подбираются по существующим

каталогам по расходу сточной воды и высоте подъёма сточной воды

насосами в расчётную точку, возможно применение для перекачки сточных

вод зарубежных насосных агрегатов. Количество насосов подбирается из

расчёта бесперебойной подачи сточной воды с резервированием насосов

(например, принимаются три рабочих и два резервных насоса). Количество

напорных водоводов принимается в соответствии с рекомендациями

существующих нормативных документов.

3.3. Характеристики совместной работы насосов и напорных тру-

бопроводов. Для определения эффективной работы системы насосов и

напорных трубопроводов строятся характеристики совместной работы

насосов и напорных водоводов, при этом строится также график совместной

работы при аварии на одном из напорных трубопроводах.

3.4. Приемный резервуар. Объём приёмного резервуара

рассчитывается в соответствии с рекомендациями нормативной литературы.

6. Ливневая сеть .

4.1. Схема сети. Расчёт ливневой сети выполняется для одного

проезда, который назначается руководителем проекта. Даётся описание

бассейны водоотведения, уклоны местности характерные для данного

проезда,  расположения водоёма – приёмника очищенных сточных вод,

климатическая характеристика района.

4.2. Расчетные формулы. Зависимость интенсивности дождя от его



продолжительности. Приводятся расчётные формулы, используемые для

определения интенсивности дождя, а также определяются расчётные кривые

и даются расчёты основных параметров необходимых для определения

расчётных расходов по уличным лоткам и ливневой сети.

4.3. Гидравлический расчет и построение продольного профиля

коллектора. Даются таблицы гидравлического расчёта ливневого коллектора,

строится его продольный профиль коллекторов, который выносится на чертежи. В

отличие от расчёта хозяйственно-бытовой водоотводящей сети, гидравлический

расчёт ливневой сети выполняется при полном наполнении коллектора, при этом

коллектора продольный профиль следует выполнять параллельно поверхности

земли с минимальным заглублением её.

7. Библиографический список. Оформляется в соответствии с ГОСТ

7.1-84 «Библиографическое описание документа. Общие требования и

правила составления» (М., 1984).

3.2. Графическая часть

Все чертежи выполняются на листах плотной бумаги (ватман) формата

А1 с полями, мм: левое - 20 , остальные - по 5. В правом нижнем углу должна

быть стандартная основная надпись.

Чертежи и надписи на них выполняют тушью, пастой или другими

материалами, обеспечивающими четкость изображений.

4. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

1. Схема водоотводящих сетей населённого пункта (лист 1). Курсовой

проект выполняется на основании задания, сформулированного на специ-

альном бланке или в виде бланка индивидуального электронного задания. В

задании указываются все исходные данные для проектирования. В

пояснительной записке они должны быть представлены в достаточном

объеме для обоснования принятых технических решений.

Выполнение проекта начинается с определения расчетных расходов

сточных вод для города и промышленного предприятия. Для последнего,

кроме того, необходимо определить расходы производственных, бытовых и



душевых вод по сменам. Расходы атмосферных вод для города и

промышленного предприятия или для отдельных бассейнов этих объектов

на данном этапе выполнения проекта не могут быть вычислены.

Устанавливаются лишь метеорологические параметры - интенсивность

дождя q20, показатель степени n, mr, и γ.

Вычисленные данные и данные о степени загрязнения сточных вод

дают основание для выбора системы водоотведения. К моменту выполнения

проекта еще невозможно определить степень загрязнения отдельных видов

сточных вод и выбрать методы их очистки. Поэтому выбор системы

водоотведения исполнителем совместно с консультантом производится по

расчетным расходам и метеорологическим параметрам. При этом с

консультантом должны быть обсуждены, хотя и приближенно, возможности

раздельной или совместной очистки различных видов сточных вод. В

пояснительной записке должны быть изложены преимущества и

недостатки выбранной системы водоотведения.

Схема водоотведения и схемы водоотводящих сетей разрабатываются

на основании генерального плана города с учетом расположения очистных

сооружений (уточняется с консультантом) и водоема, рельефа местности и

планировки города и ряда других условий. Расположение насосных

станций намечается приближенно. При разработке схем возможны варианты

по трассировке водоотводящей сети, расположению насосных станций и их

числу. Окончательный выбор схемы производится на основании технико-

экономического сравнения вариантов. Разработка схем завершается

нумерацией расчетных участков. Ее целесообразно начинать от

диктующих точек и выполнять в направлении движения воды. (cм.

методические указания).

Выполняется в масштабе 1:5000 или 1:10000 с указанием всех

коллекторов и элементов систем водоотведения, насосных станций, дюкеров,

кварталов и проездов. Шаг горизонталей на схеме не должен быть более 1 м.



Самотечные коллектора показываются на чертежи красным, а напорные, в

том числе дюкера синим цветом.

На заключительном этапе разработки водоотводящей сети следует

обозначить контуры зеленых насаждений.

2. Продольные профили водоотводящих сетей (лист 2). Чертеж

выполняется в горизонтальном масштабе, равном масштабу схемы

водоотводящей сети, и в вертикальном - 1:100.

Затем производится расчет водоотводящих сетей. Он заключается в

определении расчетных расходов и гидравлическом расчете отдельных

участков водоотводящих сетей. Расчетные расходы бытовых вод от города,

а также производственных, бытовых и душевых вод от промышленных

предприятий рекомендуется определять предварительно для всех участков

водоотводящих сетей различных систем. Расчетные расходы ливневых

вод находятся параллельно с гидравлическим расчетом трубопроводов.

Предварительно необходимо либо построить зависимость

интенсивности дождя от его продолжительности, либо определить

интенсивность дождя при продолжительности tcon = 5 мин (при

использовании для расчета участков коэффициента уменьшения расхода р).

Одновременно с гидравлическим расчетом производится построение

продольного профиля трубопровода, в результате чего гидравлический

расчет увязывается с рельефом местности. Так обеспечивается оптимизация

проектного решения. Расчет каждого коллектора начинается с определения:

расположения диктующей точки и глубины заложения трубопровода.

Глубина принимается минимальной и определяется из условий исключения

промерзания труб, разрушения их внешними нагрузками и обеспечения

присоединения к уличному трубопроводу внутриквартальных сетей.

Гидравлический расчет производится с учетом технологических требований,

заключающихся в обеспечении минимальных (самоочищающих) скоростей

и нормативных наполнений (не более 0,6-0,8 диаметра трубопровода - для

бытовой сети и полного - для других сетей). Построение продольных



профилей всегда производится по движению воды слева направо. Для

выработки навыков расчета водоотводящих сетей достаточно выполнить его

для двух-трех коллекторов с общим числом расчетных участков 20—30.

На продольных профилях коллекторов указывается тип (материал)

труб и ГОСТ, в соответствии с которым трубы изготовляются. Подробные

сведения об устройстве трубопроводов и сооружений на них приводятся в

специальном пункте пояснительной записки.

В курсовом проекте выполняется расчет одной насосной станции.

Первый этап ее расчета - определение исходных данных для проектирования:

расчетных расходов и напора, который должна создавать насосная

станция. Составляется суммарная таблица притока сточных вод к насосной

станции, по которой устанавливаются максимальный, минимальный и при

необходимости другие расходы. По расходам определяется диаметр

напорных трубопроводов. Длина их устанавливается по схеме сети. Затем

находится напор, который должна создавать насосная станция. Он равен

сумме геометрической высоты подъема воды и потерь напора в напорных

трубопроводах. По полученным исходным данным производится подбор

насосов. Окончательный расчет насосной станции заключается в построении

характеристик совместной работы насосов и напорных трубопроводов.

Затем определяется вместимость приемного резервуара.

5. РОЛЬ РУКОВОДИТЕЛЯ. ЗАЩИТА КУРСОВОГО ПРОЕКТА.

Проект выполняется студентом самостоятельно с полной

ответственностью за принимаемые решения по расчетной, технологической и

конструктивной частям. Руководитель контролирует выполнение проекта,

своевременно указывая студенту на ошибочность суждений или расчетов,

рекомендует дополнительную литературу, определяет достаточность объема

проекта, соответствие существующим положениям.

В процессе защиты курсового проекта устанавливается обоснованность

принятых проектных решений, достаточность проработки, качество

выполненных расчетов и графических материалов.
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