
ПРЕДИСЛОВИЕ

Курсовой проект "Очистка городских сточных вод" студенты специализации 270112.01 выполняют при
изучении дисциплины "Водоотведение и очистка сточных вод", а студенты специализаций 270112.02 и
270112.03 - при изучении первой ее части - Технология очистки сточных вод".

Цель курсового проектирования - закрепление теоретического материала и приобретение навыка самостоя-
тельной творческой работы.

В помощь студентам, выполняющим курсовые проекты, в брошюре представлен библиографический спи-
сок [1...15].

1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
В задании к разработке курсового проекта для каждого студента приводится исходная информация:
1. Ситуационный план в масштабе 1:25000...1:50000 с горизонталями и указанием района строительства.
2. Геологические данные о площадке, выделенной под строительство очистных сооружений.
3. Гидрогеологические данные о подземных и гидрологические - о поверхностных водах в районе строи-

тельства.
4. Санитарно-химические показатели водоема - приемника сточных вод  и его категория.
5. Данные о водоотведении населенного пункта.
6. Сведения о водоотведении промышленного предприятия.

2. СОСТАВ И ОБЪЕМ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Проект очистных сооружений населенного пункта разрабатывается в целом на стадии ТЭО, с доведением

разработки до стадии технического проекта одного из элементов системы очистных сооружений или разработ-
кой технологической схемы одного из блоков очистных сооружений, выбираемого по согласованию с руково-
дителем проектирования.

Проект должен содержать пояснительно-расчетную записку и графическую часть. Объем пояснительно-
расчетной за писки определяется достаточностью проработки проектных решений. Чертежи выполняются на
2...3 листах формата А1.

Подпункты п. З, отмеченные звездочкой (*), выполняются студентами, обучающимися по специализациям
270112.02 и 270112.03.

3. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОЕКТА
3.1. Пояснительно-расчетная записка (ПРЗ)
ПРЗ выполняется студентом на бумаге формата А4 с полями, мм: верхнее - 20, нижнее - 25, левое - 30, пра-

вое - 10. Текст и графический материал располагают с одной стороны листа, проставляя сквозную нумерацию
страниц. ПРЗ должна быть сброшюрована в мягкий переплет.

Содержание ПРЗ излагается в определенной последовательности:
1. Содержание.
2. Введение, где отражаются сущность задания, основные директивные и нормативные документы, исполь-

зованные при проектировании, характерные особенности запроектированных решений.
3. Общая часть включает исходные данные для проектирования, изложенные в задании, и дополнительные

сведения, полученные студентом в результате изучения соответствующей литературы и при выполнении расче-
тов.

Приводится необходимая информация: обоснование выбора площадки для строительства очистных соору-
жений, краткая характеристика водоотведения промышленного предприятия, определение расчетных расходов
сточных вод от жилищно-коммунальной части города и промышленного предприятия, расчет коэффициента
смешения очищенных сточных вод в водоеме для разных типов выпусков.

4. Оценка состава поступающих сточных вод. Этот раздел включает расчеты содержания загрязнений в
бытовых сточных водах, а также в их смеси с производственными, анализ критериальных соотношений сани-
тарно-химических показателей, расчет необходимой степени очистки сточных вод.

*)обоснование решения о приеме сточных вод промышленного предприятия в систему водоотведения
населенного пункта.

Расчет содержания загрязнений в бытовых сточных водах выполняют по двум показателям: норма водоот-
ведения и удельное количество загрязняющих веществ [5].

Для определения особенностей состава сточных вод предприятия необходимо использовать научно-
техническую литературу. Особое внимание должно быть уделено выявлению наличия в них специфических
загрязнений, которые могут оказывать отрицательное влияние на работу очистных сооружений. Бито сточные
воды промышленного предприятия при раздельной системе водоотведения в курсовом проекте не учитывают-
ся.

Необходимая степень очистки сточных вод, сбрасываемых в водоем, должна соответствовать установлен-
ным нормативам водного и санитарного законодательства для водоема данной категории. Расчет необходимой
степени очистки сточных вод производят по следующим показателям качества воды - взвешенным веществам,
БПК, азоту и фосфору. Определение необходимой степени очистки сточных вод по основным и специфическим
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загрязнениям, а также расчет ПДК для промышленного предприятия выполняют с учетом ПДК данных загряз-
нений в воде водоема и эффективности задержания их проектируемыми сооружениями.

Результаты расчета необходимой эффективности очистки сточных вод приводят в таблице для всех рас-
сматриваемых типов выпусков.

На основании анализа полученных данных обосновывается возможность (или невозможность) приема
сточных вод промпредприятия в водоотводящую сеть населенного пункта, обосновываются система очистки
сточных вод и принципиальная схема проектируемых очистных сооружений.

5. Очистка сточных вод. В данном разделе проекта обосновываются принципиальная схема очистки сточ-
ных вод и обработки осадков, типы сооружений и механического оборудования, приводятся расчеты сооруже-
ний и их эксплуатационные показатели, расчет очистного сооружения, выполняемого на стадии технического
проекта.

*) Дается технологическая оценка работы очистных сооружений, проводится технологический контроль с
указанием контролируемых параметров, периодичности и точек отбора проб, приводятся подробное описание
технологической схемы одного из блоков очистной станции с указанием вспомогательного оборудования, ко-
личества и состава возвратных потоков и их влияния на сооружения очистки сточных вод, перечень вторичных
отходов.

До начала расчетов необходимо обосновать типы сооружений, принимаемых к проектированию, и соста-
вить принципиальную схему очистки сточных вод и обработки осадков, которая в дальнейшем может быть
уточнена. На принципиальной схеме должны быть показаны все технологические связи станции очистки сточ-
ных вод.

Расчеты очистных сооружений выполняются по рекомендациям СНиП 2.04.03-85 [5], допускаются откло-
нения от СНиП и применение нестандартных методов расчета, и применение нетиповых технологических ре-
шений.

К проектированию могут приниматься типовые сооружения (прил.1) и не типовые сооружения. В тех слу-
чаях, когда применение типовых сооружений ведет к слишком большому превышению расчетного объема, воз-
можно, при соответствующем обосновании, использование сооружений нестандартных размеров.

Количество однотипных сооружений должно быть принято в соответствии со СНиП [5], однако следует
избегать принятия большого числа сооружений (более 6...8) относительно малых размеров.

После выбора каждого сооружения необходимо произвести проверочный расчет, если принятый объем со-
оружения отличается от требуемого по расчету более чем на 10%.

*) Излагая материал о конкретных сооружениях, в ПРЗ следует привести их расчетные схемы и результаты
расчета на ЭВМ.

*) Необходимо составить и привести в виде таблицы перечень вторичных отходов от сооружений очистки
сточных вод и обработки осадков, содержащий сведения о происхождении отходов, их количестве, составе и
дальнейшей переработке или складировании.

*) Точки отбора проб и основные технологические параметры работы сооружений по очистке сточных вод
и переработке осадков приводятся в отчетных формах о работе сооружений.

6. Экономическая оценка проектных решений. В данном разделе определяют по укрупненным показателям
стоимость строительства и стоимость эксплуатации сооружений, отнесенные к 1 м3 сточной воды.

7. Библиографический список. Оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 «Система стандартов по ин-
формации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание.
Общие требования и правила составления» (М., 2003).

3.2. Графическая часть
Все чертежи выполняются на листах плотной бумаги (ватман) формата А1 с полями, мм: левое - 20,

остальные - по 5. ГОСТ 21.604-82 (2003): СПДС. Водоснабжение и канализация. Наружные сети. Рабочие чер-
тежи.

В правом нижнем углу должна быть стандартная основная надпись.
1. Генплан очистных сооружений (лист 1). Выполняется в масштабе 1:500 или 1:1000 с указанием всех со-

оружений, зданий, площадок, дорог и коммуникаций. Шаг горизонталей на генплане не должен быть более 1 м.
После выполнения технологических расчетов всех сооружений приступают к составлению основного чер-

тежа курсового проекта - генплана станции очистки сточных вод (прил.2). Сооружения и здания должны быть
расположены возможно более компактно. Расстояния между отдельными сооружениями и группами должны
обеспечивать возможность прокладки технологических коммуникаций, устройства подъездных путей и проез-
дов, требуемые противопожарные и санитарные разрывы, а также возможность строительства в несколько оче-
редей. Кроме этого необходимо учитывать ширину заложения откосов планировки.

Следует предусмотреть максимально возможную блокировку как подсобных, так и основных объектов
станции. Блокирование в одном здании различных по назначению производственных и вспомогательных по-
мещений нужно производить во всех случаях, когда это не противоречит условиям технологического процесса,
санитарно-гигиеническим и противопожарным требованиям, целесообразно по условиям планировки участка и
технико-экономическим соображениям. Блокировать прямоугольные емкости и сооружения следует во всех
случаях, когда это целесообразно по условиям технологического процесса и конструктивным соображениям.

Прокладку технологических и инженерных коммуникаций необходимо предусматривать по наиболее ко-
ротким направлениям, компактно, преимущественно вдоль проездов. Воздуховоды и тепловые сети рекоменду-
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ется прокладывать на низких опорах с устройством переходов над или под проездами. Проектируемые проезды
должны обеспечивать движение грузового транспорта в обоих направлениях в один ряд.

После размещения основных объектов станции очистки сточных вод необходимо обозначить точки для
проведения гидравлического расчета. Расчетные точки наносятся в местах изменения расхода воды и типа ка-
нала или сооружения. Маршрут расчета выбирается по наиболее длинному пути.

После разработки высотного расположения очистных сооружений на генплан наносится планировка пло-
щадки очистных сооружений.

На заключительном этапе разработки генплана следует обозначить контуры зеленых насаждений.
2. Высотное расположение очистных сооружений (лист 2). Чертеж выполняется в горизонтальном масшта-

бе, равном масштабу генплана, и в вертикальном - 1:100.
*) Чертёж высотного расположение очистных сооружений и обработки осадка обязателен для выполнения

студентами специальности 270112.01.  Для студентов 270112.02 и 270112.03, возможна замена чертежа высот-
ного расположения сооружений по обработке осадка на технологическую схему.

Основная задача этой части проекта - обеспечить самотечный режим движения сточных вод по сооружени-
ям при соблюдении примерного баланса вынутого и уложенного в насыпи фунта. При проектировании высот-
ного расположения очистных сооружений необходимо иметь данные о максимальном и минимальном горизон-
тах воды в водоеме, а также сведения о грунтах и грунтовых водах на площадке строительства. В процессе вы-
полнения гидравлического расчета необходимо определить расчетные расходы сточных вод на разных участках
схемы.

Потери напора в лотках и трубопроводах выявляют посредством расчета.
Потери напора в отдельных сооружениях без учета подводящих коммуникаций ориентировочно можно

принять в м:

решетки 0,05 ... 0,2
песколовки 0,1 ... 0,2
преаэраторы 0,15 ... 0,25

отстойники:
горизонтальные
вертикальные
радиальные
осветлители

0,2 .... 0,4
0,4 ... 0,5
0,5 ... 0,6
0,6 ... 0,7

биофильтры:
с реактивным оросителем
со спринклерами

1,5 + высота загрузки
2,5 + высота загрузки

аэротенки 0,25 ... 0,5
контактные резервуар 0,4 ... 0,6
смесители 0,1 ... 0,3
зернистые фильтры 2,5 ... 3,0

Скорость движения ила в трубопроводах и распределительных лотках следует принимать 1,2 ... 1,5 м/с при
уклоне 0,01.

После окончательной увязки отметок основных сооружений приступают к проектированию уровней пла-
нировки площадки очистных сооружений. При этом следует учесть, что однотипные сооружения одного блока,
как правило, располагаются на одинаковой планировочной отметке.

*) По согласованию с руководителем проекта на второй половине листа 2 профили движения ила и осадков
заменяются на технологическую схему обработки осадков. На схему наносятся эксплуатационные параметры
работы сооружений и оборудования, точки технологического контроля с указанием проектных величин кон-
тролируемых показателей и периодичности отбора проб.

3. Технический проект очистного сооружения, выбранного по согласованию с руководителем курсового
проекта.

4. РОЛЬ РУКОВОДИТЕЛЯ. ЗАЩИТА КУРСОВОГО ПРОЕКТА.
Проект выполняется студентом самостоятельно с полной ответственностью за принимаемые решения по

расчетной, технологической и конструктивной частям. Руководитель контролирует выполнение проекта, свое-
временно указывая студенту на ошибочность суждений или расчетов, рекомендует дополнительную литера-
туру, определяет достаточность объема проекта, соответствие существующим положениям.

В процессе защиты курсового проекта устанавливается обоснованность принятых проектных решений, до-
статочность проработки, качество выполненных расчетов и графических материалов.
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