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1. Данные для проектирования по вариантам

№ варианта 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Общие данные

Источник водоснабжения, № 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Расчетный расход воды
объекта, тыс.м3/сут

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Высота подъема воды в
точку отбора, м

10 12 14 16 18 10 12 14 16 18

Длина напорных водоводов,
км

1 1,5 2 1,2 1,5 1,4 0,5 1,1 1,6 1,8

Данные по реке
Расход воды, м3/с
– минимальный 60 80 70 90 50 90 75 88 65 85
– максимальный 150 250 350 300 400 500 450 700 350 450
Скорость воды в реке, м/с
– минимальная 0,4 0,5 0,6 0,7 0,4 0,5 0,6 0,7 0,4 0,5
– максимальная 1,2 1,4 1,5 1,8 1,2 1,4 1,5 1,8 1,2 1,5
Перепад уровней воды
между максимальным и
минимальным при ледоставе

6 6,5 6,7 7 8 6,4 8 7,5 7,2 6,8

Условия забора воды
легкие + + + + + + + + + +
средние
тяжелые
Толщина льда, м 0,6 0,7 0, 8 0,6 0,7 0,8 0,9 0,7 0,8 0,6
Наличие шуги – – + + – + – – – –
Гидравлическая крупность
частиц в воде, при t = 10 оС,
мм/с

5,1 2,5 11,5 1,7 22,5 11,5 10,1 8,1 7,8 9,1

Грунты * суп. суг. суг. пес. пес. суп. суг. суг. суп. пес.
Напряжение подводимой
электроэнергии, кВт

3 6 3 6 3 3 3 6 3 6

* пес. – песок; суп. – супесь; суг. – суглинок

Примечание: № варианта задания принимается по последней цифре зачетной книжки

2. СОСТАВ ПРОЕКТА
Курсовой проект состоит из графической части (1-2 листа формата А1) и

пояснительной записки (25-30 страниц). Графическая часть включает:
1. План участка реки в М 1:1000 с нанесенными на него створом водозаборного

сооружения, границами первого пояса зоны санитарной охраны (ЗСО) .
2. Профиль по створу водозаборного сооружения в М 1:100 (или М 1:200) с

нанесенными на него уровнями воды в реке, креплениями берега, составом сооружений.
3.Продольный профиль и планы сооружений (водоприемника, самотечных или

сифонных трубопроводов, берегового колодца, насосной станции первого подъема,
камеры переключений водоводов) в М 1:100 (или М 1:200).

4. Спецификация оборудования сооружений
К пояснительной записке прилагается задание.
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Выполнение курсовых проектов рекомендуется выполнять в соответствии с
заданием и методическим и указаниями к выполнению курсового проекта «Сооружения
для забора поверхностных вод» для студентов специальности 270112 «Водоснабжение и
водоотведение».

3. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА МЕСТА РАСПОЛОЖЕНИЯ
И ТИПА ВОДОПРИЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ, ИХ КОМПОНОВКИ И

КОНСТРУКТИВНЫХ ФОРМ
Водозаборные сооружения предназначены для отбора воды из источника, ее грубого

осветления и подачи потребителю в необходимом количестве и под требуемым напором.
Выбор створа водозаборного сооружения на плане участка реки является

определяющим фактором в бесперебойной и надежной работе сооружения. В створе
водозаборного сооружения должны быть достаточные глубины для расположения
сооружения. Место отбора воды не должно заноситься и забиваться шугой. Створ
сооружения, по возможности, должен быть выбран оптимально крутым для уменьшения
длины коммуникаций и компактного проектирования сооружения. В створе не должны
залегать просадочные грунты и плывуны. Глубинное положение водоприемника должно
быть увязано с требованиями судоходства, а створ сооружения должен учитывать также
требования рыбоохраны и расположения зон санитарной охраны.

По выбранному створу строится профиль берега в горизонтальном и вертикальном
масштабах М 1:100 или М 200. Искажение горизонтального и вертикального масштабов не
допускается. На профиле отмечаются уровни воды в реке, фиксируется ледостав, наносится
колонка грунтов, складывающих берег, и определяется заложение откосов. Крутыми
являются берега с заложением откосов 1:т < 1:1, пологими - с заложением откосов 1:т > 1:3.
Берега с заложением откосов 1:1>1:т >1:3 классифицируются индивидуально.

На крутых берегах проектируют береговые водозаборные сооружения, на пологих –
русловые водозаборные сооружения и другие (перечисленные во введении) сооружения

Рассчитывается отметка дна реки в месте расположения водоприемника. Для этого от
отметки нижней кромки льда или горизонта межени (в зависимости от того, какая из этих
отметок окажется меньше) отнимают значения минимального слоя воды над верхом
водоприемных окон (0,2...0,3 м в зависимости от типа сооружения), высоты водоприемных
окон и величины порога между дном и низом водоприемных окон (1 м).

Рассчитывается отметка берега, на которой проектируется береговой колодец (не
менее 1 м выше горизонта половодья реки).

В результате этих расчетов на профиль наносятся контуры водоприемника и
берегового колодца, что дает возможность определить горизонтальное расстояние между
ними, т. е. длину самотечных, самотечно-всасывающих или сифонных линий.

Выбор типа водоводов, для подачи воды из водоприемника в водоприемный колодец,
обосновывается на основании технико-экономических расчетов и применяемых методов
строительства

Выбор типа водоприемника определяется в зависимости от гидрогеологических
условий источника водоснабжения и требований заказчика.

Вопрос о компоновке берегового колодца и насосной станции первого подъема
решается исходя из производительности сооружения, типа подобранных насосов и
геологического строения берега. Кроме того, в основании сооружений должны залегать
твердые непросадочные грунты, не допускающие различной величины просадки берегового
колодца и насосной станции первого подъема.

В состав водозаборных сооружений должны входить колодцы с водомерами.
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