
Вопросы к зачету.

1. Химические связи в молекуле. Энергия химических связей и устойчивость
молекул.

2. Экзотермические и эндотермические реакции и изменение энергии связей при
переходе от реагентов к продуктам реакции.

3. Индивидуальные горючие вещества и индивидуальные взрывчатые вещества.
4. Термодинамические системы и виды энергии, обладает система.
5. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия. Первый закон

термодинамики для быстрых реакций.
6. Процессы горения в условиях V= const, теплоемкость Cv и максимальное

давление при горении в условиях V= const.
7. Энтальпия как функция состояния. Процесс горения адиабатических условиях и

Р= const.
8. Степень расширения при горении в условиях Р= const. Теплоемкость Cv.
9. Энтальпия образования веществ из элементов при стандартных условиях.

Тепловой эффект как мера нагрева продуктов сгорания от То до Тв.
Определение теплового эффекта при стандартных условиях Qv и Qp.

10. Зависимость теплового эффекта от начальных условий, отличных от
стандартных.

11. Энтропия второй закон термодинамики. Изменение энтропии в изолированной
системе. Свободная энергия Гиббса и её изменение в системе при Р= const, Т=
const.

12. Стремление системы к равновесию. Тождественность условий ∆S>0 для полной
системы и ∆G<0 для подсистемы.

13. Замороженный и равновесный составы продуктов сгорания. Роль
эндотермических реакций в достижении равновесия в продуктах сгорания при
высокой температуре. Константы равновесия.

14. Тепловое движение молекул. Распределение скоростей молекул при равновесии
системы. Эквивалентность механической(кинетической) энергии молекул
тепловой внутренней энергии.

15. Балансовое уравнение химической реакции и действительные механизмы
протекания реакций. Элементарный акт реакции. Многостадийность
химических реакций.

16. Частота столкновений молекул и других частиц. Роль двойных столкновений и
активные частицы: атомы и радикалы.

17. Активные столкновения. Закон Аррениуса. Энергия активации химического
процесса. Стерический фактор.

18. Цепные реакции. Зарождение, продолжение и обрыв цепи. Роль тройных
столкновений. Реакция H 2 + Cℓ 2 = 2HCℓ.

19. Разветвленные цепные реакции. Критические условия саморазгона цепной
разветвленной реакции.

20. Тепловой взрыв. Преобразование Д.А. Франка-Каменецкого. Период индукции.
21. Температура самовоспламенения. Роль физических и аппаратных факторов.

Предвзрывной разогрев.
22. Адиабатический тепловой взрыв. Максимальная скорость реакции. Глубина

выгорания при достижении максимальной скорости реакции.
23. Явления молекулярного переноса импульса, энергии и вещества.

Коэффициенты переноса: вязкости, температуропроводности и диффузии.
24. Окисление водорода. Полуостров воспламенений.



25. Окисление СО. Цепной характер окисления. Роль водяных паров и водорода
при окислении СО.

26. Химический реактор идеального смешения. Режимы работы реактора.
27. Тепловой механизм распространения ламинарного пламени. Структура потока,

распределение температуры и концентрации в зоне, прилегающей к пламени.
Зоны прогрева и химической реакции.

28. Нормальная скорость ламинарного пламени. Анализ формулы для определения
ламинарной скорости. Толщина пламени и время пребывания частиц в зоне
горения.

29. Зависимость скорости горения от начальных условий (Ро, То, состав смеси).
30. Концентрационные пределы распространения пламени. Критический тепловой

эффект. Зависимость пределов от начальной температуры.
31. Влияние свойств разбавителей на скорость горения. Влияние энергетики

горения на скорость горения, влияние химической кинетики на скорость
горения. Флегматизаторы и ингибиторы горения.

32. Диффузионное горение газов. Высота факела при ламинарном и турбулентном
режимах диффузионного горения.

33. Горение жидкостей как диффузионное горение паров жидкости с окружающим
воздухом.

34. Состав паров над поверхностью жидкости в зависимости от температуры и
условий тепломассопереноса на поверхности жидкости. Насыщенные и
ненасыщенные пары. Кипение жидкостей.

35. Нижний и верхний температурные пределы воспламенения жидкости.
Температура вспышки и температура воспламенения жидкости. Влияние
мощности источника зажигания на возможность поджига жидкости.

36. Скорость выгорания жидкости. Стационарный режим выгорания жидкости.
Тепловые потоки к поверхности жидкости.

37. Зависимость скорости выгорания жидкости от свойств жидкости (Ткип, Q) и от
размеров очага горения.

38. Определение скорости выгорания для различных режимов в зависимости от
размера очага горения или от числа Галилея.

39. Определение турбулентной скорости выгорания жидкости по известной
скорости выгорания при другом режиме, в частности при ламинарном режиме
выгорания.

40. Горение углерода. Гетерогенные реакции. Диффузионная и кинетическая
области горения углерода. Раздувание горения. Почему углерод не коптит?

41. Детонационный режим распространения зоны реакции. Детонация Чепмена-
Жуге. Адиабата Гюгоньо. Анализ режимов горения согласно кривой Гюгоньо.

42. Неустойчивость детонационного фронта. Размер детонацинных ячеек как
характеристика реакционной способности смеси. Влияние размера ячеек на
пределы детонации и на величину энергии инициирования.

43. Турбулентное течение жидкости. Основные характеристики турбулентности.
Турбулентное число Re, интегральный масштаб и пульсационная составляющая
скорости турбулентного течения. Спектр турбулентности. Колмогоровские
масштабы.

44. Предельные скорости турбулентного горения при высоком и низком уровне
турбулентности. Критерий Карловица.

45. Сферическое пламя в закрытом сосуде. Махе-эффект. Горение в трубе закрытой
с обоих концов; горение от открытого конца, горение от закрытого конца.
Влияние сушения.

46. Особенности горения аэровзвеси пылей. Влияние размера частиц. Влияние
турбулентности на горение пылей. Максимальное давление взрыва пылей.



Максимальный темп роста давления при взрыве пылей. Правило корня
кубического.

47. Причины ускорения горения. Прохождение пламени через преграды.
Подавление ускорения при разрыве пламени и при истечении части горячих
продуктов горения в атмосферу.

48. Квазистатический и волновой взрывы. Взрывы в ограниченном и свободном
пространстве.

49. Взрывные волны, генерированные детонацией и дефлаграцией облака.
50. Параметры воздействия взрыва: максимальное давление взрыва, импульс

положительной фазы. Отрицательная фаза волны. Бризантное и фугасное
действие взрыва. Понятие тротилового эквивалента.

В качестве третьего вопроса дается задача. В билете указывается тема на которую
дается задача или формулируется задача полностью.


