1. ЦЕЛИ КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ. СОСТАВ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Цели выполнения курсовых проектов по техническому нормированию в строительстве - закрепление теоретических знаний, полученных студентами в процессе изучения дисциплины "Экономика и социология труда", и приобретение практических навыков проектирования производственных норм, состава бригады рабочих, планирования мероприятий НОТ, выполнения расчетов для выявления экономической эффективности от их внедрения.

Курсовой проект состоит их двух частей: пояснительно-расчетной записки (ПРЗ), выполняемой на стандартных листах формата А4 объемом 30-35 с., и графического материала.

Графическая часть курсового проекта должна содержать:

1. Схемы, характеризующие способы выполнения отдельных рабочих операций (строповки, установки, крепления, выверки электросварки, армирования, бетонирования).

2. Схему рабочих мест при выполнении рабочих операций применительно к отдельным типам зданий (в соответствии с заданием курсового проекта).

3. Графическую модель трудового процесса с результирующей таблицей.

4. График режима труда и отдыха.

Курсовые проекты разрабатываются на основе персональных заданий (варианты 1-30, см. прил.).

2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ РАЗДЕЛА «ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ НОРМ ДЛЯ РАБОЧЕГО ПРОЦЕССА»
Работа по данному разделу курсового проекта состоит из двух этапов: подготовка нормали заданного строительно-монтажного процесса; проектирование технически обоснованных производственных норм.
2.1. Подготовка нормали заданного строительно-монтажного процесса

Студенты должны охарактеризовать основные факторы влияния, представленные в п. 2.1.1... 2.1.6.

Ниже приводятся краткие указания к выполнению первого этапа работы с конкретизацией основных факторов влияния.

2.1.1. Вид работы или продукции и установленные требования к ее качеству (допуски).
В ПРЗ студент должен дать краткую характеристику указанного в задании рабочего процесса.

Нормативные требования к качеству работ при выпуске строительной продукции с указанием допустимых отклонений от размеров и других важнейших показателей, предусмотренных проектами, стандартами и техническими условиями для конструкций зданий и сооружений, приводятся в СНиП 3.01.01.85 "Организация и технология строительного производства". На рисунке в ПРЗ студент показывает способы сопряжения (стыковки и соединения) конструктивного элемента со смежными по горизонтали и вертикали, а также внешний вид законченной продукции - участка стены, фундамента, перекрытия или другой части здания.

2.1.2. Материалы, изделия и конструкции
В ПРЗ необходимо перечислить все материалы и изделия, используемые при выполнении конкретного рабочего процесса. Требования к качеству и размерам строительных материалов, изделий, конструкций и оборудования, их классификации, номенклатура и основные параметры содержатся в СНиП 1-82 "Строительные материалы, изделия, конструкции и оборудование".

Более подробная техническая характеристика строительных материалов и изделий представлена в соответствующих ГОСТах на строительные материалы.

2.1.3. Орудия труда
Для установления перечня необходимых машин, механизмов, инструментов и приспособлений студент должен использовать СНиП 3.01.01.85.

Технические характеристики строительных машин и механизмов приводятся в справочниках, а техническая характеристика инструментов - в соответствующих ГОСТах.

Правильность подбора орудий труда студентом проверяется по соответствующей утвержденной карте трудового процесса (КТП).

Выбор инструментов и приспособлений целесообразно оформить в виде табл. 1.

Таблица 1
Перечень машин, инструментов и приспособлений для оснащения рабочих мест
	Наименование машин, инструментов и приспособлений
	Применение
	Количество шт.
	ГОСТы и предприятия- изготовители

	1
	2
	3
	4

	Машины

	Башенный кран 
КБ-5-248
…………………………
	Монтаж  конструкций
………………………….
	1

…………………………
	Серийное производство
………………………….

	Инструменты

	Лопата стальная
	Подача песка
	2
	3620-63

	Лом стальной монтажный
	Перемещение элемента     при выверке
	3
	1405-85

	Рейка-отвес
	Проверка правильности установки элемента
	1
	Трест "Мосоргстрой"

	Уровень строительный
…………………………
	Разметка места установки элемента и его выверки
…………………………
	1
………………………..
	9416-67
…………………………

	Приспособления

	Строп универсальный
	Подъем блока
	1
	КБ-65002

	Ящик-контейнер
	Подача песка
	1
	КБ-63101

	Ящик деревянный
	Емкость для ручного    инструмента
	1
	Трест "Мосоргстрой"

	…………………………
	…………………………
	…………………………
	………………………….

	Каска
	Обеспечение безопасности труда монтажников
	4
	9819-61


2.1.4. Состав работы и технология строительно-монтажного процесса
Студент должен перечислить элементы рабочего процесса в технологической последовательности, используя в качестве нормативно-справочной литературы СНиП 3.01.01.85 «Организация и технология строительного производства». Кроме того, необходимо определить, какие из названных в задании операций являются повторяющимися (цикличными) и одноразовыми, какие нужно выполнять строго последовательно, какие параллельно, а какие можно исключить в связи с применением новейших инструментов и приспособлений. Следовательно, студент должен предусмотреть наиболее современные, прогрессивные методы технологии строительного производства.

При выполнении данной части работы студенты используют знания, приобретенные при изучении курса «Технология строительного производства», а в случае необходимости - должны обращаться к соответствующим учебным пособиям.

2.1.5. Организация рабочего места
Основные положения по организации рабочих мест приводятся в гл. УП СНиП 3.01.01.85; описание рабочих мест с указанием расстановки людей, размещения машин, приспособлений, устройств, материалов и т.д. - в соответствующих КТП.

2.1.6. Приемы выполнения элементов (операций) строительно-монтажного процесса
Студент проектирует методы выполнения каждой операции рабочего процесса. Критериями эффективности при этом являются: наименьшее количество движений, отсутствие энергоемких движений и неудобных рабочих поз. Достичь минимального количества движений можно при использовании рациональных инструментов и приспособлений и правильном их расположении на рабочем месте. В ПРЗ студент должен представить следующую информацию: содержание операции, количество рабочих для ее выполнения, рабочие позы, перечень используемых инструментов и приспособлений. Описания иллюстрируются рисунками, Можно использовать соответствующую КТП.

После полного описания нормали трудового процесса по шести факторам влияния студенты переходят к выполнению второго этапа - проектированию технически обоснованных производственных норм.

2.2. Проектирование технически обоснованных производственных норм
2.2.1. Исходные данные
Исходными данными являются результаты наблюдений - ряд замеров времени оперативной работы по отдельным операциям рабочего процесса. Прежде всего, студенту необходимо произвести расчет нормативной трудоемкости каждой рабочей операции, которая устанавливается на измеритель первичной продукции. Для расчета нормативной трудоемкости с целью упрощения работы студент может выполнить только первичную обработку результатов наблюдений, приведенных в задании к курсовому проекту. Нормативная трудоемкость операций определяется, как правило, путем обобщения результатов нескольких наблюдений.

За нормативную трудоемкость операции принимается среднее арифметическое значение ряда замеров затрат труда, признанных равновероятными. Чтобы определить, все ли значения ряда равновероятны, целесообразно сначала упорядочить ряд затрат труда, расположив их в возрастающей последовательности. Далее определяется коэффициент разбросанности значений ряда (Кр) как отношение последнего члена ряда к первому:
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Если Кр ≤ 1,3, то можно считать, что все значения ряда равновероятны и, следовательно, на их основе может быть рассчитана средняя арифметическая величина затрат труда, принимаемая для данной операции за нормативную трудоемкость.

Если 1,3 < Кр ≤ 2, то проверка хронометражного ряда производится по методу определения предельных значений (lim amax и lim amin) по следующим формулам:

lim amax=аср+К(amax- amin);

lim amin=аср-К(amax- amin).

где lim amax и lim amin - верхний и нижний пределы допустимых значений в хронометражном ряду;

аср - арифметическое среднее, полученное после исключения из хронометражного ряда явно ошибочных значений;

amax - наибольшее значение в «очищенном» ряду;

amin - наименьшее значение в нем;

К - коэффициент, учитывающий количество наблюдений.

Значения коэффициента К при количестве наблюдений, равном:
	4………………………….1,4

	5………………………….1,3

	6………………………….1,2

	7…8……………...………1,1

	9…10……………………1,0

	11….15………………….0,9


В результате проверки определяются значения, выходящие за верхний и нижний пределы и подлежащие исключению из ряда.

Если Кр > 2, то проверка хронометражного ряда выполняется по методу нахождения относительной средней квадратичной ошибки. В соответствии с ним улучшению подлежит такой ряд, в котором относительная величина средней квадратичной ошибки (Еотн) превышает установленное допустимое ее значение для данного ряда, т.е. если Еотн > [Еотн], где [Еотн] - допустимая относительная величина средней квадратичной ошибки в процентах. При числе элементов процесса до 5-ти ее значение составляет 7%, а свыше 5-ти-10%.

Относительная величина средней квадратичной ошибки
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где Е - среднее арифметическое значение средней квадратичной ошибки.

Вероятное значение средней квадратичной ошибки может быть вычислено по формуле
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Улучшение ряда можно выполнить по методу средней квадратичной ошибки. Чтобы определить, какое из крайних значений ряда необходимо подвергнуть проверке - наибольшее или наименьшее, подсчитывают коэффициенты К1 и Кn:
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где К1— наименьшее, Кn - наибольшее значения коэффициента К.

Если К1 < Кn, то исключить следует наименьшее значение (а1); если    К1 ≥ Кn, то - наибольшее значение (аn).

После обработки результатов наблюдений по отдельным операциям (элементам) процесса необходимо приступить непосредственно к проектированию технически обоснованных производственных норм в соответствии с указаниями п.2.2.2...2.2.9.

2.2.2 .Выбор измерителя продукции
Так как измерители первичной продукции по каждой операции процесса могут отличаться друг от друга, студент должен выбрать главный измеритель конечной продукции. Принятый в качестве главного измеритель должен отвечать следующим требованиям: наиболее наглядно выражать связь между объемом и трудоемкостью выполнения работы; создавать конкретное представление об объеме выполняемой работы; давать возможность для наиболее простого подсчета объемов работ при выдаче производственных, заданий.

2.2.3. Приведение измерителей элементов процесса к главному измерителю продукции
В связи с тем, что замеры нормативной трудоемкости по каждой операции были выполнены на измерителе первичной продукции, необходимо произвести переход к главному измерителю конечной продукции процесса при помощи коэффициента перехода.

Коэффициентом перехода называется обоснованное количество первичной продукции, приходящееся на единицу главного измерителя конечной продукции.

2.2.4. Синтез элементных затрат
Синтез элементных затрат заключается в пересчете суммарных затрат труда по всем элементам процесса на главный измеритель конечной продукции. Такой расчет удобнее производить в табличной форме (форма табл. 2). В таблицу сводятся все элементы процесса (гр. 2), соответствующие им измерители первичной продукции (гр. 3), затраты труда на измеритель элемента (гр. 4), коэффициенты перехода (гр. 5). Затем путем перемножения данных гр. 4 на данные гр. 5 получаем затраты труда на главный измеритель конечной продукции по каждому элементу (гр. 6). Суммируя по вертикали данные гр. 6, определяем затраты труда на оперативную работу в целом на весь процесс.

Форма табл. 2
Синтез элементных затрат на главный измеритель конечной продукции
	Наименование процесса
	Наименование элементов процесса
	Измеритель продукции элемента
	Затраты труда на измеритель элемента, чел.-мин.
	Коэффициент перехода
	затраты труда на главный измеритель процесса, чел.-мин.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


Итого: 
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2.2.5. Определение количественного и квалификационного состава рабочих
При проектировании рационального состава рабочих студент должен учитывать следующие требования:

· каждый измеритель должен быть максимально загружен по времени, т.е. степень его максимальной загруженности должна быть близка 100 %, и выполняемая работа должна соответствовать его квалификации;

· количество исполнителей должно быть наименьшим при условии выполнения всех технологических требований процесса без нарушения правил охраны труда и техники безопасности.

Однако, как показала практика проектирования состава рабочих, распределить работу между исполнителями в строгом соответствии с вышеизложенными требованиями невозможно. При несоответствии разряда работы разряду исполнителей целесообразно привлечение к такой работе специалистов более высокого разряда, что создает условия для повышения квалификации дру​гих рабочих в процессе производства.

При выборе наиболее рационального варианта состава рабочих и распределении отдельных операций между исполнителями следует использовать таблицу (форма табл. 3).

Форма табл.3
Проектирование состава исполнителей и распределение между ними затрат труда на рабочий процесс
	Состав операций рабочего процесса
	Разряд рабочих операций по ЕТКС
	Трудоемкость каждой операции, чел.-мин.
	Частота повторяемости операций в рабочем периоде
	Суммарная трудоемкость операций в рабочем периоде, чел.-мин.
	Количество исполнителей по каждой операции и по ЕТКС
	Распределение трудоемкости операций по исполнителям рабочего процесса для вариантов

	
	
	
	
	
	
	1 (эталон)
	2
	n

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Примечания:
1. При сравнении вариантов учитываются следующие показатели:
· итоговый показатель оперативной работы на рабочий процесс;
· продолжительность рабочего периода;
· суммарная трудоемкость, чел. -мин; 
· технологические перерывы, чел.-мин;
·  удельный вес технологических перерывов, %; 
· загрузка рабочих оперативной работой.

2.
В гр.2, 7...9, где представлены данные для элементов процессов, выполняемых совместными усилиями нескольких исполнителей, указываются разряды всех исполнителей; затраты труда равномерно распределяются между ними.

Распределение по варианту 1 (эталонному) происходит в строгом соответствии с требованиями Единого тарифно-квалификационного справочника (ЕТКС). Этот вариант является базовым для дальнейшей оптимизации состава рабочих, поскольку загрузка отдельных рабочих получается, как правило, неравномерной.

Оптимизация состава и работы исполнителей - в исключении тех исполнителей, загрузка которых является минимальной, и в распределении их обязанностей между оставшимися членами звена; в перераспределении работы между исполнителями близкой квалификации для повышения степени равномерности загрузки.

Расхождение в степени загрузки членов звена до 10 % находится в пределах точности счета и признается допустимым. Наиболее рациональным является вариант, в котором степень загрузки всех исполнителей приближается к 80 ...100 %.

Кроме того, дополнительным критерием правильности выбора состава рабочих служит показатель разницы между средним разрядом рабочих и средним разрядом работ, который не должен превышать 0,3, т.е.             Rрабочих - Rработ ≤ 0,3.

Средний разряд рабочих определяется как средневзвешенная величина:
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где Rir - разряд рабочих;

mi - количество рабочих i-го разряда;

n - количество рабочих в звене.

Средний разряд работ определяется по формуле
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где ΣTopi- трудоемкость операции i-го разряда;

Rit -разряд рабочей операции;

ΣTo.p. -суммарная трудоемкость оперативной работы.

Средний разряд работ, отражающий степень сложности данного рабочего процесса в соответствии с требованиями ЕТКС и рассчитанный для эталонного варианта, является величиной, постоянной для всех остальных вариантов подбора состава исполнителей.

2.2.6. Моделирование рабочего процесса
Построение графической модели является очень важным процессом, где учитываются результаты предшествующей работы (п. 2.1.1...2.1.6, 2.2.1...2.2.5).

Графическая сетевая модель рабочего процесса разрабатывается в масштабе времени (рисунок). На горизонтальных отрезках указывают цифры в виде дроби: числитель - номер выполняемой операции; знаменатель - продолжительность выполнения этой операции.
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	Графическая модель рабочего процесса


По горизонтали отмечают также продолжительность оперативного времени для выполнения рабочего процесса в минутах, под шкалой времени вычерчивается несколько горизонтальных линий, число которых соответствует количеству исполнителей, в том числе механизаторов. Квалификация (шифр) каждого исполнителя указывается слева по вертикали.

На горизонтальных линиях в технологической последовательности представляются все операции, выполняемые соответствующими исполнителями. После размещения всех операций рабочего процесса определяются технологические перерывы для каждого исполнителя. В случае неравномерного распределения перерывов студент может перераспределить обязанности с учетом технологических требований.

При моделировании студент должен учесть, что в рабочем процессе имеются операции повторяющиеся, периодические и одноразовые, а также такие, которые выполняются один раз на протяжении нескольких рабочих процессов, т.е. временные циклы однотипных рабочих процессов в течение одного рабочего дня могут отличаться друг от друга в зависимости от наличия в них одноразовых операций. Студенту необходимо по графику проследить выполнение нескольких рабочих процессов, чтобы установить типовые и нетиповые циклы.

Работа над графической моделью заканчивается построением результирующей таблицы показателей работы каждого исполнителя (форма табл.4).

Форма табл. 4 
Показатели работы исполнителей
	Профессия и разряд исполнителя
	Шифр исполнителя
	Продолжительность, мин.
	Продолжительность технологических перерывов

	
	
	Рабочего периода
	Средняя рабочего цикла
	В рабочем периоде
	В одном цикле (в среднем)

	
	
	
	
	
	мин
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Монтажник V р.
	5м
	
	
	
	
	

	Монтажник IV р.
	4р
	
	
	
	
	

	Монтажник III р.
	3h
	
	
	
	
	

	Монтажник-такелажник III р.
	3т
	
	
	
	
	

	Крановщик V р.
	5к
	
	
	
	
	


Оценка вариантов организации труда в звене рабочих дается путем сравнения показателей, представленных в таблице (форма табл.5), с данными табл.3 и табл. 4.

Продолжительность рабочего периода и удельный вес технологических перерывов по каждому из вариантов выписываются из табл. 3, а по графической модели - из результирующей табл. 4.

Коэффициент использования машины на собственных машинных операциях (см. форму табл. 5) рассчитывается путем деления суммарной продолжительности собственно машинных операций в рабочем периоде (подача деталей под монтаж, подача ящика с раствором, подача стрелы крана под строповку, возвращение порожнего ящика) на продолжительность рабочего периода по каждому из вариантов.

Лучшим считается вариант, в котором показатели 1 и 2 минимальные, показатель 3 максимальный, а разница между показателями 4 и 5 (см. форму табл. 5) минимальная.

Форма табл. 5
Оценка вариантов организации труда

	№ п/п
	Показатели
	Варианты состава исполнителей

	
	
	1
	2
	….
	Модель

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Средняя продолжительность рабочего периода, мин.
	
	
	
	

	2
	Удельный вес перерывов, %, у:

- рабочих;

- машин
	
	
	
	

	3
	Коэффициент использования машины на собственных машинных операциях в рабочем периоде
	
	
	
	

	4
	Средний разряд рабочего
	
	
	
	

	5
	Средний разряд звена рабочих
	
	
	
	


После разработки графической модели студент приступает к проектированию производственной нормы, предварительно рассчитав затраты на подготовительно-заключительные работы (ПЗР) и на регламентированные перерывы.

2.2.7. Определение затрат на ПЗР
При проектировании производственных норм величину затрат на ПЗР следует, как правило, принимать по специально установленным для этой цели нормативам, % от нормы затрат труда или нормы времени.

При отсутствии прямых нормативов на данный рабочий процесс затраты времени на ПЗР принимаются аналогичными нормативу времени для близкого по характеру процесса,

2.2.8. Определение нормируемых затрат на регламентируемые перерывы
А. Затраты на технологические перерывы
Величина перерывов определяется из результирующей таблицы (см. форму табл. 4) графической модели рабочего процесса.

При расчете технологических перерывов в % от общей продолжительности процесса имеют место 2 варианта:

- технологические перерывы не могут быть использованы для отдыха. Тогда проектная величина технологических перерывов определяется по формуле

[image: image10.wmf](

)

[

]

0

.

.

.

.

.

.

.

.

100

Н

Н

t

t

t

П

ПЗР

п

т

p

o

п

т

п

т

+

-

+

=

,

где Пт.п. – проектная величина технических перерывов, % от нормы затрат труда;
tт.п. - затраты на технологические перерывы, чел.-мин, на единицу главного измерителя процесса (суммарная величина из результирующей табл. 4);
tо.р. - затраты труда на оперативную работу, чел.-мин, на единицу главного измерителя процесса (табл. 3);
НПЗР - норматив времени на ПЗР, % от нормы затрат труда;
Но - норматив времени на отдых и личные надобности, % от нормы затрат труда;

-технологические перерывы могут быть использованы для отдыха. Тогда проектная величина технологических перерывов определяется по следующей формуле:
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Б. Затраты на отдых и личные надобности

Для сохранения нормального уровня трудоспособности на протяжении рабочей смены и предотвращения переутомления рабочим предоставляется время на отдых, устанавливаемое в % от нормы времени или нормы затрат труда за рабочую смену. Кроме того, часть рабочего времени расходуется на естественные надобности и соблюдение личной гигиены. Результаты физиологических исследований показали, что на личные надобности рабочим требуется 4-5 % общего баланса времени за смену. Таким образом, суммарная величина затрат на отдых и личные надобности не может быть менее 5 %.
Затраты рабочего времени на отдых и личные надобности принимаются при проектировании норм по специально установленным для этой цели нормативам.

При определении величины затрат времени на отдых и личные надобности имеют место 2 варианта:

-технологические перерывы отсутствуют или очень малы. Тогда норматив, %, принимается в полном размере:

По=Но,
где По - проектная величина на отдых;

Но - норматив на отдых;

-технологические перерывы, при которых часть звена рабочих отдыхает, а другая - работает, т.е. перерывы с частичным отдыхом рабочих. Тогда норматив принимается в сокращенном размере - уменьшается вдвое по сравнению с нормативным показателем, а величина затрат времени на отдых и личные надобности определяется по формуле

По=Но-0,5Пт.п.,
где Пт.п.
[image: image12.wmf] - проектная величина технологических перерывов. 
При расчете по этой формуле полученное значение может оказаться равным менее 5 %. Тогда величина норматива на отдых и личные надобности принимается в минимальном размере, т.е. равной 5 %. Иными словами, в норму включается только размер прибавки на личные надобности - По = 5 %.

Запроектировав нормативную величину затрат на отдых, следует установить рациональное распределение отдыха в течение рабочей смены. Для этого студент должен построить график режима труда и отдыха.

При проектировании режима труда и отдыха исходят из проектной величины на отдых, продолжительности рабочих циклов и кривой утомляемости организма человека.

Исследованиями установлено, что в первый час работы происходит врабатываемость организма в рабочий процесс и поэтому - нарастание работоспособности. Последующие два часа характеризуются устойчивой работоспособностью. Далее наступает спад работоспособности.

После обеда форма кривой работоспособности повторяется, периоды врабатываемости и устойчивой работоспособности уменьшаются.

Задача построения графиков режима труда и отдыха и их реализации состоит в том, чтобы предупредить утомляемость человека и, следовательно, спад его работоспособности. С этой целью отдых назначается до наступления утомляемости: в первую половину смены - 1-2 раза примерно в середине периода устойчивой работоспособности, т.е. в конце второго - начале третьего часа работы и в конце третьего часа работы. Во вторую половину смены отдых назначается 2-3 раза, примерно через каждый час работы. Однако во всех случаях отдых назначается после завершения рабочего периода или рабочего цикла.

2.2.9. Проектирование производственных норм
Студент должен запроектировать следующие разновидности производственных норм:

· норму затрат труда на единицу законченной продукции (Нз.т);

· норму времени звена рабочих на единицу законченной продукции (Нвр.зв);

· норму выработки рабочих звена за смену (Нвыр.зв);

· норму сменной производительности машины (Псм);

· норму времени использования строительных машин (Нвр.м); 

· -сдельные расценки.
Норма затрат труда (чел.-ч) на единицу законченной продукции определяется по следующей формуле:
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где Но.р. - затраты труда на основную работу (итоговая величина -см. форму табл.2);
НПЗР - норматив на ПЗР, %;

Но - норматив на отдых и личные надобности, %;

Нт.п - проектная величина технологических перерывов, %.

Норма времени звена рабочих на единицу законченной продукции определяется по формуле
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где n - число рабочих в звене.

Количество рабочих в звене при определении Нвр.зв может быть величиной дробной, если технологические перерывы такелажника не включены в Нз.т, т.е. если во время технологических перерывов такелажник выполняет другую работу.

Норма выработки звена рассчитывается по формуле
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где Тсм - установленная продолжительность рабочей смены (в настоящее время 8,2 или 8 ч).

Норма сменной производительности машины рассчитывается по формуле
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где Тц - средняя продолжительность цикла (см. форму табл.4);

q - количество единиц продукции, получаемое за один цикл;

Кв - коэффициент использования машины в течение смены, который определяется по формуле
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где Нт.п.см - суммарные технологические перерывы машины в течение смены, не учтенные в цикле рабочего процесса.

При ориентировочном расчете величины Нт.п.см для монтажного крана можно пользоваться показателями табл. 6.

Норматив на отдых и личные надобности машиниста при расчете Кв может быть уменьшен на величину цикличных технологических перерывов (принимается по гр. 5 результирующей табл. 4), но не более, чем наполовину.

Норма времени использования строительных машин цикличного действия определяется по формуле

Таблица 6
Показатели времени технологических перерывов в течение смены для монтажных кранов, %
	Технологические перерывы
	Краны

	
	башенные
	стреловые

	Ежедневный технический уход
	4
	7

	Прием крана в начале и сдача в конце смены
	3
	3

	Перерывы, связанные с обедом

Передвижка крана с одной стоянки на другую:

- без выносных опор

- с выносными опорами
	1
-

-
	2

3

5

	Заправка горючим
	-
	2

	Время на отдых и личные надобности машиниста
	10
	10


Однако в частично механизированных процессах, где машина и звено рабочих не могут в течение смены производить различное количество единиц законченной продукции и, следовательно, иметь различную продолжительность производства одной единицы законченной продукции, возникает необходимость сначала сравнить показатели Нвыр.зв и Псм, а затем рассчитывать Нвр.м. Если в результате сравнения окажется, что норма Нвыр.зв равна Псм, то Нвр.м может быть принята равной Нвр.зв.

Если Пвыр.зв > Псм, то Нвр.зв определяется по формуле (1), при этом Нвр.зв уменьшается до величины Нвыр.зв, т.е. до величины Псм.

Скорректированная норма затрат труда Нз.т.ск в этом случае должна быть определена (увеличена) по формуле
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Сдельная расценка определяется раздельно для звена рабочих и для машиниста:

- расценка для звена рабочих:
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где Ст - средняя часовая тарифная ставка звена рабочих; 
- расценка для машиниста:
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где Ст.м - часовая тарифная ставка машиниста соответствующего разряда.
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