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Лекция 1

Введение в курс.

Предмет и задачи курса, методология  изучения и научные основы.

Связь с другими дисциплинами. Роль менеджера в осуществлении задач по организации  строительного производства.
Научные основы организации  строительного производства и область практической деятельности.

Развитие науки организации и управления в строительной отрасли. Сущность и основные черты предприятий, участвующих в строительстве. Формы собственности и организационно-правовые формы предприятий  в  строительстве.

Строительное производство как отрасль материального производства.

Особенности строительного производства. Предприятие строительной отрасли как производственная система. Продукция строительного производства.

Строительство – одна из основных отраслей  материального производства страны, обеспечивающая создание новых, расширение и реконструкцию действующих основных фондов.

При переходе строительной отрасли к рыночной экономике вопросы организации производства на предприятиях отрасли претерпели значительные изменения. Рыночные отношения и наличие различных форм собственности в стране привели к серьезному изменению содержания прежних понятий по организации, планированию и управлению  предприятиями в строительстве. В этих условиях возрастает потребность применения более совершенных форм и методов организации производства на предприятиях отрасли.

Повышение темпов и эффективности строительного производства на базе ускорения научно-технического прогресса требует коренного улучшения уровня организационно-экономической подготовки экономистов-менеджеров.

В современных условиях важно научить менеджера анализировать возникающие организационно-экономические проблемы с позиций системного анализа с использованием ЭВМ, рационального использования материально-технических, трудовых и финансовых ресурсов.

В новых экономических условиях экономист-менеджер должен быть профессионалом. Отказ от излишней централизации требует от менеджеров настоящей интеллектуальной деятельности, инициативы и предприимчивости. Однако работа экономиста-менеджера  не может быть эффективной без  овладения необходимыми знаниями и методами, без умения применять их на практике.  Поэтому целью настоящего курса является  подготовка специалистов, обладающих необходимыми теоретическими знаниями, практическими навыками и умеющих их использовать  при организации строительного производства на предприятиях (строительной) отрасли.

Существует ряд  трактовок термина «организация». Еще в 1925 году в своем фундаментальном труде «Тектология (Всеобщая организационная наука)» А.А. Богданов  писал: «  Всякая человеческая деятельность объективно является организующей или дезорганизующей... Всего чаще термин  «организовать»  - значит сгруппировать людей для каких-либо целей, координировать и регулировать их действия в духе  целесообразного единства».

Исходя из этого сущность понятия «организация» в широком смысле можно определить:

1) как «внутреннюю упорядоченность, согласованность, взаимодействие более или менее дифференцированных и автономных частей целого, обусловленную её строением»;

2) как «совокупность  процессов или действий, ведущих к образованию и совершенствованию взаимосвязи между частями целого»;

3) как «объединение людей, совместно реализующих некоторую программу или цель и действующих на основе определенных процедур и правил» [Б.Г.Юдин].

Если первые два определения  взаимодополняют друг друга, отражая некоторое состояние и процесс, то последнее более узкое, социальное приложение применительно к человеческим организациям.

Таким образом, в самом общем случае под организацией следует понимать упорядоченное состояние элементов целого и процесс  по их упорядочению в целесообразное единство.










Структура представления понятия «организация»

 Организация, рассматриваемая в статике, - это некоторое целостное образование (социальное, техническое, физическое,  биологическое), имеющее вполне определенную  предназначенность.

В динамике она представляется в виде  разнообразных процессов по упорядочению  элементов, формированию и поддержанию целостности вновь создаваемых или функционирующих природных объектов.

Применительно к производственным системам структуру понятия «орга-низация» можно конкретизировать и уточнить сточки зрения  содержание компонентов организации и их связей. 

Для производственных систем организацию в статике необходимо рассматривать шире, не только с точки зрения «упорядочения состояния целого», но и с точки зрения содержания и её качества. Важно не только наличие компонентов структуры как таковых, но и их содержание. Без оптимизации уровня содержания и качества компонентов невозможно организовать эффективный процесс по переработке входа системы и её выход.

Аналогично необходимо уточнить и конкретизировать организацию  в динамике. Сутью организации производственных систем в динамике является не процесс ради процесса (это состояние возможно  только для природных объектов), а процесс ради достижения цели системы. И в этом случае «организация» выступает как процесс, функция управления системой по достижению целей производственной системы, её миссии.

 Кроме того, применительно к производственным системам  организацию следует рассматривать одновременно с двух сторон:

1) с точки зрения  субстанции системы, её структуры и содержания, сути и формы организации как юридического лица;

2) с точки зрения процесса по переработке входа системы в её выход как функции управления по достижении миссии целой системы.

Субстанцию и процесс следует рассматривать в единстве, они не могут существовать отдельно друг от друга.

Субстанция первична, процесс  вторичен.

 Для производственных систем  понятие «Организация производства» можно конкретизировать следующим образом.

Организация производства – это единство структуры и содержания системы, её формы как юридического лица, с одной стороны, и процесса функционирования системы в соответствии с её миссией  по переработке входа системы в её выход с целью выпуска конкурентоспособного товара – с другой.

Для строительной отрасли отличают: 

1.  Организацию строительства.

2. Организацию строительного производства.

Организация строительства – взаимоувязанная система подготовки к строительству, установления и обеспечения общего порядка, очередности и сроков выполнения работ, снабжения всеми видами ресурсов для обеспечения эффективности и качества строительной продукции в виде законченных  строительством промышленного предприятия, градостроительного комплекса или жилого микрорайона. 

Организация строительного производства – взаимоувязанная система подготовки  к выполнению отдельных видов работ, установления общего порядка, очередности и сроков выполнения работ, снабжения всеми видами  ресурсов для обеспечения эффективности и качества выполнения указанных работ  или строительства объекта.

Изучение курса базируется на знании дисциплин общеобразовательного цикла и ряда специальных дисциплин, в первую очередь курсов «Технология строительного производства» и «Экономика строительства».

Настоящий курс связан также дисциплинами, посвященными основам гражданского права, архитектуре, строительным конструкциям, строительным машинам, вычислительной технике и др.

Лекция 2

Организация строительных производственных

              процессов на предприятии
Производственный процесс как основное звено системы строительного производства. Его состав, структура и назначение. Основные технологические, вспомогательные, обслуживающие и управленческие процессы. Особенности (отраслевого) строительного производства как объекта организации строительного производства.

                    Организация проектирования и изысканий
Понятие проекта, управление проектом. Этапы и стадии проектирования, содержание проектной документации. Изыскательские работы. Организационно-технологическое проектирование.

                     Подготовка строительного производства
Роль и значение подготовки строительного производства. Виды и задачи. Общая организационно-технологическая подготовка. Подготовительные работы перед началом строительства объекта.

Производственный процесс представляет собой комплекс трудовых и естественных процессов, направленных на изготовление строительной продукции (товара) заданного качества, количества, ассортимента и в установленные сроки.

Строительные процессы характеризуются многофакторностью и специфическими особенностями, что обусловлено: стационарностью, крупноразмерностью и малоемкостью, многообразием строительной продукции; разнообразием материальных элементов; различными климатическими условиями; условиями реконструкции и технического перевооружения предприятий.

Данные особенности требуют       в      каждом   конкретном      случае 

установления  технологически   правильных   и    эффективных      методов 

выполнения      строительных      процессов,     их  организационных форм   и 

взаимоувязки в пространстве и времени, способных обеспечить качество и экономичность строительной продукции.

Современное строительное производство начало развиваться на принципах поточности в промышленности, т.е. непрерывности и равномерности. Строительный поток является важнейшим и обязательным элементом индустриализации, без осуществления которого невозможно использовать в полной мере преимущества строительства из сборных элементов, изготовленных на заводах.

Строительство любого здания или сооружения осуществляется по заранее разработанному документу – проекту.

Проектом называют комплекс графических и текстовых материалов, предварительно подготовленных и обеспеченных техническими и экономическими расчетами будущего промышленного предприятия, здания, сооружения или их комплексов.

Проектирование – это процесс взаимосвязанного комплекса работ коллектива  специалистов, результатом которого является разработка проектно-сметной документации для строительства или реконструкции предприятий, зданий, сооружений и их комплексов.

Проектирование является промежуточным этапом между научными разработками и строительным производством, оказывающим значительное влияние на технический прогресс и эффективность производства.

Главная задача проектирования в строительстве – это разработка документации для экономического результата с максимальным выигрышем во времени и использование выделяемых ресурсов.

В соответствии со СП 11- 95 « Порядок разработки согласования утверждения и состав обоснований инвестиций в строительство предприятий, зданий и сооружений», проектная подготовка строительства, как правило, состоит из трех основных этапов.

На первом этапе определяются цель инвестирования, назначение и мощность объекта строительства, номенклатура продукции или оказания услуг, местоположение объекта, проводится оценка возможностей финансирования и достижения намеченных технико-экономических показателей.

Второй этап начинается с разработки «Обоснований инвестиций в строительство» («Обоснований»), которая проводится с целью принятия решения о хозяйственной необходимости, технической возможности, коммерческой, экономической и социальной целесообразности инвестиций.

Третий этап – согласование, экспертиза и утверждение разработанных «Обоснований».

Изыскания – комплекс экономических и инженерных (технических) исследований района или площадки (трассы) строительства, позволяющих всесторонне анализировать условия строительства и эксплуатации будущего объекта, обосновать экономическую целесообразность и техническую возможность и объем возводимых новых или реконструкцию предприятий, зданий и сооружений и подготовку исходных данных для проектирования.

Изыскания делят на экономические и инженерные или технические.
Проведению изысканий предшествует выбор площадки или трассы для строительства, который осуществляется генеральной проектной организацией по поручению заказчика.

 Экономические изыскания – выявление и обоснование вариантов обеспечения строительства сырьем, местными материалами, топливом, электроэнергией, водой, газом, теплом, транспортными связями, рабочими кадрами, жильем, культурно-бытовыми учреждениями.

Инженерные ( технические) изыскания проводятся с целью изучения природных условий района и площадки строительства на всех стадиях проектирования и включают следующие виды работ: топографо-геодезические, геологические, гидрогеологические, гидрометеорологические, почвенно-геоботанические, санитарно-гигиенические и др.

Топографо-геодезические изыскания – дают представление о характере и рельефе местности и на основании специальных съемок позволяют составить карты и топографические планы.

Геологические и гидрогеологические изыскания выявляют несущую способность, структуру, состояние, строительные свойства грунтов, уровень грунтовых вод, амплитуду колебания и агрессивность вод и т.д.

Гидрометеорологические изыскания – изучают бассейны рек, озер, водохранилищ, температуру и влажность воздуха, величину атмосферных осадков, снегового покрова, розу ветров и т. д. Эти данные необходимы для проектирования не только зданий, сооружений и их комплексов, но и организации строительных работ. 

Почвенно-геоботанические изыскания – выявляют состояние почв и растительного покрова   для проектирования последующего озеленения, а в процессе строительства -–для проектирования работ по снятию растительного покрова, вырубке деревьев и кустарников, корчевке пней, вывозке и складированию для последующего возврата почвенного слоя и т.д.

Санитарно-гигиенические изыскания определяют состояние окружающей среды и влияния на нее будующего строительства для проектирования природоохранных и очистных сооружений, условий удаления и обезвреживания производственных и хозяйственно-фекальных вод, степени загрязнения атмосферы воздуха и др.

Организация строительного производства должна обеспечивать направленность организационных, технических и технологических решений на достижение конечного результата – ввода объекта в эксплуатацию с необходимым качеством и в установленные сроки.

Для выполнения строительно-монтажных работ эффективным способом и с высокими технико-экономическими показателями разрабатывается организационно-технологичексая документация – проект организации строительства (ПОС) и проект производства работ (ППР).

В условиях возрастающей сложности и углубления специализации строительства, непрерывного совершенствования технологии, средств механизации, методов организации и управления, особое значение приобретает своевременная и качественная подготовка строительного производства (ПСП).

Под ПСП понимается комплекс взаимоувязанных организационных, технических, планово-экономических и финансовых документов и мероприятий, своевременно разрабатываемых и внедряемых в строительство с целью обеспечения выполнения запланированных строительных программ с наибольшей экономической эффективностью.

Главная задача ПСП строительной организации заключается в планомерном развертывании и осуществлении строительно-монтажных и других видов работ, обеспечивающих ввод в эксплуатацию объектов и промышленных предприятий в установленные сроки с высокими технико-экономическими показателями и качеством работ.

Лекции 3, 4, 5

Организация поточного метода строительного производства

Сущность поточной организации строительного производства. Основные принципы проектирования потоков. Классификация строительных потоков. Параметры строительных потоков. Основные закономерности, технологическая увязка и расчет параметров строительных потоков (ритмичных, равноритмичных, неритмичных).
Для определения поточного строительства рассмотрим чисто условный пример трех вариантов организации работ.
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      Рис.1. График строительства последовательным методом

Допустим, что необходимо построить N одинаковых домов. При последовательном методе (рис. 1) строительства предполагается максимальная продолжительность работ, так как общий срок T0 строительства равен произведению времени t возведения одного дома на их число N, т. е. T0 =  t N. Уровень потребления  ресурсов (рабочих кадров, машин, материалов) будет минимальным: r = R/T0 (где R – количество ресурсов на весь объем строительства), а длительность потребления максимальной. Каждый из видов ресурсов будет участвовать кратковременно, так как в процессе сооружения дома периодически требуются рабочие разных специальностей, различные машины, механизмы и материалы. Неизбежны также простои машин и потери на их перебазировку. Частая смена видов материалов, изделий и конструкций вносит большие трудности в работу предприятий-изготовителей, транспорта и органов снабжения.

Параллельный метод обеспечивает минимальную продолжительность, так как срок строительства равен сроку сооружения одного дома: T0 =  t . Потребление ресурсов, как видно из графика, возрастает в N раз и равно 

R= r N. Однако здесь, так же как и при последовательном методе, вид и количество потребляемых ресурсов постоянно изменяются в зависимости от периода строительства. При параллельном методе (рис. 2) одновременно начинается и заканчивается строительство всех домов.

Поточный метод, сохраняя соответствующие преимущества последовательного и параллельного способов, позволяет избежать их недостатков. При поточном методе работы по сооружению каждого из домов делят на n процессов. На комплексе из N домов однородные процессы выполняют последовательно друг за другом, а разнородные – параллельно (рис. 3). Продолжительность строительства N зданий, расчлененных на n процессов, будет больше, чем при параллельном, но меньше, чем при последовательном методе. Интенсивность потребления ресурсов здесь также будет больше, чем при последовательном методе, но меньше, чем при параллельном.
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Рис. 2. График строительства                          Рис. 3. График строительства

          параллельным методом                                        поточным методом

Для поточного метода характерны следующие черты: 

1) расчленение работы на составляющие процессы в соответствии со специальностью и квалификацией исполнителей;

2) расчленение фронта работ на отдельные участки для создания наиболее благоприятных условий работ отдельным исполнителям;

3) максимальное совмещение процессов по времени.

Поточный метод обеспечивает равномерность потребления ресурсов и ритмичность выпуска готовой продукции (в одном примере – домов). Поточная организация создает, в свою очередь, благоприятные условия для работы организаций-смежников, подрядных организаций, заводов-поставщиков, транспорта, снабженческих органов.

Задачей проектирования потока является определение таких параметров, которые с учетом рациональной технологии и организации работ обеспечивают общую продолжительность строительства комплекса в пределах нормативной (договорной), непрерывную загрузку ресурсов бригад, машин, (механизмов).
Известно, что производительность труда резко возрастает, если исполнитель выполняет одну и ту же работу длительное время. Рост производительности происходит за счет приобретения и совершенствования трудовых навыков, использования специальных приспособлений, оснастки и инструмента, сокращения непроизводственных затрат времени на перемещение с одного места работы на другое и т.п. Эта закономерность лежит в основе специализации. Специализация  предполагает максимальное расчленение любой работы на отдельные технологические части (работы, процессы, операции) с поручением выполнения каждой из этих частей отдельному исполнителю – соответствующему трудовому коллективу (звену, бригаде и т.д.).

Не меньшее значение для производительной работы имеют и такие организационные факторы, как комплексное и равномерное производственное снабжение, постоянное распределение машин и т.п.

Поточным методом называют такой метод организации строительства, который обеспечивает планомерный, ритмичный выпуск готовой продукции (законченных зданий, сооружений, видов работ и т.п.) на основе непрерывной и равномерной работы трудовых коллективов (бригад, потоков) неизменного состава, снабженных своевременной и комплексной поставкой всех необходимых материально-технических ресурсов.

Использование   поточных   методов      является     естественной      организационной   формой     и    выполнения   СМР      силами         постоянно 

действующих, стабильных по составу и численности работающих строительных организаций.

Все ресурсы предприятия  (фирма) должны использоваться постоянно и непрерывно. Это условие должно обеспечиваться для каждого отдельного единичного трудового ресурса – бригады (звена) и всех взаимосвязанных с ней в процессе работы средств (механизмов, оборудования и т.п.).

Состав и численность бригад на достаточно длительный период времени должны оставаться в среднем постоянными даже при сооружении разнородных объектов. Это условие обеспечивает как устойчивое повышение производительности труда, так и создание благоприятного социально-психологического климата в коллективе.

Организация поточного производства в строительстве предусматривает: а) выявление объектов, близких между собой по объемно-планировочным и конструктивным решениям, технологии их возведения; б) расчленение процесса возведения объектов на отдельные работы, предпочтительно равные или кратные по трудоемкости; в) установление целесообразной последовательности выполнения работ и соединение взаимосвязанных работ в общий совокупный процесс и их синхронизацию, чем достигается непрерывность строительного производства; г) закрепление отдельных видов работ за определенными бригадами рабочих, установление последовательности включения в поток отдельных объектов и движения бригад в процессе выполнения работ на отдельных объектах; д) расчет основных параметров потока с учетом обеспечения одновременности размещения выполнения большинства работ и согласованности между продолжительностью выполнения отдельных видов работ и числом ведущих машин и рабочих бригад; е) расчет последовательности перехода ведущих строительных бригад рабочих и машин с объекта на объект с учетом соблюдения  запланированного ритма строительства.

Основным вопросом  расчета потока является  определение возможного сокращения продолжительности строительства, которое обеспечило бы наиболее производительное  использование рабочих бригад и механизмов  за счет насыщения фронта работ  максимальным количеством ресурсов. При этом все расчеты должны базироваться на  реальном количестве ресурсов, которые могут быть выделены  соответствующими строительными организациями для выполнения объема работ по потоку.

По каждой группе однотипных зданий устанавливают технологическую последовательность работ и определяют рациональные размеры захваток (участков) и их количество. Размеры захваток зависят о главным образом от объемно-планировочной структуры объекта, состава оборудования, а также от характера развития специализированных потоков, состава выполняемых работ и их мощности (производительности).

Захватка – это часть здания, объемы работ по которой выполняются бригадой (звеном) постоянного состава  с определенным ритмом, обеспечивающим поточную организацию строительства объекта в целом.

Разбивку здания на захватки осуществляют с учетом следующего. Размеры захваток устанавливают исходя из планировочных, объемных и конструктивных решений здания и направлений развития основных процессов по его возведению. В качестве захваток принимают повторяющиеся пролеты, секции, этажи, этажи-секции, конструктивные объемы по определенной группе осей, рядов и отметок здания. Разбивку здания на захватки производят с учетом обеспечения необходимой устойчивости и пространственной жесткости несущих конструкций в условиях их самостоятельной работы в пределах захватки. Желательно, чтобы границы захваток совпадали с конструктивным членением здания – температурными и осадочными швами, что обеспечивает возможность прекращения  работ без нарушения технических условий.

Классификацию потоков осуществляют в зависимости от структуры и вида конечной продукции.

Частный поток – это элементарный строительный поток, представляющий собой один или несколько процессов, выполняемых одним коллективом (бригадой, звеном). Продукцией частного потока могут быть земляные работы, устройство фундаментов, кладка стен, монтаж дома, штукатурные работы и т.д. Частный поток  организуется в основном там, где возможно выполнение работ на разных захватках поточно-расчлененным способом.

Специализированный поток состоит из ряда частных потоков, объединенных единой системой параметров и схемой потока. Специализированные потоки являются основными структурными элементами потока. Их продукцией являются законченные виды работ, конструктивные элементы и части зданий (подземная часть здания, крыша, отделочные работы). В зависимости от характера объекта, вида и степени совмещения работ на одной и той же захватке (захватках) при выполнении работ вручную одновременно могут работать различные специализированные потоки, например бригады электриков и сантехников на строительстве жилого дома.

Объектный поток – совокупность специализированных потоков, состав которых обеспечивает выполнение всего комплекса работ по сооружению соответствующего объекта строительства. Продукцией этих потоков являются полностью законченные здания (сооружения) либо группа зданий (сооружений).

Комплексный поток состоит из объектных потоков, одновременно занятых строительством отдельных зданий и сооружений, входящих в состав промышленного предприятия, жилого квартала и т.д. Продукцией комплексного потока являются сданные в эксплуатацию промышленные объекты, законченные жилые кварталы и т.д.

По характеру временного развития  различают следующие виды потоков:

Равноритмичный, в котором все составляющие потоки имеют единый ритм, т.е. одинаковую продолжительность выполнения работ на всех захватках;

Кратноритмичный, в котором все составляющие потоки имеют не равные, но кратные ритмы;

Разноритмичные, в которых составляющие потоки не имеют постоянного ритма вследствие неоднородности зданий и сооружений и неравенства темпов составляющих потоков.

По продолжительности функционирования различают потоки: краткосрочные, организуемые для возведения нескольких зданий (сооружений)и  имеющие разовый характер; долгосрочные, рассчитанные на длительное время и охватывающие всю или преобладающую часть программы строительной организации; непрерывные, организуемых в условиях постоянной специализации строительной организации на одном виде продукции.

Практически такая возможность создается в домостроительных комбинатах и других подобных им организациях.

Расчетные параметры потока
Параметры потока выражают его временные, организационные и пространственные характеристики и позволяют определить зависимости между ними.

К временным параметрам потока относятся:

То – общая продолжительность работ по потоку  в целом;

Т1 -  суммарная продолжительность выполнения бригадами потока всех работ на одной захватке;

Тбр – суммарная продолжительность работ каждой отдельной бригады на всех захватках;

tбр -  ритм работы бригады, продолжительность работы бригады на захватке;

tорг   - организационные перерывы  между работами смежных  бригад на одной  и той же захватке;

tтехн -  технологические перерывы   между работами смежных бригад на одной  и той же захватке;

tш  - ритм (шаг)  потока, время  выполнения на одной захватке всех технологических  и организационно нерасчленимых операций и работ, образующих частный или специализированный поток и выполняемых одной бригадой (звеном).

К организационным параметрам потока относятся:

n – количество отдельных процессов, на которое разбивается весь производственный процесс строительства объекта; количество бригад, участвующих в потоке и работающих в первую смену;

Р - количество параллельных потоков в пределах объекта, комплекса.

К пространственным параметрам относится общее количество захваток N.

Расчетные формулы потока  получают исходя из  следующих предположений: а) работу на каждой последующей захватке начинают с интервалом, равным шагу потока; б) на одной захватке может работать одна бригада  (звено) или несколько бригад  с одинаковым ритмом; в) размер каждой захватки остается неизменным для всех видов работ, выполняемых на захватках; г) после  выполнения всего комплекса работ на одной захватке на каждой из последующих захваток заканчивают не позднее чем через интервал, равный шагу потока.

Равноритмичный и кратноритмичный  потоки

В равноритмичных потоках ритмы  tбр  работы всех бригад одинаковы и равны ритму потока, т.е. tбр = tш.

С помощью графиков (рис. 4)  можно вывести формулы, связывающие между собой основные параметры потока. Общая продолжительность работ у всех бригад в потоке Тбр  одинакова, а общую продолжительность работы по объекту То  можно разбить на две части Т1 и Т2 , тогда  

                                   То  =  Т1 + Т2                                 (1)

Из графика видно, что 

                             То  = tш  (n + N – 1)                   (2)
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Рис. 4. Линейный график, циклограмма и диаграмма

 ресурсов равноритмичного потока

Из формулы (1), являющейся основной формулой потока, видно, что чем меньше ритм потока tш, тем меньше и общая продолжительность работ. Но возможная минимизация  величины tш  ограничена  значениями многих факторов потока. К ним в первую очередь относятся: размеры захваток, рациональный состав бригад по количеству и профессиям рабочих, технологические условия выполнения работ и их увязки между смежными бригадами, соблюдение требований охраны труда и т.д.

В зависимости от характера исходных данных по формуле (2) можно рассчитывать различные элементы потока. Так, при заданной общей продолжительности строительства и известном количестве бригад и захваток величина шага потока

           То

                tш   =    —————     (3)

            (n + N – 1)

Количество бригад при заданном То и принятых tш  и N
                                                       Tо
                                          n =     ——  + 1 – N,            (4)

         



    tш

 количество захваток

                                                       Tо

                                          N =     ——  + 1 –  n.            (5)

         



       tш

Если на захватке  последующую работу можно выполнять только после определенного перерыва, обусловленного технологией работ (например, сушка штукатурки до начала малярных работ, выдержка цементной стяжки до выполнения работ по устройству полов и др.), то появляется необходимость в технологических перерывах tтехн .

Организационные перерывы tорг  возникают в ряде случаев по условиям охраны труда, а при неритмичных потоках – в случае сдвижки сроков работы бригады. Если эти перерывы не учтены в продолжительности шага потока, то их значения включаются в расчетную формулу общей продолжительности потока, т.е.

То = tш ((n + N – 1)+ ∑tтехн + tорг        (6)

В развитии строительного потока в рамках объекта или комплекса можно выделить три периода (рис.4): 1) период развертывания потока Т разв,  когда в поток с интервалом, равным его ритму, в работу последовательно включаются бригады и необходимые машины; 2) период установившегося потока Туст, которому соответствует постоянное и максимальное количество рабочих; 3)период свертывания потока Тсв, когда из потока с интервалом, равным его ритму, последовательно выключаются бригады (звенья) рабочих (Тсв является также периодом выпуска готовой продукции потока).

Период развертывания потока (Т разв) определяется по формуле

                      Т разв = tш (n – 1)                             (7)

В равноритмичных потоках периоды развертывания и свертывания потока равны, т.е.

                     Т разв = Тсв = tш (n – 1)                    (8)

Эти периоды видны также из графика движения рабочей силы: Т разв равно отрезку аб; Туст  - отрезку бв, а Тсв – отрезку  вг. Отрезки аб и вг равны между собой.

Если первая бригада потока заканчивает свою работу, а последняя ещё не приступала к ней, то поток называют неустановившимся. Это характерно для случая, когда число захваток N  меньше чем  n + 1. Если число захваток N  равно n, то поток также никогда не доводится до максимального числа рабочих. На определенный период в потоке наибольшее число  рабочих меньше возможного числа их в установившемся потоке на количество рабочих первой бригады потока. А если число захваток N меньше n, то число рабочих всегда меньше максимального уровня.

Показатели равномерности потока. При организации потока стремятся обеспечить наибольшую длительность установившегося периода. Равномерность потока оценивают по изменению числа рабочих во времени или по времени действия, длительности установившегося  периода.

Равномерность потока К1  по числу рабочих – это отношение максимального числа рабочих в день nmax   за время действия потока к их среднему числу в день nср , т.е.

                              К1  = nmax/ nср,                               (9)

где                        nср  = Qo/To      

Qo  - общая трудоемкость всех работ за время действия потока.

Значение К1 всегда больше  единицы, но чем больше период установившегося потока (что достигается увеличением числа захваток), тем меньше значение К1 и наоборот.

Равномерность потока К2  во времени – это  отношение продолжи-тельности установившегося периода потока Туст к его  общей продолжи-тельности  То, т.е.

                         К2 = Туст/ То.                            (10)

Здесь К2  всегда меньше единицы, а при N < n + 1, т.е. для неуста-новившегося потока  К2 = 0. Для установившегося потока К2>0 и ее значение тем  больше, чем больше величина N и меньше n.

При организации потока с кратным ритмом соблюдаются следующие условия: ритм потока равен наименьшему из ритмов бригад потока, величина tбр  для всех бригад кратна tш количество бригад, выполняющих один и тот же процесс, равно значению кратности ритма этой бригады ритму потока.

График потока с кратным ритмом дан на рис. 5.
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Рис.5. Линейный график и циклограмма

          кратноритмичного потока

Все формулы, приведенные для потока с постоянным ритмом, применимы и для потока с кратным ритмом.
Неритмичный поток с однородным изменением ритма

Для неритмичного потока с однородным изменением ритма необходимо определить такие сроки начала работы бригад потока, чтобы на одной и той же захватке одновременно не работали две разные бригады, что является основным условием потока, и одновременно  не было бы необоснованного разрыва во времени между началом работы последующих бригад на одной и той же захватке. Расчет таких сроков может быть выполнен как графическим, так и  аналитическим способами.

Методика аналитического расчета рассматривается на примере работы четырех бригад на шести захватках. Исходные данные по продолжительности приводятся в табл. 1.

Табл. 1.

Исходные данные

	Бригада
	Наименование

параметров
	З а х в а т к и

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	1

2

3

4
	Ритмы работы бригад, дн.
	2

2

2

2
	4

4

4

4
	3

3

3

3
	4

4

4

4
	1

1

1

1
	5

5

5

5


Эти исходные данные позволяют построить циклограмму потока, в которой нет разрывов и наложений (рис. 6)
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Рис.6. Линейный график и циклограмма неритмичного

      потока с однородным изменением ритма

Неритмичный поток с неоднородным изменением ритма

В таком потоке ритм работы каждой бригады по захваткам может иметь самые различные значения. В связи с этим  непрерывность работы каждой отдельной бригады потока, кроме первой, может быть обеспечена главным образом за счет изменения сроков начала работ последующей бригады с учетом сроков окончания работ предшествующей.

Рассмотрим порядок и методику расчета на примере работы четырех бригад на шести захватках. Исходные данные и результаты расчета приведены в табл. 2.

Табл. 2.

Расчет параметров неритмичного потока

с неоднородным изменением ритма

	Бри-гада
	Наименование параметров
	З а х в а т к и
	Продол-житель-ность работы без уче-та раз-рывов, дн.
	Часть

таб-лицы

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	
	

	1

2

3

4


	Ритм работы бригад на каждой захватке, дн.
	2

5

3

3
	7

2

3

3


	3

4

3

3
	2

2

2

4
	5

4

5

4
	6

4

3

1
	25

21

19

18
	1

	1

2

3

4
	Сроки начала и окончания работ бригад по каждой захватке потока
	1    2

2    7

10 12

13    15

1
	3  9

10 11

13 15

17  19
	10 12

13 16

17 19

20   22
	13 14

17 18

20 21

26  29
	14 19

20 23

26 30

31  34
	20 25

26 29

31 33

35  35
	
	2

	2

3

4


	Величина разрыва в работе бригад между захватками
	2

1

1


	1

2

2
	0

0

3
	1

4

1
	2

0

0
	-

-

-
	6

7

7
	3


В таблице три части. По данным первой части, где проведена продолжительность работ на каждой захватке, строятся линейный график и циклограмма (рис. 7а). График показывает, что для всех бригад, кроме первой, условия поточности не обеспечиваются. Если начинать все работы последующей бригады только после того, как предшествующая перейдет на очередную захватку, то между большинством работ бригад 2…4 имеют место самые различные разрывы во времени. Например, у бригады 2 разрывы во времени составляют: между I и II захватками – 2 дня. Между II и III – 1 день, между IV и V – также 1 день, а между V и VI – 2 дня. Аналогично, разрывы различной величины имеются между работами 3-й и 4-й бригад.
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Рис. 7. Линейный график и циклограмма неритмичного

            потока с неоднородным изменением ритма:

а) первоначальный график с разрывами между

                          работающими отдельных бригад;

                      б) график после устранения разрывов.

Разрывы во времени между работами одной бригады имеют место, если продолжительность работы этой бригады на захватке меньше, чем продолжительность работы непосредственно ей предшествующей бригады на последующей захватке. При этом общая продолжительность работ всех бригад потока с учетом разрывов составляет 35 дн.

Сроки начала работы последующих бригад и величину разрывов можно просто рассчитать в табличной форме и без предварительного построения графика. Для этого во второй части таблицы записываются сроки начала и окончания всех работ. В первой половине указывается начало работы Тн, а во второй – окончание этой работы То. Расчет выполняют исходя из того,что на одной  и той же захватке последующая бригада может начать работу только после перехода предшествующей бригады на очередную последующую захватку.

Для первой бригады суммарная продолжительность определяется нарастающим итогом: на I захватке – 0+2=2, на II – 2+7=9, на Ш – 9+3= 12 и т.д. В итоге продолжительность работ 1-й бригады составляет 25 дней. Для второй и всех последующих бригад срок начала работы на данной захватке определяется большей величиной из следующих двух сроков: окончания работы этой бригады на предшествующей захватке и начала работы непосредственно ей предшествующей бригады на последующей захватке.  Например, бригада 2 заканчивает работу на I  захватке на 7-й день (2+5=7), но на II захватке она может начать работу только на 10-й день, т.к. 1-я бригада закончила свою работу на этой захватке на 9-й день. Аналогично, на III захватке эта бригада может начать работу только на 13-й день.

Таким образом, в качестве начала работы бригады на захватке в левую половину столбца записывается большее из значений сроков окончания работ данной бригады на этой захватке и предшествующейбригады на этой захватке плюс один день, т.к. работа на новой захватке всегда начинается на следующий день.

Если нельзя изменять продолжительность работ бригад по захваткам, то непрерывность работ каждой бригады может быть достигнута соответствующим изменением сроков начала работ 2-й и всех последующих бригад.

При этом срок начала работ смещается вправо (т.е. принимается более позднее начало) на суммарную величину разрывов  в работе бригад между захватками (приведены в третьей части табл. 3) по отношению к возможному сроку начала работы этой бригады на I захватке. Так, для бригады 2 это увеличение составляет 6 дней, для бригад 3 и 4 – по 7 дней.

Таким образом, общая продолжительность работ по объекту не увеличивается, а требуемая непрерывность работы всех бригад обеспечивается.

Лекции  6, 7 ,8. 
            Сетевое моделирование строительного производства
Сетевые модели. Правила построения сетевых графиков. Методы расчета сетевых графиков. Корректировка и календаризация сетевого графика. Виды сетевых графиков в составе ПОС и ППР.

Для любой задачи управления характерна множественность ее решений. Кроме того, постоянное усложнение техники и технологии строительного производства и связанное с ним усложнение процесса управления делают выбор оптимального решения чрезвычайно трудным.

Выход из этого положения при решении многих проблем управления строительным производством состоит в применении экономико-математических методов (ЭММ) и вычислительной техники (ВТ) в основных сферах и звеньях управления строительством. Использование моделей – характерная черта ЭММ.

Модель представляет собой абстрактное отображение наиболее существенных характеристик, процессов и взаимосвязей реальных систем. Модель – это условный образ объекта, сконструированный для упрощения его исследования.

По свойствам модели можно судить о наиболее существенных свойствах объекта, которые аналогичны и в модели, ив объекте и являются основными для исследований и решений определенного круга задач. Модель содержит и порождает информацию, адекватную информации моделируемого объекта (оригинала). 

В организационно-технологическом проектировании, основой функци-онирования которой является информация, модели создаются для получения информации о свойствах и поведении реальных систем в определенных условиях. С учетом этого модель можно определить как систему, исследование которой служит средством для получения информации о другой системе -  оригинале. Существуют различные классификации моделей.

В качестве модели, отражающей технологические и организационные взаимосвязи процесса производства строительных работ в системах сетевого планирования и управления (СПУ), используется сетевая модель.

Сетевая модель изображается в виде графика, состоящего из стрелок и кружков.

 Сетевой график представляет собой сетевую модель с рассчитанными временными параметрами. В основе построения сети лежат понятия «работа» и «событие».

Работа – это производственный процесс, требующий затрат времени и материальных ресурсов и приводящий к достижению определенных результатов.

Ожидание – процесс, требующий только затрат времени и не потребляющий никаких материальных ресурсов.

Зависимость (фиктивная работа) вводится для отражения технологической и организационной взаимосвязи работ и не требует ни времени, ни ресурсов.

Событие – это факт окончания одной или нескольких работ, необходимый и достаточный для начала следующих работ.

Начальное событие определяет начало данной работы и является конечным для предшествующих работ.

Конечное событие определяет окончание данной работы и является начальным для последующих работ.

Исходное событие – событие, которое не имеет предшествующих работ в рамках рассматриваемого сетевого графика.

Сложное событие – событие, в которое входят или из которого выходят две или более работы.

Путь – непрерывная последовательность работ в СГ. Путь от исходного до завершающего события сетевого графика называют полным путем.
Критическим путем называют полный путь, имеющий наибольшую длину (продолжительность) из всех полных путей.

8 основных правил построения сетевого графика.

Основные методы расчета сетевых графиков: расчет сети непосредственно на графике, расчет сетевого графика табличным методом, расчет сетевого графика по потенциалам событий и др.

Расчетные параметры сетевого графика:

i-j – код данной работы

i – код начального события данной работы

j- код конечного события данной работы

h-i – код работ, предшествующих данной работе

h – код событий, предшествующих начальному событию данной        

      работы

 j-k – код работ, последующих за конечным событием данной        

      работы

k – код событий, последующих  конечному событию данной        

      работы

L – путь

Lкр – критический путь

 t L   –  продолжительность пути

TLкр  –  продолжительность критического пути и критический срок

 t i-j  – продолжительность работы

T i-jр.н. – раннее начало работы

T i-jр.о. –  ранее окончание работы

Tiр – ранний срок свершения события i

T i-jп.н. –  позднее начало работы i-j

T i-jп.о. –  познее окончание работы i-j

T jп – поздний срок свершения события j

R i-j – общий (полный) резерв времени работы i-j

r i-j – частный (свободный) резерв времени работы i-j

Расчет сети непосредственно на графике. Расчет непосредственно на графике является самым простым  и быстрым из ручных способов. При этом способе расчета строгое соблюдение правила кодирования событий не обязательно. Для записи результатов расчета принимают одну из форм, показанных на рис.1.

Расчет на сети требует проведения только чисто механических операций без обращения к формулам (рис. 2).

Порядок расчета:

1. У исходного события под чертой (в знаменателе) ставят нуль.

2. Для каждого следующего события в знаменателе записывают число, равное сумме значения раннего срока свершения предыдущего события и продолжительности работы. Так, для события 2 записывают 2 (0+2=2), для события 4-8 (2+6=8) и т.д.

3. Если в событие входит две работы или больше, то рассчитывают значение каждой из них, записывая над стрелкой, но в знаменатель переносят только максимальное значение из всех полученных. Например, в событие 5 входят работы 2-5 и 2-3 (через зависимость). Первый путь дает значение 2+3=5, второй – 2+5=7. Принимают максимальное значение 39.

4. В завершающем событии значение, записанное в знаменатель, определяющее длину критического пути, переносят над чертой (в числитель) (рис. 3).

5. Значение числителей определяют, ведя расчет от завершающего события к исходному, вычитая из значения поздних сроков свершения конечного события продолжительность предшествующих им работ. В отличие от расчета ранних сроков (знаменатель), если из события  выходят две работы или более, принимают не максимальное, а минимальное значение. Например, из события 7 выходят две работы со значениями 17 и 32; принимают минимальное 17.

6. Критический путь проходит через события, в которых значения в числителе и знаменателе совпадают. Полный и частный резерв времени для работ критического пути равен нулю. На рис. 4 дан сетевой график с расчетными параметрами и показан критический путь. 

7. Общий резерв времени для любой работы определяют вычитанием из значения числителя (конечного события данной работы) суммы значений знаменателя (начального события данной работы) и ее продолжительности. Так для работы 9-10 полный резерв равен 34 (числитель конечного события) – 21 (знаменатель начального события – 4 (продолжительность работы ) =9. Резерв времени события равен разности значений числителя и знаменателя. Соответственно для события 10 полный резерв равен 34 (числитель) – 25 (знаменатель) = 9.

8. Частный резерв для любой работы определяют вычитанием из значения знаменателя конечного события данной работы суммы значений знаменателя начального события и продолжительности данной работы. Для работы 4-8 частный резерв равен 17-(8+8)=1.

Для расчета параметров СГ строят в виде немасштабной модели. Однако после того как график рассчитан, возникает потребность представить его в более наглядной привычной форме, доступной для использования на любом уровне управления, т.е. в масштабе времени.

Перевод безмасштабного графика на масштаб может быть осуществлен либо при сохранении сетевого метода построения графика путем перечерчивания его в масштабе времени после расчета, либо переводом СГ в линейный график (линейную диаграмму).

Корректировкой сети называют работы по улучшению тех или иных параметров графика. Иначе говоря, корректировка – распределение и перераспределение ресурсов графика для выполнения задания. Часто эту работу называют оптимизацией. Применение термина «оптимизация» в данном случае неоправданно, так как в результате изменения графика расчетные параметры приводятся лишь в соответствие с заданием, а не достигается какой-либо оптимум.

Необходимость корректировки сети возникает, когда после составления и расчета сети обнаруживается, что продолжительность работ по графику не соответствует заданию – для выполнения работ в запланированные сроки не хватает рабочей силы, материалов и других ресурсов либо того и другого вместе.

Применяются следующие виды корректировки:

1. Корректировка СГ по времени.

2. Корректировка СГ по ресурсам.

Классификация СГ в составе ПОС и ППР. С учетом количества независимых целей сети могут иметь одно или несколько завершающих событий. Сети, имеющие одно завершающее событие, называются одноцелевыми, а сети, имеющие несколько завершающих событий – многоцелевыми.

По степени охвата программы сети подразделяют на локальные комплексные и комплексные укрупненные. Названия графиков – бригадные, участковые, общие, генеральные и др. – не вошли в официальную терминологию.

Локальные сетевые графики разрабатывают для отдельных видов работ и исполнителей.

Локальные сетевые графики разрабатывают для отдельных видов работ и исполнителей.

Комплексные сетевые графики (КГС) составляют на отдельные объекты и комплексы; они входят в состав ППР.

Комплексные укрупненные СГ (КУСГ) составляют на отдельные крупные объекты и комплексы; они входят в состав ПОС. Сводные СГ разрабатывают на программу строительной организации (СУ, трест и т.д.) или на сооружение нескольких однородных больших комплексов. Директивные СГ объединяют в единую сеть программы по вводу объектов  крупного заказчика  (министерств, корпорация и др.).

Локальные графики составляют как одноцелевые. КСГ и КУСГ могут быть как одноцелевыми, так и многоцелевыми. Сводные и директивные графики разрабатывают многоцелевыми.
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 Рис. 1. Варианты формы записи результатов расчета:

                а) – по секторам; б) – в виде дроби;

        1 – раннее начало работы Б; 2 – позднее окончание работы А
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Рис. 2. Расчет ранних начал работ сетевого графика
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Рис. 3. Расчет поздних окончаний работ сетевого графика
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Рис. 3. Сетевой график
Лекции 9, 10

                             Календарное планирование строительства.
Виды календарных планов в строительстве. Календарные планы строительства жилых комплексов. Календарное планирование строительства отдельных зданий и вооружений.
Календарный план – это такой проектно-технологический документ, который определяет последовательность, интенсивность и продолжительность производства работ их взаимоувязку, а также потребность (с распределением во времени) в материальных, технических, трудовых, финансовых и других ресурсах, используемых в строительстве.

В основу составления  рациональных календарных планов строительства закладывается нормализованная технология возведения зданий и сооружений. Она находит, как правило, отражение в технологических моделях строительства объектов.

Основная задача календарного планирования состоит в составлении таких расписаний выполнения работ, которые удовлетворяют всем ограничениям, отражающим в технологических моделях строительства объектов взаимосвязку, сроки интенсивности ведения работ, а также рациональный порядок использования ресурсов.

В зависимости от стадии проектирования календарные планы (КП) подразделяют на следующие виды:

· календарный план поточной застройки комплекса зданий или сооружений в составе ПОС;

· календарный план строительства отдельных объектов в составе ППР; на стадии рабочих чертежей;

· календарный план осуществления отдельных строительных процессов – технологические карты на стадии разработки ППР;

· разрабатываются также почасовые сменные графики, которые находят применения в работе домостроительных комбинатов (ДСК) при монтаже конструкций с транспортных средств («с колес»).

Все перечисленные календарные планы должны быть взаимно увязаны, если они разрабатываются относительно одного или комплексов объектов.

К важнейшим принципам организации застройки жилых комплексов относятся: рациональная очередность строительства, концентрация ресурсов, комплексность строительства, опережающее инженерное оборудование территорий застройки.

Прогнозирование комплексности застройки микрорайонов является первым этапом организационно-технологического обеспечения строительства жилой зоны и выполняется заказчиком.

Этапы строительства. Непосредственному началу застройки комплекса предшествует организационно-технологическая подготовка, сроки осуществления которой не учитываются в продолжительности строительства данного жилого квартала. Строительство жилого комплекса планируют в два периода – подготовительный и основной. В подготовительном периоде выполняют внеплощадочные и внутриплощадочные  работы (освоение площадки, инженерную подготовку, временные сооружения и др.). Основной период также делят на два периода: сооружение нулевого цикла (подземной части зданий, коммуникаций, дорог, ЦПТ и ТП) и строительство надземных частей зданий и благоустройство территории.

Принципиальная структура календарного плана при застройке жилого комплекса представлена в таблице 1. 

Календарный план строительства отдельного объекта входит в состав проекта производства работ (ППР), составляемого по рабочим чертежам. В нем определяется продолжительность возведения объекта, сроки и взаимная увязка выполнения отдельных строительных и монтажных процессов. Правильно составленный календарный план должен служить основой для повседневного руководства строительством и для контроля за ходом работ. Кроме того, его используют при оперативном планировании строительных и монтажных работ. При составлении календарного плана необходимо учитывать продолжительность возведения объекта, она не должна превышать нормативной.

Исходными данными для разработки календарных планов в составе проекта производства работ служат:

· календарные планы в составе проекта организации строительства;

· нормативы продолжительности строительства или директивное задание;

· рабочие чертежи и сметы;

· данные об организациях – участниках строительства, 

· условия обеспечения рабочими кадрами строителей по основным профессиям, формирование бригад на выполнение работ, производственно-технологической комплектации и перевозке строительных грузов, данные об имеющихся механизмах и возможностях получения необходимых материальных ресурсов;

Порядок разработки календарного плана следующий:

· составляется перечень (номенклатура) работ;

· в соответствии с номенклатурой по каждому виду работ определяются их объемы;

· производится выбор методов производства  основных работ и ведущих машин;

· рассчитывается нормативная машино- и трудоемкость;

· определяется технологическая последовательность выполнения работ;

· устанавливается сменность работ;

· определяется продолжительность работ  и их совмещение, корректируется число исполнителей и сменность;

· сопоставляется расчетная продолжительность с нормативной, и вносятся коррективы;

Таблица 1.

	№

п/п
	Наименование объектов и работ
	Объем работ в натуральном выражении
	Сметная стоимость, млн. руб.
	Общая трудоемкость
	№ объектного потока
	Графики работ по годам и 

кварталам
	Исполнители (наименование общестроительных организаций)

	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	

	
	
	един. изм.
	Кол-во
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	I
	II
	III
	IV
	I
	II
	III
	IV
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Освоение территории
	тыс. м2
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Планировка территории
	тыс. м2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Внутриквартальные и подземные коммуникации:
-водопровод

-канализация

-газ

-теплотрасса

-телефон
	км
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Дороги
	м2
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Благоустройство и озеленение территории
	м2
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	Возведение зданий:
-жилые дома

детские сады, ясли, магазины и т.д.
	м2
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	Ввод жилой площади в эксплуатацию
	м2
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	Ввод культурно-бытовых зданий
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	Распределение капитальных вложений и стоимости строительно-монтажных работ. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· на основе  выполненного плана  разрабатываются графики потребности в ресурсах.

Календарный план производства работ на объекте состоит из двух частей: левой – расчетной (табл. 2) и правой – графической. 

Графическая часть может быть линейной (график Ганта, циклограмма) или сетевой.

Графа I (перечень работ) заполняется в технологической последо-вательности выполнения работ с группировкой их по видам и периодам. Чтобы график был лаконичным, работы, за исключением выполняемых разными исполнителями (СУ, участками, бригадами или звеньями), необходимо объединить. В комплексе работ одного исполнителя должна быть показана та часть, которая открывает фронт для работы следующей бригаде.

                                                                                               Таблица 2.

	Работа
	Объем работ
	Затраты труда, чел.-дн.
	Требуемые машины
	Продолжительность работы, дн.
	Число смен
	Численность рабочих в смену
	Состав бригады
	График работы (дни, месяцы)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11


Объем работ (гр. 2, 3) определяется по рабочим чертежам и сметам и выражается в единицах, принятых в Единых нормах и расценках (ЕНиР). Объемы специальных работ определяются в стоимостном выражении (по смете), если трудоемкость расчитывается по выработке; при использовании укрупненых показателей – в соответствующих им измерителях.

Трудоемкость  (гр.4) и затраты машинного времени (гр.5,6) рассчи-тываются по действующим ЕНиР с учетом планируемого роста производительности труда путем введения поправочного коэффициента на перевыполнении норм. Наравне с ЕНиР используются местные, ведом-ственные  и  укрупненные нормы и расценки.

К моменту составления  календарного плана должны быть определены методы производства работ и выбраны машины и механизмы.

Выбор методов производства работ и основных строительных машин осуществляют исходя из необходимости наибольшего охвата механизацией основных видов работ. В целях сокращения числа занятых на объекте рабочих следует предусматривать малую механизацию. 

Выполнять работы можно различными способами с применением различных машин. Выбор наиболее целесообразного  способа производства работ и соответствующих машин в этом случае нужно производить путем сравнительного анализа. Для этого составляется калькуляция себестоимости:

а) при сравнении вариантов по выбору монтажного крана калькуляция  себестоимости (С) составляет по формуле:

С = Е + А/Тгод х Тф  + Сэ Тф,

где: Е – единовременные затраты на перевозку крана с базы на строи-тельную площадку и обратно, монтаж и демонтаж, устройство подкрановых путей, руб.

        А – размер годовых амортизационных отчислений, руб.;

        Тгод  - нормативное количнство смен работы крана в году;

        Тф – фактическое количество смен работы крана на выполнение строительного процесса (включая простои);

        Сэ – сменные эксплуатационные затраты, руб. (зарплата машинистов, стоимость энергетичексих ресурсов, смазочных и обтирочных материалов, стоимость текущих ремонтов и др.):

б) при сравнении методов производства СМР себестоимость определяется на основании  единичных расценок:

Сед  = V Kнр,

где: V  - объем работ в соответствующих единицах измерения;

         Сед – единичная расценка, руб.;

         Kнр, - коэффициент, учитывающий накладные расходы (при нормативе накладных расходов 16% Kнр = 1,16).

Вначале устанавливается продолжительность механизированных работ, ритм работы которых определяет все построения графика, а затем рассчитывается продолжительность работ, выполняемых вручную.

Продолжительность выполнения механизированных работ Т мех., дн., определяется по формуле:

Тмех = N маш.-см. /(nмаш х m),

Где: N маш.-см – необходимое количество машино-смен (гр.6):;

        nмаш – количество машин;

        m – количество смен работы в сутки (гр.8).

Необходимое количество  машин зависит от объема, характера строи-тельно-монтажных работ и продолжительности их выполнения.

Продолжительность работ, выполняемых вручную Тр, дн., рассчитывается путем деления трудоемкости работ Qр, чел.-дн. на количество рабочих nч, которые могут занять фронт работ

Тр = Qр /nч х m.

Количество смен отражается в гр.8. При использовании основных машин (монтажных кранов, экскаваторов) количество смен принимается не менее двух. Сменность работ, выполняемых вручную и с помощью  механизированного инструмента, зависит от фронта работ и рабочих кадров. Количество смен определяется также требованиями проекта  (непрерывное бетонирование и т.д.) и директивными сроками возведения объекта.

Число рабочих в смену и состав бригады (гр.9 и 10) определяются в соответствии с трудоемкостью и продолжительностью работ. При расчете состава бригады, исходя из того, что переход с одной захватки на другую не должен вызывать изменений в численном и квалификационном составе, с учетом этого устанавливается наиболее рациональное совмещение профессий в бригаде. Расчет состава бригады производится в следующей очередности: намечается комплекс работ, поручаемых бригаде (по гр. 1); подсчитывается трудоемкость работ, входящих в комплекс (гр. 4); выбираются из калькуляции затраты труда по профессиям и разрядам рабочих; устанавливаются рекомендации по рациональному совмещению профессий; устанавливается продолжительность ведущего процесса на основе данных о времени, необходимом ведущей машине для выполнения намеченного комплекса; рассчитывается численный состав звеньев и бригады; определяется профессионально-квалификационный состав бригады.

Количественный  состав каждого звена nзв  определяется на основе затрат труда на работах, порученных звену, Qр, чел,-дн. И продолжительности выполнения ведущего процесса Тмех., дн., по формуле:

                               nзв = Qр /Тмех. * m ,

Количественный состав бригады определяется суммированием численности рабочих всех звеньев бригады.

Затраты труда по профессиям и разрядам устанавливаются путем выборки из калькуляции трудовых затрат. Численность рабочих по профессиям и разрядам nпр. Определяется по формуле:

                                nпр. = Nбр  * d ,

где: Nбр  - общая численность бригады;

        d  -  удельный вес трудозатрат по профессиям и разрядам в общей трудоемкости работ.

График производства работ – правая часть календарного плана наглядно отображают ход работ во времени, последовательность и увязку работ между собой.

Календарные сроки выполнения отдельных работ устанавливаются из условия соблюдения строгой технологической последовательности с учетом представления в минимальные сроки фронта работ для выполнения последующих.
Лекции 11, 12

                                   Строительные генеральные планы. 
Общие принципы проектирования стройгенпланов. Назначение и виды стройгенпланов. Размещение монтажных кранов. Временные дороги. Организация приобъектных складов. Временные водо- и энергоснабжение строительной площадки. Проектирование временных зданий и сооружений.
Стройгенпланом (СГП) называют генеральный план площадки, на котором показана расстановка основных монтажных и грузоподъемных механизмов, временных зданий, сооружений и установок, возводимых и используемых в период строительства.

СГП предназначен для определения состава  и размещения объектов строительного хозяйства в целях максимальной эффективности их использования и с учетом соблюдения требований охраны труда. СГП – важнейшая составная часть технической документации и основной документ, регламентирующий организацию площадки и объемы временного строительства.

Различают стройгенплан общеплощадочный и объектный. Общеплощадочный СГП дает принципиальные решения по организации строительного хозяйства всей площадки в целом и выполняется проектной организацией на стадии проекта или РП в составе проекта организации строительства (ПОС). Объектный СГП детально  решает организацию той части строительного хозяйства, которая непосредственно связана с сооружениями данного объекта и охватывает территорию, примыкающую к нему. Составляется он строительной организацией на одно или несколько зданий и сооружений на стадии рабочей документации в составе ППР. Различия в методах проектирования между СГП в составе ПОС и ППР сводятся, по существу, к степени детализации разработки плана и точности расчетов.

Общеплощадочный СГП разрабатывается на строительство комплекса (промышленного, гражданского, сельскохозяйственного) или на отдельные сложные сооружения. При одностадийном проектировании (рабочий проект), осуществляемом в основном при привязке отдельных несложных типовых зданий и сооружений, общеплощадочный СГП не выполняют.

Объектный СГП проектируют отдельно на все строящиеся здания и сооружения, входящие в общеплощадочный СГП может составляться на различные этапы (подготовительный, основной  и др.) и виды работ (земляные, сооружение подземной или монтаж надземной части здания, кровельные работы и др.).

Размещение (привязка) монтажных кранов и подъемников при проектировании СГП необходимо для определения возможности монтажа выбранным механизмом и безопасных условий производства работ. В процессе привязки выявляют факторы влияния действия устанавливаемого крана на работу механизмов, расположенных на смежных участках, а также на другие элементы строительного хозяйства. Только тщательный учет взаимного влияния расположения кранов, подъемников, объектных складов и дорог позволяет правильно установить кран.

Привязку механизма выполняют в следующем порядке:

1) определяют расчетные параметры и подбирают кран;

2) производят поперечную и продольную привязку крана и подкрановых путей с уточнением конструкции подкрановых путей;

3) рассчитывают зоны действия крана;

4) выявляют условия работы и при необходимости вводят ограничения в зону действия крана.

Практически невозможно подобрать кран, у которого все параметры соответствовали бы заданным. Обычно близок к расчетным один из параметров крана, а остальные приходится принимать с определенной избыточностью. Для выбора крана производят технико-экономическое сравнение вариантов, а затем осуществляют окончательную горизонтальную и вертикальную привязку крана и определяют безопасные условия производства работ.

Монтажной зоной называют пространство, где возможно падение груза при установке и закреплении элементов.

Зоной обслуживания краном или рабочей зоной крана называют пространство, находящееся в пределах линии, описываемой крюком крана.

Зоной перемещения груза называют пространство, находящееся в пределах возможного перемещения груза, подвешенного на крюке крана.
Опасной зоной работы крана называют пространство, где возможно падение груза при его перемещении с учетом вероятного рассеивания при падении.

Опасная зона подкрановых путей – это территория, внутри которой запрещено нахождение людей (кроме машиниста) и размещение механизмов, электрощитов и т.д.

 Опасной зоной работы подъемника называют пространство, где возможно падение поднимаемого груза. 

Опасные зоны дорог – участки подъездов в пределах указанных зон, где могут находиться люди, не участвующие в совместной с краном работе, осуществляется движение транспортных средств или работа других механизмов.

При привязке башенных кранов в стесненных условиях возникает необходимость ограничить те или иные движения крана: поворот стрелы, изменение вылета стрелы, передвижение крана или грузовой тележки. Применяемые ограничения могут быть принудительно или условного порядка.

Принудительные ограничения осуществляются установкой датчиков и концевых выключателей, производящих аварийное отключение крана в заданных пределах, и не зависит от действия крановщика.

Условные ограничения полностью рассчитаны на внимание и опыт крановщика, стропальщика и монтажников.  Условные обозначения оказывают на местности хорошо видимыми сигналами: днем – красными флажками, в темное время суток – красными гирляндами из ламп или фонарей, которые предупреждают крановщика о приближении к границе запрещенного сектора.

Совместная работа нескольких механизмов в одной зоне, как правило, запрещена. В случае производственной необходимости совместная работа монтажного крана с другими строительными машинами и механизмами, в том числе и с другими кранами, может быть допущена при условии разработки специальных мероприятий, обеспечивающих безопасные условия. Обычным приемом в таком случае является разбивка здания на захватки или зоны, в пределах которых разрешается работа только одного механизма (башенного крана, автокрана, подъемника, экскаватора, навесной люльки и т.д.). Другой механизм в это время должен работать в следующей зоне или простаивать.

Для внутрипостроечных перевозок пользуются в основном автомобильным транспортом.
Строительная площадка должна иметь удобные подъезды и внутрипостроечные дороги для осуществления бесперебойного подвоза материалов, машин и оборудования в течение всего строительства в любое время года и при любой погоде. Особое значение дороги приобретают в условиях поточного строительства при монтаже зданий по часовым графикам. В этих случаях от своевременного устройства и качества выполнения подъездов в решающей мере зависит весь ход работ.

Постоянные подъезды часто полностью не обеспечивают строительство из-за несовпадения трассировки и габаритов. В этих случаях устраивают временные дороги.

Строительство постоянных и временных дорог должно осуществляться в порядке очередности, предусмотренной графиками. К моменту начала работ по сооружению подземных частей зданий подъезды к ним должны быть готовы.

Железнодорожный транспорт нормальной и узкой колеи находит применение главным образом при строительстве крупных объектов с развитой железнодорожной сетью.

Применение в качестве построечного транспорта железных дорог нормальной колеи экономически целесообразно лишь  при большом объеме перевозок на значительные расстояния. Такие дороги обычно подводят к базисным складам, а при значительных объемах и массах конструкций – непосредственно в зону монтажа.

Склады различают в зависимости от назначения, принадлежности и места расположения.

Базисные склады (центральные базы материально-технического снабжения), обслуживающие несколько строительно-монтажных организаций, предназначены для приемки и хранения материалов и изделий, которые в последующем направляются на участковые и приобъектные склады, а также в цехи для переработки и комплектации.

Участковые склады – предназначены для нужд определенного общестроительного или специализированного участка. 

Приобъектные склады  устраивают на строительной площадке, они состоят из открытых складских площадок в зоне действия монтажного механизма и небольших кладовых для материалов закрытого хранения.

Склады производственных предприятий организуют для хранения необходимого им сырья, вспомогательных материалов и выпускаемой готовой продукции. 

Перевалочные склады  создаются на железнодорожных станциях или пристанях в тех случаях, когда к строительным объектам не подведены железнодорожные пути и с этих складов грузы доставляют к месту назначения автомобильным транспортом.

По условиям хранения различают склады открытые, полузакрытые и специальные.

Открытые склады  предназначаются для хранения материалов, не требующих защиты от атмосферных воздействий (бетонных и железобетонных конструкций, кирпича, керамических труб и т.д.). 

Полузакрытые склады  (навесы) сооружают для материалов, не изменяющих своих свойств от перемены температур и влажности воздуха, но требующих защиты от прямого воздействия солнца и атмосферных осадков (деревянных изделий и деталей, толя, рубероида, шифера и др.). 

Закрытые склады служат для хранения материалов дорогостоящих или портящихся на открытом воздухе (цемента, извести, гипса, фанеры, гвоздей, спецодежды и др.). Их сооружают надземными и подземными, одноэтажными и многоэтажными, отапливаемыми и неотапливаемыми.

Специальные склады служат для хранения горюче-смазочных материалов (ГСМ), взрывчатых веществ (ВВ), химических материалов и т.п.        

Универсальные склады предназначены для хранения различных видов материалов, а специализированные – для определенных видов материалов; это в частности, резервуары, бункера, силосы.

Складские здания сооружают постоянными (базисные, перевалочные, на производственных предприятиях) и временными (участковые, приобъектные).

Площадь склада зависит от вида, способа хранения материалов и его количества. Площадь склада слагается из полезной площади, занятой непосредственно под хранящимися материалами; вспомогательной площади приемочных и отпускных площадок; проездов, проходов и служебных помещений (в больших складах).

Метод расчета временных складов зависит от стадии проектирования.

На стадии ПОС площадки складов определяют по Расчетным показателям для составления проектов организации строительства.

Для основных материалов и изделий расчет полезной площади склада Sтр (м²) производят по удельным нагрузкам

                       Sтр = Рскл ·q,

где:

      Рскл – расчетный запас маиериала в натуральных измерителях;

     q – норма складирования на 1 м² пола площади склада с учетом проездов и проходов, принятая по расчетным нормативам.

Для прочих материалов расчет ведут на 1 млн.руб. годового  объема СМР по формуле:

                     Sтр = Sн · Сk, 

где:

Sн – нормативная площадь, м²/млн.руб. стоимости СМР;

С – годовой объем СМР, млн.руб.;

k – коэффициент для приведения сметной стоимости строительно-монтажных работ к сметной стоимости строительства в районе с территориальным коэффициентом 1 (по расчетным нормативам принимают 

k = 1,65).

Временными зданиями называют надземные подсобно-вспомогательные и обслуживающие объекты, необходимые для обеспечения производства строительно-монтажных работ. Временные здания сооружают только на период строительства. Стоимость временных зданий наряду с временными дорогами является одной из основных статей затрат на временное строительное хозяйство, и сокращение их является важной задачей при проектировании СГП.

По назначению временные здания делят на производственные, складские, административные, санитарно-бытовые, жилые и общественные.
По конструктивному решению, методам строительства и эксплуатации временные здания могут быть неинвентарными, сооружаемыми в расчете на однократное использование, и инвентарными, т.е. рассчитанными на многократную перебазировку и использование на различных объектах.

С ростом уровня индустриализации и механизации работ в строительстве возрастает роль электроснабжения – одного из решающих факторов, обеспечивающих нормальный ход строительных работ.

Порядок проектирования временного электроснабжения строительства: 1) производят расчет электрических нагрузок; 2) определяют количество и мощность трансформаторных подстанций (или других источников снабжения); 3) выявляют объекты 1-й категории, требующие резервного электропитания (водопонижение, электропрогрев и т.п.); 4) располагают на СГП трансформаторные подстанции, силовые и осветительные сети, инвентарные электротехнические устройства; 5) составляют схему электроснабжения.

Временное теплоснабжение на строительных площадках осуществляется в следующих целях: обеспечение теплом технологических процессов (подогрев воды и заполнителей на бетонно-растворных узлах, отопление тепляков, прогрев бетона, оттаивание грунта и пр.); отопление и сушка строящихся объектов; отопление, вентиляция и горячее водоснабжение временных санитарно-бытовых и административно-хозяйственных строений (раздевалок, столовых, душевых, контор и т.п.).

Временное водоснабжение и канализация на строительстве предназначены для обеспечения производственных, хозяйственно-бытовых и противопожарных нужд. При проектировании временного водоснабжения необходимо определить потребность, выбрать источник, наметить схему, рассчитать диаметры трубопроводов, привязать трассу и сооружения на стройгенплане. Так же как и при разработке других временных устройств, следует предельно использовать постоянные источники и сети водоснабжения.

Расчет потребности в воде на стадии ПОС производят по укрупненным показателям на 1 млн. руб. сметной стоимости годового объема СМР с учетом отрасли и района строительства по расчетным нормам. При разработке ППР потребность в воде слагается из учета расхода воды по группам потребителей исходя из установленных нормативов удельных затрат.

Суммарный расчетный расход воды (л/с)

        Qобщ = Qпр + Qхоз + Qпож ,

где Qпр , Qхоз , Qпож – соответственно расходы воды на производственные, хозяйственн0-бытовые и противопожарные цели, л/с.

Лекции 13

Организация материально-технического

обеспечения строительного производства.

Материально-техническая база строительства. Производственно-технологическая комплектация (ПТК)

Под материально-технической базой строительства (МТБС) понимается система предприятий и хозяйств  строительных организаций, предприятий промышленности строительных материалов, а также отраслей, обслуживающих строительство.

Структура МТБС включает три составных звена:

· строительно-монтажное;

· промышленно-производственное;

· инфраструктурное.

Строительно-монтажное звено включает строительно-монтажные организации, осуществляющие процесс строительства, процесс создания конечного продукта строительного производства – здания, сооружения, предприятия, жилые комплексы.

Промышленно-производственное звено – это промышленно-производственные предприятия, которые обеспечивают строительство индустриальными материалами, например, цементом, кирпичом, раствором, бетоном и другими полуфабрикатами; изделиями, конструкциями, например, металлическими, деревянными, сборными железобетонными и другими.     

Промышленно-производственные предприятия по своей организационной структуре, специализации и кооперированию подразделяются на четыре группы (Табл.1):

Таблица 1.
Промышленно-производственные предприятия

	Группа
	Предприятие
	Продукция
	Характеристики

	I
	Узкоспециализированные предприятия по производству строительных материалов.
	Песок, щебень, глина, асбест, известь, цемент, облицовочные материалы из природного и искусственного сырья, гранитные и мраморные плиты, плиты на основе полимерных вяжущих, стекло, стеклопрофили, керамика и сантехника на основе глины, отделочные теплоизоляционные и гидроизоляционные материалы, столярные изделия и другие.
	-Размещаются в местах источника сырья;
-Имеют широкую географию потребления выпускаемой продукции.

	II
	Специализированные предприятия, организованные на базе предприятий других отраслей и перерабатывающие отходы предприятий других отраслей.
	Стеновые материалы и вяжущие материалы на основе шлаков и зол топливной промышленности и другие.
	-Специализированы на выпуск определенной продукции.

	III
	Предприятия строительных материалов, изделий и конструкций ограниченного регионального потребления продукции.
	Бетонные, железобетонные изделия, комплекты изделий на дом, растворы, бетоны, опалубка, оснастка, деревянные изделия и заготовки, оконные и дверные блоки и другое.
	-Ориентированы на выпуск продукции регионального потребления.

	IV
	Предприятия, входящие в состав строительно-монтажных организаций (находятся на балансе строительно-монтажной организации).
	Бетон, раствор, асфальтобетон, нестандартные железобетонные, металлические и столярные изделия и другое.
	-Небольшая мощность;
-Могут быть стационарными и передвижными.


Инфраструктурное звено – это предприятия, которые обеспечивают взаимодействия строительно-монтажных организаций и промышленно-производственных предприятий и осуществляют транспортные связи, а именно:

· транспортирование материалов, изделий и конструкций;

· складирование и хранение материалов, изделий и конструкций;

· производственно-технологическую комплектацию;

· обслуживание и ремонт машин, механизмов, оборудования;

· профессиональную подготовку и переподготовку кадров;

· создание социально-бытовых условий.

Производственно-технологическая комплектация (ПТК) – это форма организации и управления материально-техническим обеспечением строительства, создаваемая на основе производственной переработки исходных строительных материалов с учетом технологии возведения конкретного строительного объекта.

Основная задача ПТК состоит в формировании комплектов и в обеспечении поставки на строительную площадку комплектов переработанных и подготовленных к использованию строительных материалов, изделий, полуфабрикатов и конструкций в заданном объеме и в заданное время.

Промышленно-производственная переработка  исходных строительных материалов позволяет организовать  специализированное изготовление подготовленных к использованию  на строительной площадке комплектов строительных изделий и конструкций.

 Службы ПТК формируют комплекты, изготавливают недостающие элементы, производят укрупнительную сборку элементов, осуществляют раскрой и обрезку линолеума, обоев, других рулонных материалов и т.д.

ПТК выполняет функции и снабженческие и производственные.

Основными функциями служб ПТК являются : составление годовых, квартальных, месячных и недельно-суточных планов комплектации, составление спецификаций изделий и конструкций, составление и согласование графиков поставок комплектов изделий и конструкций на стройплощадку.

В состав ПТК обычно входят:

· аппарат управления, отделы, группы;

· промышленно-производственные подразделения, включающие цехи и участки по переработке исходных строительных материалов и изделий;

· линейно-транспортные подразделения, включающие автомобильный, железнодорожный транспортные участки, участок механизации;

· диспетчерская служба, осуществляющая в основном,  координацию в работе, контроль за выполнением графиков снабжения, графиков комплектации, графиков поставок.

Промышленно-производственные подразделения управления производственно-технологической комплектации могут быть объединены в производственно-комплектовочные базы.

Лекция 14.

Организация эксплуатации парка строительных машин

Структура и состав парка строительных машин. Организационные формы эксплуатации машинного парка. Организация ремонта строительных машин и средств малой механизации. Оперативное управление работой парка строительных машин.

Существующая структура парка строительных машин складывалась не только под влиянием потребителей строительства, но и наличием существующих мощностей заводов строительного и дорожного машиностроения и автомобильно-тракторной промышленности, а также финансовых  и производственных возможностей строительных предприятий.

В результате этого на рынке строительных машин в настоящее время произошло перенасыщение крупных экскаваторов, башенных кранов большой грузоподъемности и увеличение потребности в многофункциональной строительной техники индивидуального и  бригадного пользования, а также универсальных механизмов, выполняющих различные виды работ.

Развитие структуры парка строительных машин должно осуществляться на основе требований прогрессивных технологий производства строительных работ с учетом современных конструктивных и проектных решений зданий и сооружений, а также влияния характера строительства. 

Общую потребность в строительных машинах, необходимых для комплектования парка машин строительного предприятия, определяют суммированием потребностей в отдельных типах машин, предназначенных для выполнения каждого вида работ. Определение типа и марки машин, наличие у них сменного оборудования, величины главного параметра, производительности и т.п. должно производиться на основе анализа объемов и структуры строительных работ, включенных в программу строительной организации (конструктивные характеристики зданий и сооружений, виды  и объемы работ,  количество и дальность перемещения строительных материалов и конструкций, климатические, региональные и другие условия), способов организации строительства (поточный, комплексный), форма эксплуатации и дальность доставки машин, режим их работы и др.

Состав парка и количество машин, необходимых для выполнения принятой программы строительных работ, определяется одним их трех способов. 

1. Расчет выполняется по нормативным расчетным  показателям для составления проектов организации строительства на 1 млн. руб. строительно-монтажных работ.

Списочное количество строительных машин (М) для каждого вида работ определяется по формуле:

М = m х C х k,

где:  m – норма потребности данного вида машин на 1 млн. руб. строительно-монтажных работ, единицы главного параметра или штуки;

  С – объем строительно-монтажных работ, выполняемый собственными силами строительной организации, млн. руб.;

        k – коэффициент, учитывающий природно-климатические условия.

2. Потребность в строительных машинах определяется на основании объемов работ, принятых способов механизации в проекте производства работ и эксплуатационной производительности машин или норм выработки машин, устанавливаемых с учетом местных условий строительства.

Среднесписочное количество машин, требующихся для выполнения принятого объема работ за соответствующий период времени, определяется по формуле:                                             Q
М  =   ——————— ,

         Пэкс х  Т х Кисп

где:    Q – объем работ данного вида в физических измерениях, шт.,т, м², п.м.;

            Пэкс  - эксплуатационная производительность одной машины в физических измерениях объемов работ в час или рабочую смену, шт., т, м², м³, п.м/час, смену;

           Кисп  - коэффициент внутрисменного использования работы машин;

           Т -  рабочее время одной машины за соответствующий период, час, смена.

3. Расчет производится по нормам затрат машинного времени на единицу выполненного объема работ в физическом измерении, изложенных в  в ЕниР или ВниР и принятых способов механизации в проекте производства работ:

          Нвр х Q
М  =   ——————— ,

          Т х Кисп

где:   Нвр – количество маш.-час на выполнение единицы объема работ в физическом измерении, маш.-час/шт., т, м², м³, п.м ;

           Т – время работы одной машины за соответствующий период времени, ч.

Эффективное использование строительных машин и механизмов, надлежащий уход за ними и своевременный ремонт во многом зависит от организационных форм и методов управления их эксплуатацией.

Существующий парк строительных машин в основном сосредоточен на предприятиях строительного комплекса.

Занимающиеся механизацией строительства предприятия и организации в соответствии с Гражданским кодексом РФ (часть I гл. 4) признаются по форме собственности: государственные, муниципальные, общественные, частные, кооперативные, смешанные, религиозные, и по правовому положению: юридические лица публичного права (государственные учреждения и организации, союзы, ассоциации) и юридические лица частного права (ООО, ЗАО, АО и др.).

В зависимости от конкретных условий строительства, вида и размерности предприятия, объемов и структуры строительных работ эксплуатация строительных машин может осуществляться различными организационными формами.

1. Строительные машины и механизмы находятся на балансе небольших строительных организаций.

2. Строительные машины и механизмы находятся на балансе специализированных подразделений механизации.

3. Строительные машины и механизмы находятся на балансе и в составе предприятий механизации (бывшие тресты механизации и самостоятельные управления механизации).

4. Строительные машины и механизмы находятся на балансе лизинговых компаний.

          Организация эксплуатации средств малой механизации.
К средствам малой механизации относят строительные машины и оборудование небольшой мощности: трактора и бульдозеры колесные и на гусеничном ходу до 75 л.с.; экскаваторы с вместимостью ковша до 0,4 м³; автомобильные краны грузоподъемностью до 7,5 т; вилочные электро- и автопогрузчики грузоподъемностью до 2 т; бетоно- и растворосмесители  вместимостью до 250 л; штукатурные и малярные станции; лебедки, тали, переносные стреловые краны грузоподъемностью до 1 т, подъемники; компрессорные и электросварочные агрегаты, а также инструмент  с ручным и механизированным приводом: различные затирочные, шлифовочные, паркетно-шлифовальные, полотерные, мозаико-шлифовочные машины; машины для нанесения раствора и шпаклевки, прирубки и сварки линолеума, для перевозки строительных материалов с кузовом до 0,15 м³ на базе мотороллера  и другие средства, предназначенные для механизированного выполнения основных и вспомогательных процессов и операций строительных работ различных видов.

Применение средств малой механизации является одним из основных факторов снижения ручного труда, повышения эффективности и качества при выполнении строительных работ.

Основной наиболее эффективной формой организации эксплуатации средств малой механизации является сосредоточение их в специализированных подразделениях (бывшие управления и участки малой механизации), деятельность которых направлена на  выполнение отдельных видов и комплексов работ собственными силами, передачу имеющихся средств строительным предприятиям в лизинг (аренду) с обслуживающим персоналом или без него, организацию и комплектование стационарных или передвижных инструментально-раздаточных пунктов с необходимыми техническими средствами механизированного выполнения строительных работ, проведения технического обслуживания и ремонта машин, оборудования и инструмента, находящихся в их ведении.

Комплексная механизация – это способ производства строительных работ, при котором все основные и вспомогательные процессы, входящие в состав строительных работ, выполняются механизированным способом с помощью строительных машин, средств малой механизации и различного вида механизмов,  инвентаря и приспособлений, взаимоувязанных между собой по основным параметрам. При этом применение ручного труда может допускаться только для выполнения незначительных по трудоемкости вспомогательных работ.

Оперативное управление  предприятием механизации заключается  в координации  работы всех его подразделений и находящихся в их составе машин и механизмов, организации оперативного контроля за реализацией принятых планов во взаимодействии со строительными организациями. 

Одной из форм организации оперативного управления на предприятии является оперативно-диспечерская служба.

Эффективное использование строительных машин и механизмов во многом зависит от их технического состояния.

Строительные предприятия, на балансе которых находятся строительные и дорожные машины, средства малой механизации, должны обеспечивать их высокий технический уровень готовности, предупреждение отказов на основе применения системы управления качеством эксплуатации строительных машин.

 Гарантией надежной и безопасной эксплуатации строительных машин, повышения их производительности и увеличения срока работы является  техническое обслуживание и ремонт.

Техническое обслуживание и ремонт строительных машин выполняются на основе диагностирования их технического состояния, которое ставит своей целью определение, анализ и регистрацию информации в диагностических картах маши н, позволяющих оценить их техническое состояние без разборки.

В процессе эксплуатации строительных машин проводятся следующие виды технического обслуживания: ежесменное, периодическое и сезонное.

Для сохранения работоспособности строительных машин при транспортировании и во время их хранения проводятся специальное техническое обслуживание в соответствии с требованиями эксплуатационной и ремонтной документации. 

Ежесменное техническое обслуживание выполняется перед началом, в течении или после окончания рабочей смены машинистом (членами экипажа), за которыми закреплена машина и включает в себя визуальный осмотр технического состояния машины и ее комплектность, проверку уровня топлива в баке, жидкости в радиаторе, масла в картере механизмов, крепление агрегатов и др.

Текущий ремонт обеспечивает восстановление ресурса машины до очередного планового ремонта, при котором допускается частичная разборка строительных машин, устраняются неисправности в отдельных сборочных единицах и деталях в объеме, определяемом техническим состоянием.

Капитальный ремонт обеспечивает восстановление полного или близкого к полному ресурсу машины путем ремонта и замены отдельных агрегатов, узлов и деталей, включая базовые при допущении их полной разработки.

Ремонт строительных машин производится следующими методами: индивидуальным, агрегатным и комплектным.

При индивидуальном (детальном) методе установка отремонтированных деталей и узлов производится на ту же машину, с которой они были сняты для восстановления и, следовательно, все это время машина находится в ремонте.

Сущность агрегатного (обезличенного) метода заключается в том, что снятые с машины узлы и агрегаты направляют в ремонт, а на их место тут же устанавливают другие, заранее отремонтированные или новые из оборотного ремонтного фонда.

При комплектном методе ремонта строительную машину расчленяют на комплекты, состоящие из нескольких агрегатов и, при наработке установленного ресурса, периодически их заменяют. Для этих целей в ремонтных предприятиях должен создаваться оборотный ремонтный фонд комплектов.

Применение последних двух методов позволяет сократить пребывание машины в ремонте, а при комплектном методе и число ремонтов.

Оперативное управление предприятием механизации заключается в координации работы всех его подразделений и находящихся в их составе машин и механизмов, организации оперативного контроля за реализацией принятых планов во взаимодействии со строительными организациями.

Одной из форм организации оперативного управления на предприятии является оперативно-диспетчерская служба.

Лекция 15
Организация транспорта в строительстве.

Виды строительных грузов и способы транспортирования. Виды транспорта и классификация. Организация технического обслуживания и ремонта транспортных средств.
Планирование строительства

Планирование строительного производства. Анализ результатов производственной деятельности строительных организаций. 

Строительство, как отрасль материального производства, характеризуется значительным потреблением  разнообразных строительных конструкций, материалов, полуфабрикатов и изделий, а, следовательно, и перемещением большого количества грузов.

По своему виду строительные грузы бывают:

· порошкообразные материалы – гипс, алебастр, цемент, известь-пушонка и др.;

· сыпучие материалы – щебень, гравий, керамзит, шлак, песок, различные виды грунтов и др.;

· штучные изделия – кирпич, облицовочные и отделочные материалы, оконные и дверные блоки, железобетонные и доборные элементы, стекло, кровельные и изоляционные материалы, сантехническое оборудование и др.;

· крупноразмерные изделия – стропильные фермы, лестничные марши, стеновые панели сборного домостроения, отправочные элементы арок или балок пролетного строения мостов и др.;

· длинномерные материалы и изделия – сваи, трубы, арматура, прокат, лесоматериалы и др.;

· плоские элементы – плиты перекрытий и покрытий, панели перегородок, плиты дорожных покрытий и др.

Одним из важнейших условий повышения эффективности строительного производства является своевременная  и качественная доставка строительных грузов. Для этих целей используется транспорт: железнодорожный, автомобильный, тракторный, водный, воздушный, трубопроводный, подвесной канатный и непрерывного действия.

Классификация транспорта

Все виды транспорта, применяемые в строительстве, разделяются:

· по отношению к объекту строительства на внутрипостроечный, приобъектный и внешний;

· по направлению перемещения груза – вертикальный и горизонтальный.

Внутрипостроечным транспортом осуществляются перевозки строительных конструкций, материалов и изделий на строительной площадке с приобъектного склада на рабочие места, а приобъектным транспортом – со складов баз производственно-технологической комплектации на приобъектные склады и рабочие места в пределах строительной организации.

Внешним транспортом осуществляются перевозки строительных грузов от предприятий-поставщиков (производитель, торгово-посреднические предприятия и т.п.) до их потребителей (склады строительных организаций или их базы производственно-технологической комплектации, приобъектные склады строительных площадок).

Вертикальный транспорт предназначен для подъема строительных конструкций, материалов, изделий и оборудования и осуществляется различными типами кранов, подъемниками, пневматическими нагнетателями и бетоно,- растворонасосами, винтовыми конвейерами и др. 

 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта обеспечивается предприятиями, на балансе которых они находятся, по планово-предупредительной системе после определенного пробега подвижного состава.

Проводятся следующие виды технического обслуживания:

· ежедневное техническое обслуживание (ЕО) подвижного состава проводится в конце или перед началом рабочей смены для осуществления общего контроля его технического состояния и готовности, обеспечивающее безопасность движения;

· техническое обслуживание первое (ТО-1) И ВТОРОЕ (ТО-2) выполняются с целью выявления, предупреждения и устранения отказов и неисправностей для надежной и безопасной работы всех систем, агрегатов и сборочных единиц подвижного состава  через определенные пробеги, установленные в зависимости от типа и условий его эксплуатации. Например, для грузового автотранспорта, прицепов и полуприцепов при первой категории эксплуатации периодичность ТО-1 составляет 2200 км, а ТО-2 – 11000 км;

· сезонное техническое обслуживание (СО) предназначено для подготовки подвижного состава к работе в весенне-летнее и осенне-зимнее время года и выполняется два раза в год, совмещая его с ближайшим по сроку проведения ТО-2 и ТО-1.

· Текущий ремонт автотранспортных средств предназначен для устранения возникающих отказов и неисправностей и направлен на выполнение установленных норм пробега до их капитального ремонта.

Проведению технических обслуживаний и ремонтов автотранспортных средств должно предшествовать диагностирование их технического состояния, которое определяет объем и состав ремонтных работ.

Система планирования  как предмет состоит из отдельных плановых комплексов (подсистем), к которым относятся:

·  Генеральное целевое планирование, задачами которого являются материальные, стоимостные и социальные цели предприятия на долгосрочную перспективу (срок от 3 до 5 лет) – долгосрочное планирование;

· стратегическое планирование, задачами которого являются планирование программы и потенциала предприятия по объектам и структуре объектов (срок от 1 до 3 лет) – среднесрочное планирование;

· оперативное планирование, задачами которого являются планирование процессов последовательности осуществления видов (операций) деятельности предприятия (строительного участка) во времени и пространстве, необходимых для достижения целей (срок до 1 года) – краткосрочное планирование.

Для анализа итогов работы строительного участка (строительного комплекса), строительного предприятия применяют как аналитические, так и графические методы. Например, для постоянного анализа важнейшей взаимосвязи прибыли, объемов работ и себестоимости в каждом строительном подразделении строят фактически и варьируют возможные графики этих зависимостей. Это позволяет находить точку безубыточности и изменять ее местоположение в зависимости от объемов работ и себестоимости, то есть от соотношения в себестоимости постоянных и переменных затрат.

При анализе выполнения плана строительно-монтажных работ по объектам необходимо также учитывать  (независимо от анализируемого периода) показатель готовности строительства объектов. Он характеризует уровень готовности объекта к вводу в эксплуатацию и определяется по формуле:

                     Кni = 100·Сki / Сmi ,

где: Кni – показатель готовности строительства объекта, проц.;

       Сki – объем строительно-монтажных работ, выполненных с начала строительства объекта до начала или до конца планового года, тыс.руб.;

      Сmi – сметная стоимость строительно-монтажных работ объекта, тыс.руб.

При этом необходимо провести группировку объектов по проценту готовности. В отчетность о выполнении плана подрядных работ включаются только работы, оплаченные заказчиком при выполнении квартальных планов работ (нарастающим итогом с начала года) на соответствующих объектах.

Лекция 16

Особенности организации и планирования строительного 

производства при реконструкции зданий и сооружений 

производственного и гражданского назначения

Виды реконструкции. Условия строительного производства при реконструкции зданий и сооружений. Особенности строительного проектирования в условиях реконструкции зданий и сооружений.

В зависимости от объема и характера строительно-монтажных работ и условий строительного производства реконструкция объектов разного масштаба и назначения делится на несколько видов.

По объему выполнения строительно-монтажных работ реконструкция делится на два вида – полную (иногда называемую коренной) и малую. Характеристика этих видов реконструкций приведена в таблице 1.

Таблица 1.

	Вид реконструкции
	Назначение объекта реконструкции

	
	Производственные
	Жилищно-гражданские

	1
	2
	3

	Полная (коренная реконструкция)
	Комплексное переустройство всех производств и цехов промышленного предприятия с заменой морально устаревшего и физически изношенного технологического и инженерного оборудования, инженерных коммуникаций и систем.
	Комплексное обновление районов городской застройки (включая массовую жилую застройку прошлого периода), современных норм и стандартов для среды проживания, быта, отдыха и трудовой деятельности населения.

	Малая реконструкция
	Переустройство отдельных зданий (цехов) и сооружений промышленных предприятий с заменой морально устаревшего и физически изношенного оборудования и инженерных сетей.
	Перестройка (расширение, перепланировка, модернизация) отдельных зданий и сооружений городской застройки с обновлением всех систем инженерного оборудования.


При реконструкции зданий и сооружений различного назначения на строительное производство оказывают влияние различные факторы, характеризующие условия его организации. К ним относятся:

· совмещение во времени и в пространстве строительных процессов, выполняемых в зданиях, с функционированием размещаемого в них оборудования в процессе реконструкции;

· стесненность строительной площадки и зоны производства работ;

· специфические условия, связанные с ограниченной возможностью механизации строительных процессов и необходимостью выполнения особых видов строительно-монтажных работ. Для количественной оценки влияния этих факторов на строительное производство существует система показателей. 

Основными принципами организационно-технологического проектирования реконструкции являются:

· максимальное совмещение строительно-монтажных работ с производственными процессами реконструируемого предприятия (эксплуатируемого объекта);

· обеспечение реконструкции объектов с минимальным перерывом в эксплуатации;

· обеспечение возможности выполнения строительно-монтажных работ индустриальными методами.

В соответствии со СНиП 3.01.01-85* до начала реконструкции должны быть выполнены работы по подготовке строительного производства в объеме, обеспечивающем проведение строительно-монтажных работ на объекте в заданные сроки.

Одно из основных отличий этого процесса от подготовки нового строительства заключается в том, что внеплощадочные подготовительные работы чаще всего отсутствуют, и основное внимание участники реконструкции должны уделить подготовке к реконструкции объекта.

Основным содержанием процесса подготовки является выполнение комплекса работ по обеспечению реконструкции объекта с минимальным ущербом для его деятельности, а также обустройству и инженерной подготовке строительной площадки, создающей условия эффективной работы строительной организации.

Основные работы по подготовке объекта к реконструкции должны выполняться заказчиком: дирекцией предприятия, муниципальными службами или эксплуатирующими организациями. Любая реконструкция связана с прекращением использования существующих зданий по функциональному назначению на тот или иной промежуток времени.  В этот период сокращается или полностью прекращается основной процесс – выпуск продукции или оказание услуг. Для компенсации связанных с этим экономических потерь заказчик реализует одну из двух возможностей: создание резерва продукции, обеспечивающего потребности покупателей на время реконструкции объекта или заблаговременно решает задачу переноса процесса её создания на другие производственные площади.

Реконструкция большинства объектов, как правило, связана с прекращением деятельности. Поэтому заказчиком ограничиваются сроки проведения строительно-монтажных работ. При разработке проектной документации предусматриваются мероприятия, позволяющие осуществить реконструкцию объекта в ограниченное время (1-2 месяца) за счет возможного переноса многих работ в доостановочный и послеостановочный период, сокращения размера останавливаемых участков производства или частей зданий.

Лекция 17

Управление качеством строительства.

Этапы формирования качества строительной продукции. Организация контроля качества строительной продукции.  Оценка качества строительной продукции.

Организация приемки в эксплуатацию законченных 

строительством объектов.

Порядок и правила приемки в эксплуатацию законченных строительством объектов.

 В условиях экономической реформы существенное повышение качества строительной продукции является важнейшим условием интенсивного развития строительной отрасли в целом.

Значительную роль в решении проблемы повышения качества строительной продукции призвана сыграть Международная организация по стандартизации (ИСО), являющаяся всемирной федерацией национальных организаций по стандартизации (комитетов-членов ИСО).

В настоящее время Международной организацией по стандартизации разработано 17 международных стандартов ИСО по управлению качеством.

В последнее время в Российской Федерации проводится определенная работа в решении проблемы повышения качества. Только в 1995-1996 г.г. разработан ряд государственных стандартов Российской Федерации по управлению качеством.

Под управлением качества строительства понимается разработка и выполнение комплекса технических, экономических и организационных мероприятий на всех этапах создания, функционирования конечной продукции строительства и уровня управления, направленных на установление, обеспечение и поддержание необходимого уровня качества, осуществляемых путем систематического контроля, строгого выполнения других функций управления и целенаправленного воздействия на условия, влияющие на качество этой продукции.

Под качеством законченных строительством объектов следует понимать совокупность свойств пусковых комплексов, очередей строительства и объектов различного назначения, обусловливающих их пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с назначением продукции в конкретных условиях эксплуатации.

Данное определение характеризует потребительский уровень качества законченных строительством объектов, который устанавливается на предпроектной стадии при разработке нормативной документации (стандартов, норм и правил), обеспечивается при проектировании материалов, конструкций, деталей и изделий, производстве строительно-монтажных работ и поддерживается в процессе эксплуатации.

Рассмотрение этих этапов формирования качества позволяет выделить такие понятия уровня качества конечной продукции строительства, как «нормативный», «фактический» и «эксплуатационный» рис.1.
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Рис. 1. Этапы формирования качества

строительной продукции

Современный период характеризуется значительным количеством предложений по оценке уровня качества продукции.

Основной недостаток методов оценки уровня качества, применяемых в настоящее время в строительстве, состоит в том, что все они базируются на чисто инженерном подходе и понятию качества продукции как совокупности свойств, обусловливающих ее пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с ее назначением. Все это создает трудности в соответствии при подсчете экономического эффекта от внедрения мероприятий, направленных на повышение качества продукции. Не создается и реальная база для экономического стимулирования труда работников.

Проведенные исследования позволяют сделать вывод о том, что объективность оценки качества продукции повышается, если в ней сочетаются одновременно инженерный и экономический подходы.

Оценка должна быть объективной и получена расчетным путем на основе информации, поступающей от независимой контролирующей службы. Критерием оценки должна быть степень соответствия показателей качества выполненных работ и продукции требования норм. Любые отклонения от требований норм приводят к дополнительным затратам, перерасходу материально-технических ресурсов. Поэтому оценка качества должна иметь экономическое содержание и отражать потери из-за неудовлетворительного качества. Эта важнейшая характеристика оценки должна быть учтена при определении значимости показателя качества. Критерием значимости показателя качества являются трудозатраты на устранение дефектов в процессе производства работ, а также размер возможного ущерба на стадии эксплуатации строительной продукции.

Для объективной оценки качества строительной продукции необходимо создавать службу контроля качества, к функциям которой относятся осуществление всех видов контроля и сбор информации для оценки качества, поступающей в процессе операционного контроля. В результате можно управлять процессом формирования показателей качества, то есть определять причину возникновения отклонений от технологических режимов, место и время их возникновения и выявлять конкретных виновников появления дефектов.

Порядок и правила приемки в эксплуатацию законченных строительством (реконструкций, расширением) объектов предприятий, их отдельных очередей, пусковых комплексов, зданий и сооружений) с оценкой их качества регламентированы СНиП 3.01.04-87 «Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения».

Приемка объектов в эксплуатацию осуществляется  с соблюдением действующего законодательства и правил приемки в эксплуатацию законченных строительством объектов со специфическими условиями производства продукции по соответствующим отраслям экономики.

Законченные строительством в соответствии с утвержденным проектом объекты, подготовленные к эксплуатации, предъявляются заказчиками-застройщиками к приемке государственным приемочным комиссиям. Объекты, законченные строительством и сдаваемые «под ключ», предъявляются к приемке государственным приемочным комиссиям подрядчиком совместно с заказчиком.

До предъявления объектов государственным приемочным комиссиям заказчиком-застройщиком назначаются рабочие комиссии, которые проверяют: соответствие объектов и установленного в них оборудования проектам; результаты испытаний и комплексного опробования оборудования; подготовленность объектов к нормальной эксплуатации и выпуску продукции или оказанию услуг, включая выполнение мероприятий по обеспечению здоровых и безопасных условий труда и защите природной среды; качество строительно-монтажных работ.

Результатом комплексного опробования оборудования на рабочих режимах по объектам производственного назначения является начало выпуска продукции (оказание услуг), предусмотренной проектом, в объеме, соответствующем нормам освоения проектных мощностей в начальный период.

Законченные строительством отдельно строящие здания и сооружения, встроенные или пристроенные помещения  производственного и вспомогательного назначения, сооружения (помещения) гражданской обороны, входящие в состав объекта, при необходимости ввода их в действие в процессе строительства объекта принимаются в эксплуатацию рабочими комиссиями по мере их готовности с последующим предъявлением их государственной приемочной комиссии, принимающей законченный строительством объект в целом. К таким отдельно стоящим зданиям и сооружениям, встроенным или пристроенным помещениям производственного и вспомогательного назначения относятся сооружения тепло-, водо-, энергоснабжения, санитарно-бытовые помещения, склады, подъездные пути, ремонтные цехи и другие здания, сооружения и помещения, используемые строительно-монтажными организациями в процессе строительства.

Рабочими комиссиями принимаются в эксплуатацию также титульные временные здания и сооружения, строительство которых осуществляется за счет средств, выделенных на эти цели в главе «Временные здания и сооружения» сводного сметного расчета стоимости строительства.

Законченные строительством объекты производственного назначения принимаются государственными приемочными комиссиями в эксплуатацию только в том случае, если они подготовлены к эксплуатации (укомплектованы эксплуатационными кадрами, обеспечены энергоресурсами, сырьем и др.), на них устранены недоделки и на установленном оборудовании начат выпуск продукции (оказание услуг), предусмотренной проектом, в объеме, соответствующем нормам освоения проектных мощностей в начальный период. Опытные (экспериментальные), опытно-промышленные заводы, цехи и установки принимаются в эксплуатацию только в том случае, если они подготовлены к проведению опытов или выпуску продукции, предусмотренных проектом.   

Приемка в эксплуатацию объектов производственного назначения, по которым в нарушение установленного порядка внесены изменения в состав пусковых комплексов, предусмотренных проектом, не допускается. 

Приемка в эксплуатацию последнего пускового комплекса производится одновременно с приемкой объекта в целом или его последней очереди.

Законченные строительством объекты жилищно-хозяйственного назначения государственные приемочные комиссии принимают в эксплуатацию только после выполнения всех строительно-монтажных работ и благоустройства территории  при условии обеспеченности объектов оборудования и инвентарем в полном соответствии с утвержденными проектами, а также после устранения недоделок.

При застройке нового жилого микрорайона приемка в эксплуатацию жилых домов и общественных зданий производится преимущественно в виде законченного градостроительного комплекса, в котором к моменту сдачи в эксплуатацию жилых домов завершено также строительство учреждений и предприятий, связанных с обслуживанием населения, и выполнение всех работ по инженерному оборудованию, благоустройству и озеленению территории в соответствии с утвержденным проектом застройки микрорайона.

Жилые дома, имеющие встроенные и пристроенные помещения для предприятий и учреждений торговли, общественного питания, бытового обслуживания населения и нужд непромышленного характера, предъявляются к приемке в эксплуатацию после выполнения всех строительно-монтажных работ, включая работы по указанным помещениям. Приемка в эксплуатацию предприятий и учреждений, размещенных во встроенных и пристроенных к жилым домам помещениях, производится соответствующими государственными приемочными комиссиями по отдельному акту.

Датой ввода объекта в эксплуатацию считается дата подписания акта государственной приемочной комиссией. 

Датой ввода в эксплуатацию объекта, принимаемого в эксплуатацию рабочей комиссией (в случаях ввода в действие по мере готовности в процессе строительства объекта законченных строительством отдельно стоящих зданий и сооружений, встроенных или пристроенных  помещений производственного и вспомогательного назначения, входящих в состав объекта), считается дата подписания акта рабочей комиссией.

Рабочие комиссии назначаются приказом руководителя предприятия или организации заказчика. Порядок и продолжительность работы рабочих комиссий определяется заказчиком по согласованию с генеральным подрядчиком.

В состав рабочих комиссий входят представители: заказчика (застройщика) – председатель комиссии, генерального подрядчика, субподрядных организаций, технической инспекции труда, профсоюзов, профсоюзной организации заказчика, органа государственного санитарного надзора, органа государственного  пожарного  надзора и по решению заказчика – представители других заинтересованных организаций.

Государственная приемочная комиссия.

В состав государственных приемочных комиссий по приемке в эксплуатацию объектов производственного назначения включаются представители заказчика (застройщика), генерального подрядчика, генерального проектировщика органов государственного санитарного надзора, органов по использованию и охране водных ресурсов, технической инспекции профсоюзов, профсоюзной организации заказчика (застройщика) и финансирующего банка.

В состав государственных приемочных комиссий по приемке в эксплуатацию объектов жилищно-гражданского назначения включаются дополнительно представители органов государственного архитектурно-строительного контроля и представители организаций, предприятий или учреждений, на которые возлагается эксплуатация здания (сооружения).

Методические рекомендации для преподавателя по организации изучения дисциплины «Организация производства на предприятии отрасли
 (строительство)»

Преподавание дисциплины осуществляется в соответствии с Государственым образовательным стандартом высшего профессионального образования и рабочей программой.
Целью методических рекомендаций является повышение эффективности теоретических и практических занятий вследствие более четкой их организации преподавателем, создания целевых установок по каждой теме, систематизации материала по курсу, взаимосвязи тем курса, полного материального и методического обеспечения образовательного процесса.
Средства обеспечения освоения дисциплины
При изучении дисциплины рекомендуется использовать следующие средства:
- рекомендуемую основную и дополнительную литературу:
-   Дикман  Л.Г.   «   Организация  строительного  производства»  /  учебник  для строительных вузов/ М: Издательство АСВ, 2006г. - 608стр
-   Цай Т.Н. «Организация строительного производства»/ учебное пособие/ М: Издательство АСВ, 1999г. -422стр.
- Кузнецов Ф.Н. Курс лекций «Организация производства на предприятии отрасли (строительство)» расширенные тезисы 2009г. -76стр.
-   Кузнецов  Ф.Н.   учебно-методическое   пособие   к   проведению   практических занятий, 2008г.-2,75 п.л.
- Кузнецов Ф.Н. методические указания к выполнению курсового проекта, 2006г. -1,25 п.л.
-     Кузнецов    Ф.Н.    Методические    указания    по    выполнению    студентами самостоятельных работ, 2009г.
- электронные версии федеральных законов, учебников и методических указаний.
Методические рекомендации по организации изучения дисциплины.
Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется изложение лекционного материала с элементами обсуждения.
Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется проведение практических занятий по материалам лекций. Практические занятия предусматривают закрепление основной терминологии по каждой теме, решение задач, составление структурно-логических схем, анализ ситуаций (решение задач методом «кейсов»).
Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется проведение письменного опроса (тестирование) студентов по материалам лекций. Подборка вопросов для тестирования осуществляется на основе изученного теоретического материала. Такой подход позволяет повысить мотивацию студентов при конспектировании лекционного материала.
Для освоения навыков поисковой и исследовательской деятельности студент пишет контрольную работу по заданной теме, а также выдается домашнее задание, цель и задачи исследования, сделать самостоятельный вывод о состоянии и путях решения заданной экономической проблемы.
Для закрепления и дальнейшего развития знаний выдается курсовой проект, состоящий из взаимосвязанных заданий, позволяющих сделать расчеты по узловым вопросам курса, сформировать основные выводы о состоянии и путях решения заданной экономической проблемы. Выполнение курсового проекта дает студентам получение практического опыта в области организации производства в строительных организациях.
Для максимального усвоения дисциплины рекомендуется дать целевую направленность по организации самостоятельной работы студентов по вопросам, детализирующим изучаемые темы курса. 

Проверкой адекватности полученных знаний является экзамен.
Методические рекомендации по использованию методов обучения.
Для проведения лекций рекомендуется использовать следующие методы обучения: объяснительно-иллюстративный метод (информационно-рецептивный), репродуктивный метод, проблемный метод (проблемное изложение).
Для проведения практических занятий рекомендуется использовать следующие методы обучения: репродуктивный метод, проблемный метод (проблемное изложение); частично-поисковый метод, или эвристический метод.
Для подготовки студента к написанию курсового проекта рекомендуется использовать следующие методы обучения: частично-поисковый метод, или эвристический метод, исследовательский метод.
Примечание:
1.   Объяснительно-иллюстративный   метод   (информационно-рецептивный).   Основное назначение метода - организация усвоения информации обучаемым путем сообщения им учебного материала и обеспечение его успешного восприятия.
2.   Репродуктивный метод. Основное назначение метода - формирование навыков и умений использования и применения полученных знаний.
3.   Проблемный метод (проблемное изложение). Основное назначение метода - раскрытие в изучаемом учебном материале различных проблем и показ способов их решения.
4.   Частично-поисковый метод, или эвристический метод. Основное назначение метода -постепенная подготовка обучаемых к самостоятельной постановке и решению проблем.
5.   Исследовательский   метод.   Основное   содержание   метода  -   обеспечить   овладение обучаемыми   методами   научного  познания,   развить   и   сформировать   у   них  черты творческой   деятельности,   обеспечить   условиями   успешного  формирования   мотивов творческой деятельности, способствовать формированию осознанных, оперативно и гибко используемых   знаний.   Сущность   метода   -   обеспечение   организацией   поисковой творческой деятельности обучаемых по решению новых для них проблем.
Основные дидактические единицы, с помощью которых определяется 
содержание дисциплины «Организация производства на предприятии 
отрасли (строительство)»
1.   Строительное производство как отрасль материального производства.
2.   Организация проектирования и изысканий.
3.   Подготовка строительного производства.
4.   Организация строительных производственных процессов на предприятии.
5.   Организация поточного метода строительного производства
6.   Сетевое моделирование строительного производства.
7.   Календарное планирование строительного производства.
8.   Строительные генеральные планы.
9.   Организация материально-технического обеспечения строительного производства.
10. Организация эксплуатации парка строительных машин.
11. Организация транспорта в строительстве
12. Планирование строительства.
13. Управление качеством строительства.
14. Организация приемки в эксплуатацию строительных объектов.
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