ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАЧЕТУ
1. Понятие о кристаллической решетке и элементарной ячейке.

2. Типы кристаллической решетки, характерные свойства, примеры веществ.

3. Типы элементарной ячейки.

4. Металлы: расположение в периодической таблице, классификация.

5. Основные методы получения металлов из руд.

6. Сплавы. Диаграммы состояния систем с твердыми растворами.

7. Сплавы. Диаграммы состояния систем с простой эвтектикой.

8. Сплавы. Диаграммы состояния систем с интерметаллическим соединением.

9. Аллотропия, физические и химические свойства железа. 

10. Диаграмма состояния “железо - углерод”.

11. Чугун и сталь. Фазовые превращения в стали при термообработке. 

12. Легированные стали. Нержавеющая сталь. 

13. Физические и химические свойства алюминия. Сплавы алюминия. 

14. Физические и химические свойства меди. Сплавы меди.

15. Диоксид кремния, его полиморфизм.

16. Диоксид кремния, его физические и химические свойства. 

17. Кремневые кислоты и силикаты. Поликонденсация кремнекислородных анионов. 

18. Получение растворимого силикатного стекла. Жидкое стекло.

19. Твердение жидкого стекла в тонком слое и в объеме. Роль фторосиликата натрия.

20. Получение силикатного оконного стекла. Ситаллы.

21. Силикатное стекло. Классификация и роль примесных оксидов.

22. Оксид алюминия, его физические и химические свойства. 

23. Силикаты алюминия и алюмосиликаты. 

24. Глина и ее минералы.

25. Красный строительный кирпич, его получение и состав.

26. Фарфор и фаянс, получение и состав.

27. Промышленные огнеупоры, состав и свойства.

28. Классификация неорганических вяжущих веществ.

29. Теория твердения вяжущих веществ.

30. Воздушная известь, получение и твердение.

31. Белый силикатный кирпич, получение и состав.

32. Химические превращения природного гипса при его термообработке.

33. Строительный гипс, получение и твердение.

34. Высокопрочный гипс, получение и твердение.

35. Ангидритовый цемент, получение и твердение.

36. Добавки к строительному гипсу и ангидритовому цементу, регулирующие скорость твердения.

37. Эстрих-гипс, получение и твердение.

38. Магнезиальный цемент, получение и твердение.

39. Портландцемент, основы производства,.

40. Химический и минералогический состав клинкера портландцемента. 

41. Портландцемент, процессы гидратации и твердения. 

42. Добавки к портланцементу, их роль.

43. Состав цементного камня и его долговечность. 

44. Физическая коррозия цементного камня.

45. Химическая коррозия цементного камня.

46. Методы защиты цементного камня от коррозии.

47. Пуццолановый цемент.

48. Шлакопортландцемент.

49. Гипсо-цементо-пуццолановое вяжущее.

50. Глиноземистый цемент, получение и состав.

51. Глиноземистый цемент, реакции твердения. Преимущества и недостатки по сравнению с портландцементом.

52. Полиэтилен, его получение, свойства и применение в строительстве. Полиэтилен высокого и низкого давления.

53. Полипропилен, его получение, свойства и применение в строительстве. 

54. Поливинилхлорид, его получение, свойства и применение в строительстве. 

55. Экологические свойства полиэтилена и поливинилхлорида.

56. Полистирол, его получение, свойства и применение в строительстве.

57. Фенолформальдегидные смолы: новолаки, резолы и резиты.

58. Поликарбонаты: получение, свойства и применение в строительстве.

59. Эпоксидные смолы: получение, свойства и применение в строительстве. 

60. Целлюлоза, ее структура и свойства.

61. Простые и сложные эфиры целлюлозы.

62. Древесина, ее составные части.

63. Кремнийорганические полимеры, особенности их получения, строения и свойств.

64. Термические свойства полимеров, термопластичные и термореактивные полимеры.

65. Кристалличность полимеров. Агрегатные и физические состояния.

66. Физические состояния линейных аморфных полимеров. Температуры хрупкости, стеклования и текучести. 

67. Особенности высокоэластичного состояния полимеров. 

68. Пластические массы, их основные компоненты и способы переработки. 

69. Полимерные композиты. Органические пенополимеры. 

70. Старение и деструкция органических полимеров.

Примеры практических заданий в зачетных билетах по химии в строительстве

1. Определите типы кристаллических решеток для перечисленных веществ. Выделите а) пластичные и б) электропроводные в жидком состоянии вещества: Al2Cu, Cs2S, H2S, NH4SCN, SiC, Tl.

2. Рассчитайте теоретическую плотность кристаллического вещества, используя данные о типе и параметрах элементарной ячейки:  Fe (оцк, а=0,287 нм).

3. Определите качественный и количественный фазовый состав системы:         Fe + C (1%) при 1400о?

4. Закончите уравнения реакций и уравняйте их: 

SiO2 + HF =                   Al2O3 + CaO (T) =

5. Определите чистоту природного каолинита, если при его нагревании до 600оС выделилось 11% воды (предполагается, что примеси воду не содержат).

6. Сколько нужно взять безводного карбоната натрия для получения 1 т растворимого стекла с модулем 2,5?

7. Рассчитайте содержание трехкальциевого алюмината в составе цементного клинкера, если известно, что массовое содержание оксидов алюминия и железа следующее: Al2O3 - 5%, Fe2O3 - 4%.

8. Рассчитайте среднюю молярную массу полистирола, если средняя степень полимеризации равна140.

9. Какая масса линейного полибутадиена получится из 16 м3 бутадиена (н.у.), если выход реакции полимеризации составляет 75%.

10. Определите массовую долю капрона в композиционном материале, если при сжигании 100 г материала образовалось 8 л азота (н.у.).

