
Раздел 1. Нормативные основы технологии производства ремонтно-

строительных работ 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ №1 

Работа с открытыми информационными базами данных в строитель-

стве. Информационно-поисковые технологии. Знакомство с базой «Мин-

строй России», с базой «Реформа ЖКХ».  

Открытые информационные справочные системы. Знакомство с си-

стемой «Библиотека строительства». Знакомство со строительными online-

калькуляторами. Определение объема ремонтных работ на основе данных 

обмерных работ с помощью online-калькулятора. 

Описание программного комплекса. 

Минстрой России участвует в разработке проектов федеральных законов, 

актов Президента и Правительства Российской Федерации, актов федеральных 

органов исполнительной власти в области государственной политики и норма-

тивного правового регулирования в жилищно-коммунальной сфере. В полно-

мочиях ведомства также мониторинг и анализ состояния сферы жилищно-

коммунального хозяйства. 

https://www.minstroyrf.ru/docs/ 

 

Рис. 1. База «Минстрой России» 

https://www.minstroyrf.ru/docs/


Реформу ЖКХ в Российской Федерации проводят с целью реконструкции 

жилищно-коммунального хозяйства. Проводится этот процесс Правительством 

РФ на официальном сайте. В сферу интересов входит модернизация отраслей 

экономики, которые гарантируют качественное функционирование обитаемых 

зданий. Они обязаны способствовать безопасному и комфортному пребыванию 

и проживанию в зданиях людей. 

https://reformazkh.ru 

 

Рис. 1. База «Реформа ЖКХ» 

 

Библиотека Строительства – крупнейшая база, в которой содержатся кни-

ги, типовые серии, нормативные документы, программы, технологические кар-

ты, чертежи, обзоры. 

http://www.zodchii.ws 

https://reformazkh.ru/
http://www.zodchii.ws/


 

Рис. 3. База «Библиотека строительства» 

 

Методические указания к решению задачи. 

Целью практического занятия является получение знаний по определению 

трудоёмкости работ, проводимых различными методами и с использованием 

определенного оборудования, принимаемых по  нормативным документам 

(ЕНиР, ФЕР, ТСН или ГЭСН) или по данным передовых фирм, использующих 

это оборудование. 

Порядок выполнения работ: для рассмотрения этого задания студент дол-

жен выполнить: 

1. В ЕНиР выбрать сборник из общей части в зависимости от вида работы; 

2. Для данного вида работы определить необходимые значения; 

3. По формуле определить требуемое значение. 

 Т=F×Нвр,      (1) 

где F- объем ремонтных работ, натуральный показатель; Hвр – норма вре-

мени по ЕНиР, чел-час/единицу измерения объема. 

Задание. 

 Определить трудоёмкость при работе по устройству кровли путем оплав-

ления нижнего покровного слоя. 

Исходные данные: 

Площадь кровли F=520 м2;  



Решение. 

1. Для решения данной задачи необходимо в ЕНиР найти необходимый 

раздел по данному виду работы; 

2. По ЕНиР определить норму времени на единицу измерения Нвр:  

Нвр=4,6ч-ч/100м2  

3. Определить трудоемкость работы по формуле 1. 

Т= (520/100)х4,6=23,92≈24[ч-ч] 

 

Рис.4. Расчётная таблица в MS Excel 

Ответ: 24 ч-ч. 

Задания для самостоятельного решения. 

Таблица 1 

Варианты заданий 

Вариант Площадь кровли, м2 

1 250 

2 220 

3 460 

4 220 

5 354 

6 546 

7 220 

8 440 

9 560 

10 480 

11 300 

12 340 

13 260 



14 500 

15 520 

16 600 

17 400 

18 580 

19 380 

20 360 

21 430 

22 560 

 

Таблица 2 

Критерии выбора варианта 

Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 

 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 

 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 

 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99            

 Последние две цифры номера зачетной книжки 

 

 

 

 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ №2 

Работа с открытыми информационными базами данных в строитель-

стве.  Изучение документов, устанавливающих нормативные требования к 

качеству, безопасности организации ремонтно-строительных работ.  

Подбор нормативных документов, устанавливающих требования к 

виду, содержанию и порядку составления исполнительных документов на 

ремонтно-строительные работы. 

Описание программного комплекса. 

Минстрой России участвует в разработке проектов федеральных законов, 

актов Президента и Правительства Российской Федерации, актов федеральных 

органов исполнительной власти в области государственной политики и норма-

тивного правового регулирования в жилищно-коммунальной сфере. В полно-



мочиях ведомства также мониторинг и анализ состояния сферы жилищно-

коммунального хозяйства. 

https://www.minstroyrf.ru/docs/ 

 

Рис. 1. База «Минстрой России» 

Реформу ЖКХ в Российской Федерации проводят с целью реконструкции 

жилищно-коммунального хозяйства. Проводится этот процесс Правительством 

РФ на официальном сайте. В сферу интересов входит модернизация отраслей 

экономики, которые гарантируют качественное функционирование обитаемых 

зданий. Они обязаны способствовать безопасному и комфортному пребыванию 

и проживанию в зданиях людей. 

https://reformazkh.ru 

https://www.minstroyrf.ru/docs/
https://reformazkh.ru/


 

Рис. 1. База «Реформа ЖКХ» 

 

Библиотека Строительства – крупнейшая база, в которой содержатся кни-

ги, типовые серии, нормативные документы, программы, технологические кар-

ты, чертежи, обзоры. 

http://www.zodchii.ws 

 

Рис. 3. База «Библиотека строительства» 

 

http://www.zodchii.ws/


Методические указания к решению задачи. 

Целью практического занятия является получение знаний по работе с от-

крытыми базами данных в строительстве.  

Необходимо изучить материалы, представленные на сайте Минстроя. 

В главе II "Порядок ведения исполнительной документации" Приказа Ро-

стехнадзора от 26.12.2006 N 1128 (ред. от 09.11.2017) "Об утверждении и вве-

дении в действие Требований к составу и порядку ведения исполнительной до-

кументации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов 

капитального строительства и требований, предъявляемых к актам освидетель-

ствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обес-

печения" перечислены следующие материалы, относящиеся к исполнительной 

документации: 

- акты освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта; 

- акты разбивки осей объекта капитального строительства на местности; 

- освидетельствование работ, которые оказывают влияние на безопасность 

объекта и в соответствии с технологией строительства, реконструкции, капи-

тального ремонта контроль за выполнением которых не может быть проведен 

после выполнения других работ (скрытых работ), оформляется актами освиде-

тельствования; 

- освидетельствование строительных конструкций, устранение выявленных 

в процессе проведения строительного контроля недостатков в которых невоз-

можно без разборки или повреждения других строительных конструкций и 

участков сетей инженерно-технического обеспечения, оформляется актами 

освидетельствования ответственных конструкций; 

- освидетельствование участков сетей инженерно-технического обеспече-

ния, устранение выявленных в процессе проведения строительного контроля 

недостатков в которых невозможно без разборки или повреждения других 

строительных конструкций и участков сетей инженерно-технического обеспе-



чения, оформляется актами освидетельствования участков сетей инженерно-

технического обеспечения; 

- комплект рабочих чертежей с надписями о соответствии выполненных в 

натуре работ этим чертежам, сделанными лицами, ответственными за произ-

водство строительно-монтажных работ на основании распорядительного доку-

мента, подтверждающего полномочия лица; 

- исполнительные геодезические схемы; 

- исполнительные схемы и профили участков сетей инженерно-

технического обеспечения; 

- акты испытания и опробования технических устройств, систем инженер-

но-технического обеспечения; 

- результаты экспертиз, обследований, лабораторных и иных испытаний 

выполненных работ, проведенных в процессе строительного контроля; 

- документы, подтверждающие проведение контроля за качеством приме-

няемых строительных материалов (изделий); 

- иные документы, отражающие фактическое исполнение проектных ре-

шений. 

Задание. 

 Составить исполнительный документ – подтверждение контроля качества, 

пользуясь открытыми источниками. 

Решение. 

Контроль качества выполнения работ 

1.1 Контроль качества необходим для достижения и продления плановых 

показателей срока службы зданий серий, на которые распространяется настоя-

щая технологическая карта.  

1.2. С целью обеспечения необходимого качества работ по ремонту фаса-

дов рассматриваемым настоящей технологической картой методом, выполняе-

мые работы должны подвергаться производственному контролю на всех стади-

ях их выполнения:  



1.2.1 Входной – на стадии доставки на объект ремонта материалов.  

1.2.2 Условия складирования, хранения материала.  

1.2.3 Операционный и инспекционный – на стадии непосредственного 

производства работ.  

1.2.4 Приёмочный – на стадии подготовки работ по сдаче объекта в экс-

плуатацию (заказчику).  

1.3 Входной контроль:  

1.3.1 Планы входного контроля и правила приемки, а также объёмы отбора 

материалов и контролируемые параметры должны соответствовать правилам, 

установленным в нормативно-технической документации на контролируемую 

продукцию.  

1.3.2 Входной контроль поступающих на объект строительных материалов 

и изделий осуществляется регистрационным методом путем анализа данных, 

зафиксированных в документах (сертификатах, паспортах качества, накладных 

и т.п.), внешним визуальным (по ГОСТ 16504-81) или техническим (по ГОСТ 

16504-81) осмотром, а при необходимости - измерительным методом с приме-

нением средств измерения (проверка основных параметров), в т.ч. лабораторно-

го оборудования.  

1.3.3 Результаты входного контроля заносятся в Журнал учета входного 

контроля материалов и конструкций, а при необходимости – фиксируются Ак-

том. 

1.3.4 При операционном (технологическом) контроле надлежит проверять 

соответствие выполнения основных производственных операций требованиям, 

установленным строительными нормами и правилами, и прочими нормативны-

ми документами, а также настоящей технологической картой.  

1.3.5 Сухие строительные смеси «Thermomax» хранить в упакованном ви-

де, на деревянных поддонах, избегая увлажнения и обеспечивая сохранность 

упаковки, в крытых сухих складских помещениях. Соблюдать сроки хранения 

производителя.  



1.4 Операционный контроль:  

1.4.1 При операционном контроле надлежит проверять качество проведе-

ния подготовительных работ и работ в период производства капитального ре-

монта (отделки фасада), в том числе: защита окон - оклейка плёнкой, при необ-

ходимости установка защитных экранов.  

1.4.2 Контролировать соблюдение технологии подготовки основания кон-

струкций, подлежащих ремонту, в том числе очистка стен и откосов, расшивка 

трещин и швов, обработка грунтовочными составами и т. д.  

1.4.3 Контролировать соблюдение технологии приготовления и хранения 

на объекте сухих строительных смесей.  

1.4.4 Контролировать соблюдение технологии ухода за свежеуложенными 

штукатурными составами (укрытие пленкой и т.п.).  

1.4.5 Контролировать соблюдение условий заводов производителей мате-

риалов, применяемых при производстве работ по ремонту фасадов.  

1.5 Инспекционный контроль:  

1.5.1 При инспекционном контроле надлежит проверять качество строи-

тельно-ремонтных работ выборочно по усмотрению заказчика или генерально-

го подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного производ-

ственного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии 

работ.  

1.5.2 Контроль осуществляют преимущественно измерительным методом 

(при помощи измерительных приборов) или техническим осмотром.  

1.5.3 Результаты операционного и инспекционного контроля регистриру-

ются в Общем журнале работ и специальных журналах работ.  

1.5.4 По истечению каждого этапа производства работ оформляется акт 

освидетельствования соответствующих работ согласно СНиП 12-01-2004 «Ор-

ганизация строительства», СТО 71.12.20 Приемка этапа работ подрядчика. Об-

щий порядок проведения.  

1.6 Приемочный контроль:  



1.6.1 По окончании ремонтных работ или их этапов (скрытых работ), про-

изводится приемочный контроль, в ходе которого проверяется соответствие 

выполненных работ требованиям нормативно-технической документации, про-

ектной документации, настоящей технологической карте, а также исполнитель-

ной документации. По результатам приёмочного контроля принимается доку-

ментированное решение о пригодности объекта контроля к эксплуатации или 

выполнению последующих работ.  

1.6.2 Результаты приемочного контроля фиксируются в актах освидетель-

ствования скрытых работ, акте приемки подготовительных работ, актах проме-

жуточной приемки ответственных конструкций.  

1.6.3 Общие рекомендации к приёмочному контролю качества работ при-

ведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Общие рекомендации к приёмочному контролю качества работ 

№ 

п/п 

Этап работ Технические требования Методы контроля 

1 Устройство штукатурно-

армирующего слоя, ар-

мированного фасадной 

щелочестойкой сеткой из 

стекловолокна 

Минимальная толщина - 4 мм. 

Максимальный слой – 8 мм; 

отсутствие выступающей на 

поверхность армирующей сет-

ки 

Измерительный, на каж-

дые 50-100 м2 поверх-

ности покрытия 

2 Устройство декоратив-

нозащитного слоя 

Суммарная толщина штука-

турных слоев, расположенных 

поверх основания: не более 10 

мм. (при использовании одно-

го слоя сетки) 

Измерительный, на каж-

дые 50-100 м2 поверх-

ности покрытия 

 

Задания для самостоятельного решения. 

Вариант – последняя цифра в  номере зачетной книжки. 

Таблица 2 

Варианты заданий 



Вариант Вид документа 

1 Акты освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта 

2 Акты разбивки осей объекта капитального строительства на местности 

3 Освидетельствование работ, которые оказывают влияние на безопасность 

объекта 

4 Акты освидетельствования скрытых работ  

5 Акты освидетельствование строительных конструкций 

6 Акты освидетельствования участков сетей инженерно-технического обес-

печения 

7 Комплект рабочих чертежей с надписями о соответствии выполненных в 

натуре работ этим чертежам 

8 Исполнительные геодезические схемы 

9 Акты испытания и опробования технических устройств, систем инженер-

но-технического обеспечения 

10 Результаты экспертиз, обследований, лабораторных и иных испытаний 

выполненных работ 

 

 

 

 

  



Раздел 2. Технологии ремонта несущих и ограждающих конструкций 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ №3 

Работа в программной среде управления проектами. Составление 

калькуляции работ при усилении (ремонте) конструкции. 

Описание программного комплекса. 

Microsoft Office Excel – это программа, предназначенная для работы с 

электронными таблицами, которая позволяет хранить, организовывать и анали-

зировать информацию. Excel – это универсальная программа, которая позволя-

ет работать с различными форматами данных. Excel позволяет выполнять 

сложные расчеты, в которых могут использоваться данные, расположенные в 

разных областях электронной таблицы и связанные между собой определенной 

зависимостью. Для выполнения таких расчетов в Excel существует возмож-

ность вводить различные формулы в ячейки таблицы. Excel выполняет вычис-

ления и отображает результат в ячейке с формулой. Доступный диапазон фор-

мул - от простого сложения и вычитания до финансовых и статистических вы-

числений. 

Важной особенностью использования электронной таблицы является ав-

томатический пересчет результатов при изменении значений ячеек. Например, 

можно использовать Excel для выполнения финансовых расчетов, учета и кон-

троля кадрового состава организации и т. д. Excel также может строить и об-

новлять графики, основанные на введенных числах.  

Методические указания к решению задачи. 

Целью практического занятия является получение знаний по составлению 

трудоемкости работ, определение суммарных (калькуляции) трудовых затрат, 

необходимых для дальнейшего подсчета сроков работ, количества звеньев или 

бригад, выработки продукции, получение знаний по  автоматизированным под-

счетам показателей затрат труда и машинного времени при выполнении работ, 

используемые затем при составлении калькуляции затрат труда. 



Порядок выполнения задания. Для рассмотрения этого задания студент 

должен выполнить: 

1.Составить стандартную форму калькуляции трудозатрат (таблица 1) 

2. Для решения данной задачи необходимо в ЕНиР найти необходимый 

раздел по данному виду работы; 

3. По ЕНиР выпуск 7 «Кровельные работы» определить  Нвр,  

4. Создание расчетной таблицы в MS Excel; 

5. Ввод формул и внесение данных в расчётную таблицу; 

6. Суммирование трудоемкости всех работ на основе полученных данных. 

Таблица 1  

Калькуляция затрат труда и машинного времени 

Наименование тех-

нологического про-

цесса и его операций 

Обоснование 

(ЕНиР, ФЕР 

или др) 

Объем 

работ 

Норма вре-

мени рабо-

чих, чел.-ч 

Норма вре-

мени ма-

шин, маш.-

ч 

Затраты 

труда рабо-

чих, чел.-ч 

Затраты 

времени 

машин, 

маш.-ч 

             

 

Задание. 

 Составить калькуляцию затрат труда при устройстве кровельного покрытия 

из наплавляемого рулонного материала Техноэласта.  

Исходные данные:  

Работы даны в таблице 2. 

Таблица 2  

Перечень выполняемых работ 

Наименование технологического процесса Объём работ 

Очистка основания от мусора механизированным способом 3610 

Просушивание влажных мест механизированным способом 3610 

Огрунтовка поверхности основания битумной мастикой 3610 

Устройство плитной теплоизоляции 3610 

Устройство рулонной пароизоляции 3610 

Устройство цементно-песчаной стяжки по утеплителю 3610 

Устройство 2-хслойного кровельного ковра из Техноэласта 7220 

Отделка водосточных воронок 15 



Отделка свесов и примыканий рулонным материалом 4540 

 

Решение. 

1. Приводим соотношение выполняемых объемов с единицей измерения, 

указанными в соответствующих сборниках, т.е. в ЕНиР 7 «Кровельные работы» 

и заполняем таблицу 2. 

 

Рис. 2. Выдержка из ЕНиР 7 «Кровельные работы»: приведение объемов к нормативным едини-

цам измерения 

2. Для решения данной задачи необходимо в ЕНиР найти необходимый 

раздел по данному виду работы (рисунки 3, 4) 

 



Рис. 3. ЕНиР §Е7-14. Устройство теплоизоляции 

 

Рис. 4. ЕНиР §Е7-4. Разные работы 

3. По ЕНиР определить: §ЕНиР, Нвр, единицу измерения; 

4. Создание расчетной таблицы в MS Excel (рисунок 5); 

 

Рис.5. Расчётная таблица в MS Excel 

4. Ввод формул и внесение данных в расчётную таблицу (рисунок 6); 

 

Рис.6. Вид расчётной таблицы с данными в MS Excel 



5 .  Построение диаграммы (графика, гистограммы) на основе полученных 

данных (рисунок 7). 

Открываем вкладку «Вставка»  

→ Вставляем диаграмму  

→ Выбираем вид графика  

→ Выбираем источник данных  

→ Обозначаем диапазон ячеек 

→ Выбираем категории (горизонтальные оси) 

 

Рис.7. Вид расчётной таблицы с графиком в MS Excel 

 

Задания для самостоятельного решения. 

Вариант – последняя цифра в  номере зачетной книжки. 

Таблица 3 

Варианты заданий 

Вариант Вид работ Материал 

0 Ремонт кровли Металлочерепица 

1 Ремонт кровли Асбестоцементный шифер 

2 Ремонт кровли Профнастил 

3 Ремонт кровли Фальцевая кровля 

4 Ремонт кровли Керамическая черепица 

5 Ремонт кровли Цементно-песчаная черепица 

6 Ремонт кровли Мягкая битумная черепица 

7 Ремонт кровли Рубероид 

8 Ремонт кровли Сланцевые пластины 

9 Ремонт фасада Декоративная штукатурка 

 



КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ №4 

Работа в программной среде управления проектами. 

Формирование и оптимизация графика ремонтных работ. 

Календарная привязка графика производства работ. 

Описание программного комплекса. 

Microsoft Office Excel – это программа, предназначенная для работы с 

электронными таблицами, которая позволяет хранить, организовывать и анали-

зировать информацию. Excel – это универсальная программа, которая позволя-

ет работать с различными форматами данных. Excel позволяет выполнять 

сложные расчеты, в которых могут использоваться данные, расположенные в 

разных областях электронной таблицы и связанные между собой определенной 

зависимостью. Для выполнения таких расчетов в Excel существует возмож-

ность вводить различные формулы в ячейки таблицы. Excel выполняет вычис-

ления и отображает результат в ячейке с формулой. Доступный диапазон фор-

мул - от простого сложения и вычитания до финансовых и статистических вы-

числений. 

Важной особенностью использования электронной таблицы является ав-

томатический пересчет результатов при изменении значений ячеек. Например, 

можно использовать Excel для выполнения финансовых расчетов, учета и кон-

троля кадрового состава организации и т. д. Excel также может строить и об-

новлять графики, основанные на введенных числах.  

Методические указания к решению задачи. 

График производства работ в строительстве – документ, который опреде-

ляет порядок и продолжительность проведения работ с наиболее допустимым 

их совмещением, а также учитывает потребность в трудовых ресурсах (количе-

ственный, профессиональный, квалификационный состав) и средствах механи-

зации. Организационные и технологические решения должны быть представле-

ны в целесообразном и последовательном порядке. Строительный график работ 

может быть следующих типов: 



Линейный календарный график (календарный план) – документ, который 

отражает технологически целесообразную и взаимоувязанную во времени и 

сроках очередность выполнения работ. Формат графика был разработан в нача-

ле 20 века одним из основоположников научной организации труда и менедж-

мента  — Генри Лоуренс Ганттом. Структура графика составлена следующим 

образом: 

По вертикальной оси в технологической последовательности заносят виды 

предстоящих работ. Кроме наименования работ в данной части графика может 

быть отражена информация об объеме, трудоемкости, стоимости, машиноемко-

сти и составе исполнителей работ. 

По горизонтальной оси отражают календарные или порядковые единицы 

времени, которые охватывают весь срок производства работ. 

Сетка графика предназначена для нанесения горизонтальных линий, кото-

рые фиксируют начало и окончание выполнения указанного вида работ. 

Линейные календарные графики не способны отразить взаимосвязь работ, 

а также показать резервы времени. Кроме этого, правка срока выполнения лишь 

одного вида работ  может повлечь за собой перестройку всего графика. По этим 

причинам данный тип графика целесообразно использовать для отображения 

процесса строительства небольших и несложных объектов. Для крупных проек-

тов линейный календарный график становится излишне тяжеловесным и утра-

чивает всякую наглядность. 

Сетевой график – графическая модель комплекса СМР, которая отражает 

технологическую последовательность, а также взаимосвязи работ. Сетевой гра-

фик имеет ряд преимуществ перед линейным: в таком графике четко выражены 

взаимосвязи между работами, для изменения условий строительства и продол-

жительности работ достаточно лишь поменять числа, обозначающие их. 

Как правило, сетевой график представляет собой систему кругов и отрез-

ков. Отрезки обозначают работу, а круги – событие или начало и окончание ра-

бот, заключенных между ними. 



При составлении сетевого графика необходимо соблюдать следующие 

правила: 

1. Любая работа должна находиться между двумя событиями. В сети не 

должно быть работ, которые имеют одинаковые коды. 

2. В сети не может быть событий, от которых не исходит ни одной работы. 

Исключением может быть только событие, которое является завершающим в 

графике. 

3. В сети не может быть событий, в которые не входит ни одной работы. 

Исключением может быть только событие, которое является исходным в гра-

фике. 

4. В сетевом графике не может быть замкнутых контуров. 

С помощью сетевого графика можно не только эффективно планировать, 

но и ежедневно контролировать и управлять строительным проектом. 

Циклограмма – графическая модель, с помощью которой можно в нагляд-

ной форме изобразить выполнение каких-либо строительно-монтажных работ. 

Особенность циклограммы заключается в том, что она способна нести инфор-

мацию не только о технологической последовательности и сроках, но и о месте 

выполнения работ. Принцип построения циклограммы следующий: 

1. На вертикальной оси графика (ось ординат) наносят отрезки, которые 

соответствуют определенному фронту работ. 

2. На горизонтальной оси графика (ось абсцисс) отражают календарные 

или порядковые единицы времени, которые охватывают весь срок производства 

работ. 

3. Ход и срок исполнения каждой задачи отражают на сетке графика 

наклонной линией. Начало линии означает начало работы на определенном 

фронте, а конец – завершение работы. 

В случаи правильной организации работ, при построении циклограммы, на 

одном определенном фронте может производиться только одна работа. Таким 

образом обеспечивается оптимальная увязка работ во времени и пространстве. 



Задание. 

 Составить график производства работ по ремонту кровли. 

Решение. 

 

Рис.1. График производства работ 

Задания для самостоятельного решения. 

Вариант – последняя цифра в  номере зачетной книжки. 

Таблица 1 

Варианты заданий 

Вариант Вид работ Метод 

0 Усиление грунтовых оснований Усиление цементной суспензией 
1 Усиление грунтовых оснований Силикатизация 
2 Усиление грунтовых оснований Электросиликатизация 
3 Усиление грунтовых оснований Усиление карбамидной смолой 
4 Усиление грунтовых оснований Процесс глинизации 
5 Усиление грунтовых оснований Термическая обработка грунтов 
6 Усиление фундаментов Для фундаментов, сооруженных из кирпи-

ча, бутовой кладки или мелких блоков 

произвести замену кладки 

7 Усиление фундаментов Упрочнение цементом для каменной клад-

ки и бетона 

8 Усиление фундаментов Торкретирование после предварительной 

очистки поверхности 

9 Усиление фундаментов Расширение опорной площади фундамента 

 



КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ №5 

Работа в программной среде управления проектами. 

Вычисление технико-экономических показателей проекта усиления 

(ремонта) конструкции. 

Описание программного комплекса. 

Microsoft Office Excel – это программа, предназначенная для работы с 

электронными таблицами, которая позволяет хранить, организовывать и анали-

зировать информацию. Excel – это универсальная программа, которая позволя-

ет работать с различными форматами данных. Excel позволяет выполнять 

сложные расчеты, в которых могут использоваться данные, расположенные в 

разных областях электронной таблицы и связанные между собой определенной 

зависимостью. Для выполнения таких расчетов в Excel существует возмож-

ность вводить различные формулы в ячейки таблицы. Excel выполняет вычис-

ления и отображает результат в ячейке с формулой. Доступный диапазон фор-

мул - от простого сложения и вычитания до финансовых и статистических вы-

числений. 

Важной особенностью использования электронной таблицы является ав-

томатический пересчет результатов при изменении значений ячеек. Например, 

можно использовать Excel для выполнения финансовых расчетов, учета и кон-

троля кадрового состава организации и т. д. Excel также может строить и об-

новлять графики, основанные на введенных числах.  

Методические указания к решению задачи. 

Одним из разделов технологической карты является «Технико-

экономические показатели». 

В разделе приводятся: 

- продолжительность выполнения работ; 

- затраты труда; 

-затраты машинного времени; 

- выработка на 1 чел; 



- калькуляция затрат труда н машинного времени; 

- график производства работ; 

Продолжительность выполнения работ и нормативные затраты труда и 

машинного времени определяются на технологический процесс, на объект, на 

конструктивный элемент или часть здания (сооружения) на основе калькуляций 

затрат труда и машинного времени, а также графика производства работ. 

Формирование калькуляции затрат труда и машинного времени рассмат-

ривались на предыдущих занятиях. 

Задание. 

 Целью компьютерного практикума является определение технико-

экономических показателей ремонта объекта. 

Порядок выполнения задания: 

1. Создание таблицы в MS Excel; 

2. Определить выработку на 1ч-д.; 

3.Определить выработку в руб.; 

4. Определить уровень механизации. 

5.Сделать вывод по таблице, полученной в Excel. 

Задание на практическое занятие определить выработку рабочего в нату-

ральных показателях и в стоимостном выражении, определить зарплату рабоче-

го, определить стоимость ремонта 1м2. 

Исходные данные: 

1. Площадь ремонтируемого здания 1256м2; 

2. Сметная стоимость ремонта - 75 млн. руб.; 

3. Средняя зарплата одного рабочего в день -1600руб.; 

4. Стоимость механизированных работ - 41 млн. руб.; 

5. Суммарная трудоемкость на весь объем ремонта - 860ч-дн. 

Решение: 

1. Создание таблицы в MS Excel (рисунок 1): 



 

Рисунок 1. Ввод исходных данных 

2. Определить выработку на 1ч-д. (рисунок 2): 

 

Рисунок 2. Создание нового столбца и введение формулы 

3. Определить выработку в руб. (рисунок 3): 

 

Рисунок 3. Создание нового столбца и введение формулы 

4. Определение уровня механизации (рисунок 4): 

 

Рисунок 4. Создание нового столбца и введение формулы 

5. Сделать вывод по таблице, полученной в Excel (рисунок 5): 



 

Рисунок 5. Получение результатов 

 

Задания для самостоятельного решения. 

Вариант – последняя цифра в  номере зачетной книжки. 

Таблица 1 

Варианты заданий 

Вариант 
Площадь здания, 

м2 

Сметная стои-

мость ремонта, 

млн руб. 

Средняя зар-

плата одного 

рабочего в 

день, руб. 

Стоимость 

механизиро-

ванных ра-

бот, млн руб. 

Суммарная 

трудоемкость 

на весь объем 

ремонта, 

 ч.-дн 

0 1150 60 1000 31 800 

1 1200 65 1156 34 810 

2 1250 70 1234 32 820 

3 1300 75 1246 36 830 

4 1350 80 1389 40 840 

5 1400 85 1124 56 850 

6 1100 67 1490 39 790 

7 1550 92 1268 45 900 

8 1500 86 1795 42 890 

9 1450 74 1564 40 880 

 

 

 

Компьютерный практикум 6 

ВВЕДЕНИЕ 

Табличная форма разработки различных этапов технологии ремонтно-

строительных работ помогает принимать решения по оптимальным вариантам 

выбора способов ведения этих работ, подбору оптимального оборудования при 



различных применяемых материалах ремонта, помогает быстро построить и 

оформить относительно небольшие наглядные графики и диаграммы ремонтно-

строительных решений.  

Основное назначение табличных и диаграммных форм – использование в 

курсах технологии строительного и ремонтно-строительного производства при 

разработке всевозможных вариантов проектирования. Этот инструмент может 

быть использован для выбора основных средств механизации, инструментов, а 

также способов ведения работ и для их взаимоувязки по стоимости, долговеч-

ности, трудоемкости. 

Табличная форма построена на базе редактора Microsoft Office Excel и 

ориентирована на минимальные знания этого инструмента пользователем: ввод 

и редактирование данных в ячейках таблицы, перемещение по строкам и столб-

цам. 

В основу табличной формы положена форма ведомости трудозатрат строи-

тельных работ: наименования работ, объёмы и единицы их измерения, трудоза-

траты, стоимостные характеристики.  Показатели нормативных данных (взятых 

из ФЕР, ТСН, ГЭСН, ЕНиР) могут задаваться вручную или вычисляться авто-

матически при наличии этих данных в базе университета.  

Одновременно с вводом показателей происходит автоматический подсчет 

трудоемкости, стоимости или других данных в зависимости от задачи исследо-

вания.  При этом возможно прямое назначение метода работ или автоматизиро-

ванное их определение через использование небольшого числа типовых взаи-

модействий пары работ (отсюда и название табличной формы). В составе фор-

мы предусмотрена привязка графиков или диаграмм к срокам службы применя-

емых вариантов. 

В смысле моделирования эта форма позволяет производить быструю заме-

ну объемов работ (при их неправильном вычислении или при недостаточном  

выявлении при обследовании конструкций перед ремонтом). Этот недостаток 

не должен сильно ощущаться даже при большом количестве работ, когда объ-



ект поставлен на реконструкцию. При необходимости эти формы дополняются 

сроками долговечности , стоимостью подготовительных работ или вариантным 

усилением, что сделает более эффективным и энергичным инструментом в ча-

сти моделирования способов технологий работ.  

Табличная форма представляет собой некоммерческий продукт и предна-

значен для свободного распространения и использования в студенческой среде. 

Он также как и любая форма, созданная в редакторе Excel, доступен для инди-

видуальных модификаций пользователями.  

В методическом плане освоение этих компьютерных форм целесообразно 

начинать одновременно с объяснениями основ построения графиков и диа-

грамм в составе учебных курсов технологии ремонтных и строительных работ. 

Крайне быстро такое обучение осуществляется при наличии у преподавателя 

компьютера с проектором и персональных компьютеров в распоряжении обу-

чаемых. 

ТЕРМИНЫ И ПОНЯТИЯ ПРИ РАБОТЕ С КОМПЬЮТЕРОМ 

Калькуляция затрат труда – это компьютерная форма записи для сумми-

рования всех трудовых затрат при строительстве и ремонте определенного объ-

екта. 

Норма времени – это заданная величина необходимого времени на изго-

товление единицы изделия (единицы работы) одним работником или группой 

работников определенной квалификации в соответствующих организационно-

технических условиях. 

Норма выработки – это заданное количество единиц изделий (объема ра-

бот), которое работник или группа работников определенной квалификации 

должны изготовить за единицу рабочего времени в соответствующих организа-

ционно-технических условиях. 

Норма обслуживания – это заданное количество единиц средств произ-

водства, (оборудования, устройств, рабочих мест и т.д.), которые работник или 

группа работников определенной профессии и квалификации должны обслу-



жить в течение единицы рабочего времени в соответствующих организацион-

но-технических условиях. 

Норма численности – это заданная численность работников соответству-

ющей профессии и квалификации, которая устанавливается необходимая для 

выполнения необходимых рабочих заданий (функций или объемов работ) в 

определенных организационно-технических условиях. 

Нормированное задание – это заданный объем работ, который работник 

или группа работников должны выполнить в течение рабочей смены или за 

иную единицу рабочего времени. 

Производительность труда – это первично количественный показатель, 

характеризующий результативность труда. 

Систему технического нормирования – это своды правил, национальные 

и межгосударственные стандарты, обеспечивающие соблюдение требований 

технического регламента о безопасности зданий и сооружений, в том числе 

требования механической, пожарной безопасности, устойчивости к опасным 

природным явлениям и техногенным воздействиям, безопасных для здоровья 

условий проживания и пребывания в зданиях и сооружениях, доступности зда-

ний и сооружений для людей с ограниченными возможностями передвижения, 

энергетической эффективности зданий и сооружений и безопасного уровня их 

воздействия на окружающую среду. 

Техническое нормирование труда – это процесс установления заданного 

времени на выполнение рабочих процессов (операций) в определенных органи-

зационно-технических условиях исходя из рационального использования про-

изводственных возможностей оборудования и рабочего места с учетом передо-

вого опыта. 

Трудоёмкость – количество рабочего времени человека, затрачиваемого 

на производство заданного объема работ на объекте.  

Единые нормы и расценки (ЕНиР) – это свод документов, регламенти-

рующий единые нормы и расценки на строительные, монтажные, ремонтно-



строительные работы и подсобные работы в различных условиях (в т.ч. под-

водные, горнопроходческие, шахтовые работы). 

Государственные элементные сметные нормы (ГЭСН) – это сборники 

государственных элементных сметных нормативов на строительные и специ-

альные строительные работы. Сметный норматив отдельных элементов прямых 

затрат, приходящихся на единицу объёма строительных работ и конструктив-

ных элементов, расход строительных материалов, затраты труда строительных 

рабочих и времени работы строительных машин. 

Государственные сметные нормативы (ФЕР)- федеральные единичные 

расценки на строительные и специальные строительные работы.  

Территориальные сметные нормы для разных регионов РФ (ТСН)- 

(ТСН 2001 – это база сметных нормативов и расценок для применения и расче-

та сметной стоимости строительства на объектах строительства, финансируе-

мых из бюджета города Москвы). 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ  НА ТЕМУ «ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

ТРУДОЁМКОСТИ РАБОТ» 

Целью практического занятия является получение знаний по определе-

нию трудоёмкости работ, проводимых различными методами и с использовани-

ем определенного оборудования, принимаемых по  нормативным документам 

(ЕНиР, ФЕР, ТСН или ГЭСН) или по данным передовых фирм, использующих 

это оборудование. 

Порядок выполнения работ: для рассмотрения этого задания студент 

должен выполнить: 

1. В ЕНиР выбрать сборник из общей части в зависимости от вида работы; 

2. Для данного вида работы определить необходимые значения; 

3. По формуле определить требуемое значение. 

 Т=F×Нвр,      (1) 

где F- объем ремонтных работ, натуральный показатель; Hвр – норма вре-

мени по ЕНиР, чел-час/единицу измерения объема. 



Пример 1. 

Задание: Определить трудоёмкость при работе по устройству кровли 

путем оплавления нижнего покровного слоя. 

Исходные данные: 

Площадь кровли F=520 м2;  

Решение: 

1. Для решения данной задачи необходимо в ЕНиР найти необходимый 

раздел по данному виду работы; 

2. По ЕНиР определить норму времени на единицу измерения Нвр:  

Нвр=4,6ч-ч/100м2  

3. Определить трудоемкость работы по формуле 1. 

Т= (520/100)х4,6=23,92≈24[ч-ч] 

 

Рисунок 1. Расчётная таблица в MS Excel 

Ответ: 24 ч-ч. 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ  НА ТЕМУ «СОСТАВЛЕНИЕ 

КАЛЬКУЛЯЦИИ НА УСТРОЙСТВО КРОВЛИ» 

Целью практического занятия является получение знаний по составле-

нию трудоемкости работ, определение суммарных (калькуляции) трудовых за-

трат, необходимых для дальнейшего подсчета сроков работ, количества звеньев 

или бригад, выработки продукции, получение знаний по  автоматизированным 



подсчетам показателей затрат труда и машинного времени при выполнении ра-

бот, используемые затем при составлении калькуляции затрат труда. 

Порядок выполнения задания. Для рассмотрения этого задания студент 

должен выполнить: 

1.Составить стандартную форму калькуляции трудозатрат (таблица 1) 

2. Для решения данной задачи необходимо в ЕНиР найти необходимый 

раздел по данному виду работы; 

3. По ЕНиР выпуск 7 «Кровельные работы» определить  Нвр,  

4. Создание расчетной таблицы в MS Excel; 

5. Ввод формул и внесение данных в расчётную таблицу; 

6. Суммирование трудоемкости всех работ на основе полученных данных. 

Таблица 1 

Калькуляция затрат труда и машинного времени 

Наименование тех-

нологического про-

цесса и его опера-

ций 

Обоснование 

(ЕНиР, ФЕР 

или др) 
Объем 

работ 

Норма 

времени 

рабочих, 

чел.-ч 

Норма 

времени 

машин, 

маш.-ч 

Затраты 

труда ра-

бочих, 

чел.-ч 

Затраты 

времени 

машин, 

маш.-ч 

             

Пример 2. 

Задание: Составить калькуляцию затрат труда при устройстве кровель-

ного покрытия из наплавляемого рулонного материала Техноэласта.  

Исходные данные: Работы даны в таблице 2. 

Таблица 2 

Перечень выполняемых работ 

Наименование технологического процесса Объём работ 

Очистка основания от мусора механизированным спосо-

бом 
3610 

Просушивание влажных мест механизированным спосо-

бом 
3610 

Огрунтовка поверхности основания битумной мастикой 3610 

Устройство плитной теплоизоляции 3610 

Устройство рулонной пароизоляции 3610 

Устройство цементно-песчаной стяжки по утеплителю 3610 

Устройство 2-хслойного кровельного ковра из Техноэла- 7220 



ста 

Отделка водосточных воронок 15 

Отделка свесов и примыканий рулонным материалом 4540 

Решение: 

Приводим соотношение выполняемых объемов с единицей измерения, ука-

занными в соответствующих сборниках, т.е. в ЕНиР 7 «Кровельные работы» и 

заполняем таблицу 2. 

 

Рисунок 2. Выдержка из ЕНиР 7 «Кровельные работы»: приведение объе-

мов к нормативным единицам измерения 

2. Для решения данной задачи необходимо в ЕНиР найти необходимый 

раздел по данному виду работы (рисунки 3, 4) 



 

Рисунок 3. ЕНиР §Е7-14. Устройство теплоизоляции 

 

Рисунок 4. ЕНиР §Е7-4. Разные работы 

3. По ЕНиР определить: §ЕНиР, Нвр, единицу измерения; 

4. Создание расчетной таблицы в MS Excel (рисунок 5); 

 

Рисунок 5. Расчётная таблица в MS Excel 



4. Ввод формул и внесение данных в расчётную таблицу (рисунок 6); 

 

Рисунок 6. Вид расчётной таблицы с данными в MS Excel 

5 .  Построение диаграммы (графика, гистограммы) на основе полученных 

данных (рисунок 7). 

Открываем вкладку «Вставка»  

→ Вставляем диаграмму  

→ Выбираем вид графика  

→ Выбираем источник данных  

→ Обозначаем диапазон ячеек 

→ Выбираем категории (горизонтальные оси) 

 

Рисунок 7. Вид расчётной таблицы с графиком в MS Excel 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ  НА ТЕМУ «ВЫБОР НАИБОЛЕЕ 

ДОЛГОВЕЧНОГО КРОВЕЛЬНОГО МАТЕРИАЛА» 



Целью практического занятия является получение знаний по технологии 

ремонтно-строительных работ и выбору долговечного материала   по физико-

техническим характеристикам.  

Порядок выполнения задания. Для рассмотрения этого задания студент 

должен выполнить: 

1. В зависимости от вида материала определить его долговечность и стои-

мость; 

2. Построить таблицу в MS Excell, внести данные в неё и построить график 

зависимости долговечности от стоимости; 

3. Сделать вывод по графику и обосновать свой выбор.   

Пример 3. Выбрать кровлю: из металлочерепицы, мягкой черепицы или 

композитной черепицы. 

Дано: Материалы: 

 металлочерепица; 

 мягкая черепица; 

 композитная черепица. 

Решение: 

1. В зависимости от вида материала определить его долговечность и стои-

мость.  

Металлочерепица 

- долговечность 50 лет; 

- стоимость 1400руб/м2 

Мягкая черепица 

- долговечность 25 лет; 

- стоимость 1600руб/м2 

Композитная черепица 

- долговечность 40 лет; 

- стоимость 1800руб/м2 

2. Построить таблицу в MS Excell и внести данные в неё (рисунки 8-14) 



 

Рисунок 8. Создание таблицы 

 

Рисунок 9. Ввод исходных данных в таблицу 

Открываем вкладку «Вставка»  

→ Вставляем диаграмму, выбираем вид графика 



 

Рисунок 10. Вставка графика 

→ Обозначаем диапазон ячеек 

 

Рисунок 11. Обозначение диапазона ячеек для графика 

→ Меняем имя рядам 



 

Рисунок 12. Замена имени «ряд» на его название 

→Меняем название осей 

 

 

Рисунок 13. Замена названия осей 

→ Меняем название осей, выбираем диапазон «наименование» 



 

Рисунок 14. Замена имен горизонтальной оси на выбранный диапазон 

3. Сделать вывод по графику и обосновать свой выбор.   

Выбираем металлочерепицу, так как при самой низкой стоимости самая 

высокая долговечность. 

 

 

 

 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ  НА ТЕМУ «ВЫБОР ЭФФЕК-

ТИВНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ УСТРОЙСТВА КРОВЕЛЬ РАЗЛИЧ-

НЫМИ СПОСОБАМИ» 

Целью практического занятия является получение знаний по использо-

ванию эффективного оборудования для различных методов соединения кро-

вельного материала с основанием  и по определению стоимости оборудования.  

Порядок выполнения задания. Для рассмотрения этого задания студент 

должен выполнить: 

1. В зависимости от способа работ определить механизмы, машины и обо-

рудование для их выполнения; 



2. Для подобранных механизмов, машин и оборудования определить их 

стоимость по ФЕР, ГЭСН или по данным ведущих фирм, поставляемым пере-

довое новейшее оборудование. 

3. Построить таблицу в MS Excell, внести данные в неё и построить гисто-

грамму стоимости. 

4. Сделать вывод по графику и обосновать свой ответ. 

Пример 4. 

Задание: даны 3 вида кровель: 

1. Наплавляемая кровля 

2. Эластомерная кровля 

3. Термопластичная кровля 

Выбрать оборудование, определить и сравнить стоимость оборудования 

при устройстве различных кровель. 

Решение: 

 

Рисунок 15. Создание таблицы 



 

Рисунок 16. Подбор механизмов, машин и оборудования 

 

Рисунок 17. Определение стоимости оборудование и занесение в таблицу 



 

Рисунок 18. Занесение в таблицу срока службы 

 

 

Рисунок 19. Создание диаграммы на основе полученных данных 



 

Рисунок 20. Создание диаграммы 

Вывод: Самой дорогостоящей является термопластическая кровля, так как 

для ее устройства необходимо оборудование по самой высокой цене. 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ  НА ТЕМУ «ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПО ВЫПОЛНЯЕМЫМ РАБО-

ТАМ» 

Целью практического занятия является определение технико-

экономических показателей ремонта объекта. 

Порядок выполнения задания: 

1. Создание таблицы в MS Excell; 

2. Определить выработку на 1ч-д.; 

3.Определить выработку в руб.; 

4. Определить уровень механизации. 

5.Сделать вывод по таблице, полученной в Excell. 

Пример 5. 



Задание на практическое занятие определить выработку рабочего в 

натуральных показателях и в стоимостном выражении, определить зарплату 

рабочего, определить стоимость ремонта 1м2. 

Исходные данные: 

1. Площадь ремонтируемого здания 1256м2; 

2. Сметная стоимость ремонта - 75 млн. руб.; 

3. Средняя зарплата одного рабочего в день -1600руб.; 

4. Стоимость механизированных работ - 41 млн. руб.; 

5. Суммарная трудоемкость на весь объем ремонта - 860ч-дн. 

Решение: 

1. Создание таблицы в MS Excell (рисунок 21): 

 

Рисунок 21. Ввод исходных данных 

2. Определить выработку на 1ч-д. (рисунок 22): 

 

Рисунок 22. Создание нового столбца и введение формулы 

3. Определить выработку в руб. (рисунок 23): 



 
Рисунок 23. Создание нового столбца и введение формулы 

4. Определение уровня механизации (рисунок 24): 

 

 
Рисунок 24. Создание нового столбца и введение формулы 

5. Сделать вывод по таблице, полученной в Excell (рисунок 25): 

 

Рисунок 25. Получение результатов 

ОСОБЕННОСТИ РЕДАКТИРОВАНИЯ И ПРОГРАММНОЙ МОДИ-

ФИКАЦИИ ТАБЛИЧНЫХ ФОРМ  

Редактирование показателей в составе отдельных ячеек не составляет ни-

каких трудностей: курсор устанавливаются на нужную ячейку и далее вводятся 

или редактируются данные. 

Гораздо сложнее в программном смысле происходит редактирование таб-

лицы, связанное со вставкой и удалением строк. Причина в наличии формул в 

строках, которые теряются при подобных операциях. Достаточно безболезнен-



но происходит удаление строк: оставшиеся строки таблицы смыкаются без раз-

рушения структуры формул и программных ссылок.  

При вставке строки в таблицу в появившейся строке отсутствуют форму-

лы, что не позволяет выполнять программную обработку вводимых в нее пока-

зателей. В силу этого лучше избегать этих операций, обнулять вручную ненуж-

ные показатели в ячейках, добавлять пропущенные описания в свободные стро-

ки в конце таблицы. При необходимости сортировку списка работ по тем или 

иным признакам можно делать в копии окончательной версии табличной фор-

мы:  

 скопировать шапку таблицы и вставить ее в новый рабочий лист с опцией 

«с исходной темой»;  

 далее скопировать содержимое ячеек (без шапки) и вставить их с опцией 

«значения»;   

 выполнить команды сортировки строк). 

При необходимости пользователь может самостоятельно производить мо-

дификацию табличной формы, добавляя колонки новых показателей и формулы 

для их определения. Это предполагает хорошее знание команд Excel и умение 

составлять макросы. Защита ячеек и таблицы снимается просто, поскольку па-

роль для защиты листа не задан. Полная форма таблицы ведомости трудозатрат 

содержит ряд служебных колонок и строк, не предназначенных для демонстра-

ции и редактирования, - лучше их скрыть. Если анализ программного содержа-

ния производится с учебными целями, то следует побеспокоиться о его резерв-

ной копии. В целом предлагаемая табличная форма крайне интересна для ис-

пользования в учебном процессе при выполнении ряда программных модифи-

каций и постановок в составе магистерских работ. 

  



Раздел 3. Технологии отделочных работ при ремонте здания 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ №7 

Работа в программной среде управления проектами. 

Формирование и оптимизация графика ремонтных работ. 

Календарная привязка графика производства работ. 

Описание программного комплекса. 

Microsoft Office Excel – это программа, предназначенная для работы с 

электронными таблицами, которая позволяет хранить, организовывать и анали-

зировать информацию. Excel – это универсальная программа, которая позволя-

ет работать с различными форматами данных. Excel позволяет выполнять 

сложные расчеты, в которых могут использоваться данные, расположенные в 

разных областях электронной таблицы и связанные между собой определенной 

зависимостью. Для выполнения таких расчетов в Excel существует возмож-

ность вводить различные формулы в ячейки таблицы. Excel выполняет вычис-

ления и отображает результат в ячейке с формулой. Доступный диапазон фор-

мул - от простого сложения и вычитания до финансовых и статистических вы-

числений. 

Важной особенностью использования электронной таблицы является ав-

томатический пересчет результатов при изменении значений ячеек. Например, 

можно использовать Excel для выполнения финансовых расчетов, учета и кон-

троля кадрового состава организации и т. д. Excel также может строить и об-

новлять графики, основанные на введенных числах.  

Методические указания к решению задачи. 

График производства работ в строительстве – документ, который опреде-

ляет порядок и продолжительность проведения работ с наиболее допустимым 

их совмещением, а также учитывает потребность в трудовых ресурсах (количе-

ственный, профессиональный, квалификационный состав) и средствах механи-

зации. Организационные и технологические решения должны быть представле-



ны в целесообразном и последовательном порядке. Строительный график работ 

может быть следующих типов: 

Линейный календарный график (календарный план) – документ, который 

отражает технологически целесообразную и взаимоувязанную во времени и 

сроках очередность выполнения работ. Формат графика был разработан в нача-

ле 20 века одним из основоположников научной организации труда и менедж-

мента  — Генри Лоуренс Ганттом. Структура графика составлена следующим 

образом: 

По вертикальной оси в технологической последовательности заносят виды 

предстоящих работ. Кроме наименования работ в данной части графика может 

быть отражена информация об объеме, трудоемкости, стоимости, машиноемко-

сти и составе исполнителей работ. 

По горизонтальной оси отражают календарные или порядковые единицы 

времени, которые охватывают весь срок производства работ. 

Сетка графика предназначена для нанесения горизонтальных линий, кото-

рые фиксируют начало и окончание выполнения указанного вида работ. 

Линейные календарные графики не способны отразить взаимосвязь работ, 

а также показать резервы времени. Кроме этого, правка срока выполнения лишь 

одного вида работ  может повлечь за собой перестройку всего графика. По этим 

причинам данный тип графика целесообразно использовать для отображения 

процесса строительства небольших и несложных объектов. Для крупных проек-

тов линейный календарный график становится излишне тяжеловесным и утра-

чивает всякую наглядность. 

Сетевой график – графическая модель комплекса СМР, которая отражает 

технологическую последовательность, а также взаимосвязи работ. Сетевой гра-

фик имеет ряд преимуществ перед линейным: в таком графике четко выражены 

взаимосвязи между работами, для изменения условий строительства и продол-

жительности работ достаточно лишь поменять числа, обозначающие их. 



Как правило, сетевой график представляет собой систему кругов и отрез-

ков. Отрезки обозначают работу, а круги – событие или начало и окончание ра-

бот, заключенных между ними. 

При составлении сетевого графика необходимо соблюдать следующие 

правила: 

1. Любая работа должна находиться между двумя событиями. В сети не 

должно быть работ, которые имеют одинаковые коды. 

2. В сети не может быть событий, от которых не исходит ни одной работы. 

Исключением может быть только событие, которое является завершающим в 

графике. 

3. В сети не может быть событий, в которые не входит ни одной работы. 

Исключением может быть только событие, которое является исходным в гра-

фике. 

4. В сетевом графике не может быть замкнутых контуров. 

С помощью сетевого графика можно не только эффективно планировать, 

но и ежедневно контролировать и управлять строительным проектом. 

Циклограмма – графическая модель, с помощью которой можно в нагляд-

ной форме изобразить выполнение каких-либо строительно-монтажных работ. 

Особенность циклограммы заключается в том, что она способна нести инфор-

мацию не только о технологической последовательности и сроках, но и о месте 

выполнения работ. Принцип построения циклограммы следующий: 

1. На вертикальной оси графика (ось ординат) наносят отрезки, которые 

соответствуют определенному фронту работ. 

2. На горизонтальной оси графика (ось абсцисс) отражают календарные 

или порядковые единицы времени, которые охватывают весь срок производства 

работ. 

3. Ход и срок исполнения каждой задачи отражают на сетке графика 

наклонной линией. Начало линии означает начало работы на определенном 

фронте, а конец – завершение работы. 



В случаи правильной организации работ, при построении циклограммы, на 

одном определенном фронте может производиться только одна работа. Таким 

образом обеспечивается оптимальная увязка работ во времени и пространстве. 

Задание. 

 Составить график производства работ на ремонт штукатурного покрытия 

фасада. 

Решение. 

 

Рис.1. График производства работ 

Задания для самостоятельного решения. 

Вариант – последняя цифра в  номере зачетной книжки. 

Таблица 1 

Варианты заданий 

Вариант Вид работ Материал 

0 Ремонт фасада Декоративная штукатурка 

1 Ремонт фасада Минеральная штукатурка 

2 Ремонт фасада Акриловая штукатурка 

3 Ремонт фасада Силикатная штукатурка 

4 Ремонт фасада Природный камень 

5 Ремонт фасада Искусственный камень 

6 Ремонт фасада Клинкерный кирпич 

7 Ремонт фасада Керамический кирпич 

8 Ремонт фасада Гиперпрессованный кирпич 

9 Ремонт фасада Керамогранит 

 

 

 



Компьютерный практикум №8. 

Работа в программной среде управления проектами. 

Цель работы: Составление калькуляции работ при ремонте дорожного 

покрытия 

Краткое описание ПО: для выполнения работы потребуется программ-

ный комплекс MS Office. 

 

Последовательность выполнения работы: 

1. Для составления калькуляции работ при усилении (ремонте) кон-

струкции используем MS Office Excel.(Рис.1) 

 

Рисунок 1 Открытие программы MS Office Excel 

2. В качестве примера сделаем калькуляцию на ремонт дорожного по-

крытия прилегающей к зданию территории. Оформляем «шапку» калькуляции. 



(Рис.2)

 

Рисунок 2 Введение норм времени и расценок из нормативных документов 

3. Первый столбец-№п/п, второй столбец – обоснование (берется из 

ЕНиР Единые нормы и расценки на строительные, монтажные и ремонтно-

строительные работы), третий столбец – наименование работ, четвертый – со-

став звена (определяется по ЕНиР –Рис.3), пятый столбец – единица измерения 

(определяется по ЕНиР), шестой столбец – объем работ (по заданному проекту), 

седьмой столбец и восьмой столбец – норма времени чел.ч., маш.ч. и расценки 

руб., коп. (определяются соответственно по ЕНиРу), девятый столбец – трудо-

емкость чел.-ч., маш. -ч – рассчитывается по формуле =F4*G4, десятый столбец 

– сумма руб., коп. – рассчитывается по формуле = F4*H4. (Рис.4) 

 

 

Рисунок 3 Определение норм времени и расценки по ЕНиР 



 

Рисунок 4 Расчет трудоемкости 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Оформление отчёта о работе 

После изучения составление калькуляции работ на ремонт дорожного по-

крытия необходимо сформировать отчет выполнения компьютерного практи-

кума №3. Отчет формируется в следующей последовательности: 

1. В MS Word необходимо сформировать титульный лист отчета по 

предлагаемой форме (Рис.5). 

 

Рисунок 5 Титульный лист отчета 

2. На второй странице отчета необходимо составить калькуляцию ра-

бот при усилении (ремонте) конструкции согласно своему варианту.  

 



 

Варианты заданий: 

Принимаются студентами по сумме двух последних цифр номера зачетной книж-

ки 

№ 

п/п 

Комплекс работ по усилению конструкции Варианты 

1 Усиление железобетонных конструкции 1,6,10,20,26 

2 Усиление деревянных конструкции 2,7,12,22,27 

3 Усиление металлических конструкции  3,8,13,23,28 

4 Усиление фундаментов 4,9,14,24,29 

5 Усиление каменных конструкции 5,10,15,25,30 

 

 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ №9 

Работа в программной среде управления проектами. 

Вычисление технико-экономических показателей проекта ремонта от-

делочного покрытия. 

Описание программного комплекса. 

Microsoft Office Excel – это программа, предназначенная для работы с 

электронными таблицами, которая позволяет хранить, организовывать и анали-

зировать информацию. Excel – это универсальная программа, которая позволя-

ет работать с различными форматами данных. Excel позволяет выполнять 

сложные расчеты, в которых могут использоваться данные, расположенные в 

разных областях электронной таблицы и связанные между собой определенной 

зависимостью. Для выполнения таких расчетов в Excel существует возмож-

ность вводить различные формулы в ячейки таблицы. Excel выполняет вычис-

ления и отображает результат в ячейке с формулой. Доступный диапазон фор-

мул - от простого сложения и вычитания до финансовых и статистических вы-

числений. 



Важной особенностью использования электронной таблицы является ав-

томатический пересчет результатов при изменении значений ячеек. Например, 

можно использовать Excel для выполнения финансовых расчетов, учета и кон-

троля кадрового состава организации и т. д. Excel также может строить и об-

новлять графики, основанные на введенных числах.  

Методические указания к решению задачи. 

Одним из разделов технологической карты является «Технико-

экономические показатели». 

В разделе приводятся: 

- продолжительность выполнения работ; 

- затраты труда; 

-затраты машинного времени; 

- выработка на 1 чел; 

- калькуляция затрат труда н машинного времени; 

- график производства работ; 

Продолжительность выполнения работ и нормативные затраты труда и 

машинного времени определяются на технологический процесс, на объект, на 

конструктивный элемент или часть здания (сооружения) на основе калькуляций 

затрат труда и машинного времени, а также графика производства работ. 

Формирование калькуляции затрат труда и машинного времени рассмат-

ривались на предыдущих занятиях. 

Задание. 

 Целью компьютерного практикума является определение технико-

экономических показателей  проекта ремонта отделочного покрытия объекта. 

Порядок выполнения задания: 

1. Создание таблицы в MS Excel; 

2. Определить выработку на 1ч-д.; 

3.Определить выработку в руб.; 

4. Определить уровень механизации. 



5.Сделать вывод по таблице, полученной в Excel. 

Задание на практическое занятие определить выработку рабочего в нату-

ральных показателях и в стоимостном выражении, определить зарплату рабоче-

го, определить стоимость ремонта 1м2. 

Исходные данные: 

1. Площадь фасада 1256м2; 

2. Сметная стоимость ремонта отделочного покрытия - 75 млн. руб.; 

3. Средняя зарплата одного рабочего в день -1600руб.; 

4. Стоимость механизированных работ - 41 млн. руб.; 

5. Суммарная трудоемкость на весь объем ремонта - 860ч-дн. 

Решение: 

1. Создание таблицы в MS Excel (рисунок 1): 

 

Рисунок 1. Ввод исходных данных 

2. Определить выработку на 1ч-д. (рисунок 2): 

 

Рисунок 2. Создание нового столбца и введение формулы 

3. Определить выработку в руб. (рисунок 3): 



 

Рисунок 3. Создание нового столбца и введение формулы 

4. Определение уровня механизации (рисунок 4): 

 

Рисунок 4. Создание нового столбца и введение формулы 

5. Сделать вывод по таблице, полученной в Excel (рисунок 5): 

 

Рисунок 5. Получение результатов 

 

Задания для самостоятельного решения. 

Вариант – последняя цифра в  номере зачетной книжки. 

Таблица 1 

Варианты заданий 

Вариант 
Площадь фасада, 

м2 

Сметная стои-

мость ремонта 

отделочного 

покрытия, млн 

руб. 

Средняя зар-

плата одного 

рабочего в 

день, руб. 

Стоимость 

механизиро-

ванных ра-

бот, млн руб. 

Суммарная 

трудоемкость 

на весь объем 

ремонта, 

 ч.-дн 

0 1150 60 1000 31 800 

1 1200 65 1156 34 810 



2 1250 70 1234 32 820 

3 1300 75 1246 36 830 

4 1350 80 1389 40 840 

5 1400 85 1124 56 850 

6 1100 67 1490 39 790 

7 1550 92 1268 45 900 

8 1500 86 1795 42 890 

9 1450 74 1564 40 880 

 

 

 

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРАКТИКУМ №10 

Работа в программной среде управления проектами. 

Составление калькуляции работ при ремонте стены. 

Описание программного комплекса. 

Microsoft Office Excel – это программа, предназначенная для работы с 

электронными таблицами, которая позволяет хранить, организовывать и анали-

зировать информацию. Excel – это универсальная программа, которая позволя-

ет работать с различными форматами данных. Excel позволяет выполнять 

сложные расчеты, в которых могут использоваться данные, расположенные в 

разных областях электронной таблицы и связанные между собой определенной 

зависимостью. Для выполнения таких расчетов в Excel существует возмож-

ность вводить различные формулы в ячейки таблицы. Excel выполняет вычис-

ления и отображает результат в ячейке с формулой. Доступный диапазон фор-

мул - от простого сложения и вычитания до финансовых и статистических вы-

числений. 

Важной особенностью использования электронной таблицы является ав-

томатический пересчет результатов при изменении значений ячеек. Например, 

можно использовать Excel для выполнения финансовых расчетов, учета и кон-

троля кадрового состава организации и т. д. Excel также может строить и об-

новлять графики, основанные на введенных числах.  



Методические указания к решению задачи. 

Целью практического занятия является получение знаний по составлению 

трудоемкости работ, определение суммарных (калькуляции) трудовых затрат, 

необходимых для дальнейшего подсчета сроков работ, количества звеньев или 

бригад, выработки продукции, получение знаний по  автоматизированным под-

счетам показателей затрат труда и машинного времени при выполнении работ, 

используемые затем при составлении калькуляции затрат труда. 

Порядок выполнения задания. Для рассмотрения этого задания студент 

должен выполнить: 

1.Составить стандартную форму калькуляции трудозатрат (таблица 1) 

2. Для решения данной задачи необходимо в ЕНиР найти необходимый 

раздел по данному виду работы; 

3. По ЕНиР выпуск 20-1 «Ремонт стен» определить  Нвр,  

4. Создание расчетной таблицы в MS Excel; 

5. Ввод формул и внесение данных в расчётную таблицу; 

6. Суммирование трудоемкости всех работ на основе полученных данных. 

Таблица 1  

Калькуляция затрат труда и машинного времени 

Наименование тех-

нологического про-

цесса и его операций 

Обоснование 

(ЕНиР, ФЕР 

или др) 

Объем 

работ 

Норма вре-

мени рабо-

чих, чел.-ч 

Норма вре-

мени ма-

шин, маш.-

ч 

Затраты 

труда рабо-

чих, чел.-ч 

Затраты 

времени 

машин, 

маш.-ч 

             

 

Задание. 

 Составить калькуляцию затрат труда при ремонтных работах, провести 

штукатурку фасада.  

Исходные данные:  

Работы даны в таблице 2. 

Таблица 2  



Перечень выполняемых работ 

Наименование технологического процесса Объём работ 

1. Провешивание поверхностей. 
3610 

2. Нанесение обрызга. 3610 

3. Нанесение грунта с разравниванием. 3610 

4. Затирка поверхности с разделкой углов. 3610 

5. Установка и снятие правил (при разделке углов). 3610 

6. Подбор отскоков раствора с наброской его на по-

верхность вручную. 
3610 

7. Переноска рукавов по ходу работ. 7220 

 

Решение. 

1. Приводим соотношение выполняемых объемов с единицей измерения, 

указанными в соответствующих сборниках, т.е. в ЕНиР 8-1 «Отделочные рабо-

ты»» и заполняем таблицу 2. 

2. Для решения данной задачи необходимо в ЕНиР найти необходимый 

раздел по данному виду работы (рисунки 1) 

 

Рис. 1. § Е8-1-2. Оштукатуривание поверхностей 

3. По ЕНиР определить: §ЕНиР, Нвр, единицу измерения; 

4. Создание расчетной таблицы в MS Excel (рисунок 2); 



 

Рис.2. Расчётная таблица в MS Excel 

4. Ввод формул и внесение данных в расчётную таблицу (рисунок 3); 

 

Рис.3. Вид расчётной таблицы с данными в MS Excel 

5 .  Построение диаграммы (графика, гистограммы) на основе полученных 

данных (рисунок 4). 

Открываем вкладку «Вставка»  

→ Вставляем диаграмму  

→ Выбираем вид графика  

→ Выбираем источник данных  

→ Обозначаем диапазон ячеек 

→ Выбираем категории (горизонтальные оси) 



 

Рис.4. Вид расчётной таблицы с графиком в MS Excel 

 

 

 

Задания для самостоятельного решения. 

Вариант – последняя цифра в  номере зачетной книжки. 

Таблица 3 

Варианты заданий 

Вариант Вид работ Материал 

0 Ремонт фасада Декоративная штукатурка 

1 Ремонт фасада Минеральная штукатурка 

2 Ремонт фасада Акриловая штукатурка 

3 Ремонт фасада Силикатная штукатурка 

4 Ремонт фасада Природный камень 

5 Ремонт фасада Искусственный камень 

6 Ремонт фасада Клинкерный кирпич 

7 Ремонт фасада Керамический кирпич 

8 Ремонт фасада Гиперпрессованный кирпич 

9 Ремонт фасада Керамогранит 

 

 


