РАЗДЕЛ I. ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
“
”

200
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РАБОТА № 1.

Плотность и пористость
Задание. Определить истинную и среднюю плотность некоторых строительных материалов и рассчитать их пористость и коэффициент плотности.

Определение истинной плотности

Методика



Приборы


Инертная жидкость_______________   Температура жидкости

0С

Материал ____________________________________________________

Масса порошка ___________г.
Объем вытесненной жидкости


см3.
Масса остатка порошка


г.

Масса всыпанного порошка


г.

Истинная плотность (




 или _________


Схема опыта




Расчетная формула:

Таблица 1. Истинная плотность строительных материалов

	Материалы
	Плотность, 



	Сталь
	7,85

	Гранит
	2,6 – 2.8

	Бетон тяжелый и легкий
	2,6

	Кирпич керамический
	2,65

	Древесина
	1,54

	Полистирол
	1,05


Определение средней плотности материалов в образцах правильной
 и неправильной геометрической формы

Методика ______________________________________________________
Таблица 2. Результаты испытаний

	
	Форма образца

	Показатели,
размерность
	правильная
	непра​вильная

	
	Сталь
	Древе​сина
	Пено​пласт
	Кирпич

керамич.
	Гранит

	Масса образца m, г
	
	
	
	
	

	Размеры, см: длина
	-
	
	
	
	-

	ширина
	
	
	
	
	-

	высота
	
	
	
	
	-

	Объем Ve, см3
	
	
	
	
	-

	Масса гирь при взвешивании в воде m1, г
	-
	-
	-
	-
	

	Масса вытесненной воды 
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, г
	-
	-
	-
	-
	

	Объем воды (образца) 

, см3
	-
	-
	-
	-
	

	Средняя плотность 

, 


	
	
	
	
	

	То же, кг/мз
	
	
	
	
	


Расчетные формулы:



Расчет пористости и коэффициента плотности

Формулы:_________________________________________________________
Таблица 3. Результаты расчета

	Материал
	Пористость, %
	Коэффициент плотности, %

	Сталь
	0
	100

	Гранит
	
	

	Кирпич керамический
	
	

	Древесина
	
	

	Полистирольный пенопласт
	
	


“
”
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г.

РАБОТА № 2

Водопоглощение и прочность материалов
Задание. Определить водопоглощение материала и оценить его морозостойкость. Определить прочность и оценить водостойкость материала. Рассчитать удельную прочность.

Определение водопоглощения и оценка морозостойкости

Методика _____________________________________________________
Приборы


Материал________________________________________________________
Масса сухого образца mc=

г.

Таблица 4. Результаты испытаний

	Показатели,

размерность
	Высота слоя воды в долях от высоты образца

	
	1/4
	1/2
	3/4
	1

	Срок выдерживания t, мин
	
	
	
	

	Масса образца mi, г
	
	
	
	

	Приращение массы 
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	Водопоглощение по массе Wm, %
	-
	-
	-
	

	Водопоглощение по объему W0, %
	-
	-
	-
	

	Коэффициент насыщения пор Кн
	-
	-
	-
	


	Схема испытания
	График зависимости приращения массы от времени насыщения об​разца водой
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Формулы:_________________________________________________________
Взаимосвязь Кн и морозостойкости:


Вывод: морозостоек ли материал по значению Кн?


Определение предела прочности при сжатии и оценка водостойкости

Методика


Оборудование
. Материал


Таблица 5. Результаты испытаний

	Показатели,

размерность
	Образец

	
	сухой
	водонасыщенный

	Размеры, см: длина
	
	

	ширина
	
	

	высота
	
	

	Площадь поперечного сечения F, см2
	
	

	Разрушающее усилие Рр, кН
	
	

	Предел прочности при сжатии Rсж, кН/см2*
	
	

	То же, МПа
	
	

	Коэффициент размягчения Кр
	


Формулы:


Внешний вид образца

до испытания




после испытания

*1 кН/см2 = 10 МПа ( 100 кгс/см2
Таблица  6. Сводные результаты испытаний

	Показатели,

размерность
	Образцы
	Среднее значение

	
	1
	2
	3
	

	Предел прочности при сжатии сухого образца, МПа
	
	
	
	

	Предел прочности при сжатии водонасыщен​ного образца, МПа
	
	
	
	

	Кр
	-
	-
	-
	


Взаимосвязь Кр и водостойкости:


Вывод: водостоек ли материал по значению Кр?


Расчет удельной прочности*
Задание.  Рассчитать  удельную прочность для материалов, указанных в табл. 7.

Таблица 7. Значения Rуд для некоторых материалов

	
	d
	Rсж,

МПа
	Rр,

МПа
	Rуд, МПа

	Материал
	
	
	
	при сжатии
	при рас​тяжении

	Сталь марки Ст 5
	7,85
	-
	490
	-
	

	Стальная высокопрочная арматурная проволока класса Вр-II
	7,85
	-
	1780
	-
	

	Кирпич керамический
	1,6
	15
	-
	
	-

	Бетон тяжелый
	2,4
	30
	-
	
	-

	Сосна
	0,5
	50
	115
	
	

	Стеклопластик листовой
	1,5
	-
	200
	-
	


Формулы:_________________________________________________________
*Ранее использовался термин “Коэффициент конструкционного качества”
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