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При подготовке к изданию учтены замечания и предложения предприятий, организаций и учреждений ГУГК и других министерств и ведомств.

Инструкция предназначена для предприятий, организаций и учреждений, выполняющих топографические съемки масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500, независимо от их ведомственной принадлежности.
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С изданием настоящей инструкции отменяется временная «Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500», утвержденная ГУГК 31 марта 1972 г. (М. Недра. 1973).

1. Введение
1.1. Потребности народного хозяйства и материалах крупномасштабных топографических съемок для обеспечения развития территориально-производственных комплексов, разведки и освоения месторождений полезных ископаемых, проектирования, строительства или реконструкции промышленных, сельскохозяйственных и энергетических объектов, проведения мелиорации, землеустройства, для городского и сельского хозяйства и других задач на современном этапе все более и более возрастают.

Обеспечение потребности народного хозяйства высококачественными материалами крупномасштабных топографических съемок требует постоянного поддержания на современном уровне нормативно-технических актов, регламентирующих их выполнение.

1.2 Временная «Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500» (М, Недра, 1973) в значительной мере позволила упорядочить проведение крупномасштабных топографических съемок, повысить качество их выполнения. Однако в настоящее время она не в полной мере отвечает современным требованиям. За период после ее издания разработаны новые приборы, в топографических работах стали широко использоваться электронно-вычислительные машины.

1.3. Разработка новой редакции инструкции имеет целью приведение технической базы выполнения крупномасштабных съемок к современным требованиям народного хозяйства.
2. Общая часть
2.1. Настоящая инструкция разработана в соответствии с действующими «Основными положениями по созданию топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500» (М, ГУГК, 1970)*, дополнением к ним, помещенным во втором, исправленном и дополненном издании (М, ГУГК, 1979) и «Основными положениями по выбору масштаба и высоты сечения рельефа топографических съемок населенных пунктов» (М., Недра, 1980)*.

*В дальнейшем именуемые «Основные положения»

Инструкция детализирует технические требования Основных положений по выбору масштабов, высот сечения рельефа топографических планов, конкретизирует их назначение и содержание, содержит технические указания по технологии и методике выполнения съемок указанных масштабов.

2.2. Инструкция предусматривает применение действующих «Условных знаков для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500»** с учетом указаний ГУГК или его территориальных инспекций государственного геодезического надзора по особенностям их применения.

**В дальнейшем именуемые «Условные знаки»

2.3. Результаты топографических съемок местности - топографические планы могут быть представлены в графическом виде или в виде цифровой модели местности.

2.4. Построение цифровых моделей местности осуществляется с использованием ЭВМ. Исходная топографо-геодезическая информация о местности, необходимая для создания цифровых моделей, получается методами, указанными в п. 2.7, а также путем преобразования в цифровую форму картографического изображения.

2.5. На топографических планах, как правило, изображаются все объекты и контуры местности, элементы рельефа, предусмотренные действующими Условными знаками.

2.6. Для решения отдельных отраслевых задач могут создаваться специализированные топографические планы.

Технические требования к специализированным топографическим планам излагаются в ведомственных инструкциях одобренных ГУГК.

Требования, не предусмотренные такими инструкциями или общеобязательными нормативно-техническими актами ГУГК, могут допускаться лишь в порядке исключения по согласованию с органами Государственного геодезического надзора ГУГК.

При создании специализированных топографических планов допускается отображение на плане не всей ситуации местности, применение нестандартных сечений рельефа, снижение или, наоборот, повышение требований к точности изображения контуров или рельефа местности.

Нa специализированном топографическом плане в зарамочном оформлении обязательно указываются назначение плана, метод (например, «Топографический план нефтепровода, тахеометрический метод» и точность съемки.

2.7. Топографические типы масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500 создаются путем топографических съемок или картосоставлением (кроме масштаба 1:500) по материалам топографических съемок, как правило, более крупного масштаба.

Топографические съемки выполняются следующими методами:

- стереотопографическим;

- комбинированным аэрофототопографическим;

- мензульным;

- наземным фототопографическим (фототеодолитная съемка);

- тахеометрическим или теодолитным.

Основными методами съемки являются стереотопографический и комбинированный.

Наземная фототопографическая съемка применяется как самостоятельная в горных районах, так и в сочетании с аэрофототопографической - в горных районах и городах.

В отдельных случаях (отсутствие материалов аэрофотосъемки или наземной фотосъемки местности, экономическая нецелесообразность, небольшие участки и т.п.) применяются мензульная, тахеометрическая или теодолитная съемки.

2.8.1. Высота сечения рельефа на топографических планах устанавливается в соответствии с данными табл. 1.
Таблица 1
	Характеристика рельефа и максимально преобладающие углы наклона
	Масштаб съемки

	
	1:5000
	1:2000
	1:1000
1:500

	
	Высота сечения рельефа, м

	Равнинный с углами наклона до 2°
	(0,5)
	0,5
	0,5

	
	1,0
	(1,0)
	

	Всхолмленный с углами наклона до 4°
	(1.0)
	0,5*
	05

	
	2,0
	1,0
2,0*
	

	Пересеченный с углами наклона до 6°
	2,0
	(1,0)
	0,5

	
	(5,0)
	2,0
	1,0*

	Горный и предгорный с углами наклона более 6°
	2,0*
	2,0
	1,0

	
	5,0
	
	


Примечание. Высоты сечения рельефа, значения которых отмечены звездочкой, на топографических планах населенных пунктов не применяются. Возможные (не основные) высоты сечения рельефа, значении которых приведены в скобках, на топографических планах населенных пунктов допускаются в ограниченных случаях, оговариваемых техническим проектом (программой).
2.8.2. В исключительных случаях топографические съемки могут выполняться с высотой сечения через 0,25 м. Это сечение рельефа допускается при съемках подготовленных и спланированных площадей с максимальными преобладающими углами менее 2°. Необходимость такого сечения должна быть обоснована в техническом проекте (программе).

2.8.3. Две высоты сечения рельефа разрешается применять на значительные по площади участки съемочного планшета, где преобладающие углы наклона местности различаются на два и более градуса.

2.8.4. Для изображения характерных деталей рельефа, не выражающихся горизонталями основного сечения, следует применять, дополнительные горизонтали (полугоризонтали) и вспомогательные горизонтали. Полугоризонтали обязательно проводят на участках, где расстояния между основными горизонталями превышают 2,5 см на плане.

2.8.5. При создании (составления) топографических планов с использованием материалов съемки более крупных масштабов высота сечения рельефа, если что необходимо и технически обоснованно, может быть равна высоте сечения на исходном топографическом плане.

2.9. При большой контурной нагрузке, например при наличии густой сети подземных коммуникаций и поверхностных трубопроводов различного назначения, топографические планы могут составляться расчлененно, по элементам, на двух или трех совмещаемых между собой листах. Рекомендуется штифтовое их соединение.

2.10. Топографическая съемка выполняется на чертежной основе. Чертежные основы должны иметь малую деформацию и изготавливаться на прозрачных пластических материалах или на чертежной бумаге высокого качества (фотобумаге), наклеенной на жесткую основу.

2.11. За основу разграфки планов масштабов 1:5000 и 1:2000, создаваемых на участках площадью свыше 20 км2, как правило, принимается лист карты масштаба 1:100000, который делится на 256 частей для съемок масштаба 1:5000, а каждый лист масштаба 1:5000 - на девять частей для съемки масштаба 1:2000.

Номенклатура листа масштаба 1:5000 складывается из номенклатуры листа карты масштаба 1:100000 и взятого в скобки номера листа масштаба 1:5000. например, М-38-112-(124) (прил. 10).

Номенклатура листа масштаба 1:2 000 складывается из номенклатуры листа плана масштаба 1:5 000 и одной из первых девяти строчных букв русского алфавита (а, б, в, г, д, е, ж, з, и), например М-38-112-(124-а) (см. прил. 10).

Размеры рамок для планов приведенной выше разграфки устанавливаются:
	
	По широте
	По долготе

	для масштаба 1:5000
	1'15,0"
	1'52,5"

	для масштаба 1:2000
	25,0"
	37,5"


Севернее параллели 60° планы по долготе сдваиваются.

На планах показывается сетка прямоугольных координат, линии которой проводятся через 10 см.

2.12. Для топографических планов, создаваемых на города и населенные пункты и на участки площадью менее 20 км2 как правило, а для масштабов 1:1000 и 1:500 всегда применяется прямоугольная разграфка с размерами рамок для масштаба 1:5000 - 40´40 см, для масштабов 1:2000, 1:1000 и 1:500 - 50´50 см. В этом случае за основу разграфки принимается лист масштаба 1:5000, обозначаемый арабскими цифрами. Ему соответствуют 4 листа масштаба 1:2000, каждый из которых обозначается присоединением к номеру масштаба 1:5000 одной из первых четырех прописных букв русского алфавита (А, Б, В, Г), например: 4-Б.

Листу масштаба 1:2000 соответствуют 4 листа масштаба 1:1000, обозначаемых римскими цифрами (I, II, III, IV), и 16 листов масштаба 1:500, обозначаемых арабскими цифрами (1, 2, 3, 4, 5,.... 16).

Номенклатура листов масштабов 1:1000 и 1:500 складывается из номенклатуры листа масштаба 1:2000 и соответствующей римской цифры для листа масштаба 1:1000 или арабской цифры для листа масштаба 1:500, например: 4-Б-IV. или для 1:500-4-Б-16.(см. прил. 10)

Прямоугольная разграфка при съемке населенных пунктов создается с учетом их перспективного развития. На территориях городов, где разграфка установлена, сохраняется принятая разграфка листов.

Для топографических планов, создаваемых для мелиоративного строительства на участках площадью более 20 км2 со сложной конфигурацией, как правило, принимается прямоугольная разграфка.

Разграфка листов планов обязательно устанавливается в техническом проекте (программе) работ.

2.13.1. Средние погрешности (ошибки)* в положении на плане предметов и контуров местности с четкими очертаниями относительно ближайших точек съемочного обоснования не должны превышать 0,5 мм, а в горных и занесенных районах - 0,7 мм. На территориях с капитальной и многоэтажной застройкой предельные погрешности во взаимном положении на плане точек ближайших контуров (капитальных сооружений, зданий и т.п.) не должны превышать 0,4 мм.

*В данной инструкции, как и в других нормативных актах по топографической съемке, при оценке точности для удобства и простоты традиционно принята средняя погрешность. Это основано на практическом опыте контроля топографических работ.

Для перехода от средних погрешностей <Θ> к средним квадратическим погрешностям (m) применяется коэффициент 1,4. т.е. m = 1,40.

2.13.2. При создании топографических планов, как исключение, допускается меньшая графическая точность плана. В этих случаях, оговариваемых в технических проектах (программах), топографические планы допускается создавать с точностью планов смежного более мелкого масштаба. Например, планы масштаба 1:5000 могут быть созданы с точностью масштаба 1:10000, а планы масштаба 1:2000 - с точностью масштаба 1:5000 и т.д.

В таких случаях на планах за восточной рамкой в обязательном порядке указывается методика их создания (съемка на увеличенных фотопланах, фотомеханическое увеличение планов и т.п.) и точность съемки.

2.14. Средние погрешности съемки рельефа относительно ближайших точек геодезического обоснования не должны превышать по высоте:

- 1/4 принятой высоты сечения рельефа при углах наклона до 2°;

- 1/3 при углах наклона от 2 до 6° для планов масштабов 1:5000, 1:2000 и до 10° для планов масштабов 1:1000 и 1:500;

- 1/3 при сечении рельефа через 0,5 м на планах масштабов 1:5000 и 1:2000.

На лесных участках местности эти допуски увеличиваются в 1,5 раза. В районах с углами наклона свыше 6° для планов масштабов 1:5000 и 1:2000 и свыше 10° для планов масштабов 1:1000 и 1:1500 число горизонталей должно соответствовать разности высот, определенных на перегибах скатов, а средние погрешности высот, определенных на характерных точках рельефа, не должны превышать 1/3 принятой высоты сечения рельефа.

2.15. Точность планов оценивается по расхождениям положения контуров, высот точек, рассчитанных по горизонталям, с данными контрольных измерений.

Предельные расхождения не должны превышать удвоенных значений допустимых средних погрешностей, приведенных в п. 2.13.1 и п. 2.14, и количество их не должно быть более 10 % от общего числа контрольных измерений. Отдельные результаты контрольных измерений могут превышать удвоенную среднюю погрешность, при этом количество их не должно быть более 5 % от общего числа контрольных измерений. Эти результаты включаются при подсчете средней погрешности.

2.16. Геодезическая основа крупномасштабных съемок строится в соответствии с «Основными положениями о государственной геодезической сети СССР» (М., Геодезиздат, 1961), инструкциями и другими нормативными актами ГУГК.

2.17. Геодезической основой крупномасштабных съемок служат:

а) государственные геодезические сети:

- триангуляция и полигонометрия 1, 2, 3 и 1 классов;

- нивелирование I, II, III, IV классов;

б) геодезические сети сгущения:

- триангуляция 1 и 2 разрядов, полигонометрия 1 и 2 разрядов;

- техническое нивелирование;

в) съемочная геодезическая сеть:

- плановые, высотные и планово-высотные съемочные сети или отдельные пункты (точки), а также точки фотограмметрического сгущения.

2.18. В исключительных случаях топографические съемки допускается выполнять только на съемочном обосновании, если на участке или вблизи него на расстоянии до 5 км отсутствуют пункты государственной геодезической сети и если на участке в ближайшее время не будут развиваться топографические съемки.

Площадь съемок только на съемочном обосновании не должна превышать:

- для масштаба 1:5000 - 20 км2;

- для масштаба 1:2000 и крупнее - 10 км2.

Съемки в городах выполнять только на съемочном обосновании не разрешается.

Самостоятельные съемочные сета ориентируются по дирекционному углу, определенному со средней квадратической погрешностью 1'.

На участках съемок масштабов 1:5000, 1:2000 площадью 5 км2 разрешается ориентировать съемочные сети по магнитному азимуту.

2.19. Координаты и высоты пунктов (точек) геодезических сетей вычисляются в принятых в СССР системах прямоугольных координат на плоскости в проекции Гаусса, в трехградусной зоне и в Балтийской системе высот 1977 года.

В городах, в районах, промышленных комплексов, на действующих предприятиях горнодобывающей и нефтедобывающей промышленности все новые съемки выполняются, как правило, в ранее принятой системе координат и высот.

Топографические съемки в городах и поселках, расположенных на побережье Тихого или Северного Ледовитого океана разрешается выполнять от их средних уровней.

Отдельные изолированные съемки в горных районах и съемки небольших участков (до 1 км2) в равниной местности, выполняемые для решения частных задач и удаленные от реперов нивелирной сети более чем на 5 км, могут как исключение вычисляться в местных системах высот, от условного уровня.

Какие-либо изменения систем координат и высот могут быть произведены только по согласованию с органами государственного геодезического надзора при наличии технико-экономического обоснования, учитывающего перспективы развития данного района.

В технических проектах (программах) на съемку вопросы системы координат и высот специально оговариваются и согласовываются с органами государственного геодезического надзора.

2.20. Плотность геодезических сетей определяется масштабом съемки, высотой сечения рельефа, а также необходимостью обеспечения геодезических, маркшейдерских, мелиоративных, землеустроительных и других работ как для целей изысканий и строительства, так и при дальнейшей эксплуатации сооружений, коммуникаций и т.д. (оговаривается в проекте).

Сгущение геодезической основы, как правило, производится от общего к частному, от высшего класса (разряда) к низшему. Следует стремиться к сокращению многоступенчатости геодезических построений и развивать на местности одноклассные (одноразрядные) сети на основе применения современных дальномерных и угломерных геодезических приборов и вычислительной техники. Необходимая плотность сети при одноклассных (одноразрядных) построениях достигается уменьшением длин сторон.

При создании геодезической основы крупномасштабных съемок исходными пунктами для развития построений данного класса (разряда) могут служить, как правило, только пункты геодезических построений высших по точности классов (разрядов).

2.21. Средняя плотность пунктов государственной геодезической и нивелирной сети для создания съемочного геодезического обоснования топографических съемок, как правило, должна быть доведена:

- на территориях, подлежащих съемкам в масштабе 1:5000, до одного пункта триангуляции или полигонометрии на 20 - 30 км2 и одного репера нивелирования на 10 - 15 км2;

- на территориях, подлежащих съемкам в масштабе 1:2000 и крупнее, до одного пункта триангуляции или полигонометрии на 5 - 15 км2 и одного репера нивелирования на 5 - 7 км2.

- на застроенных территориях городов и подлежащих к застройке в ближайшие годы плотность пунктов государственной геодезической сети должна быть не менее 1 пункта на 5 км2.

2.22. Дальнейшее увеличение плотности геодезической основы крупномасштабных съемок достигается развитием геодезических сетей сгущения (п. 2.17б) и съемочного обоснования (п. 2.17в).

Плотность геодезической основы должна быть доведена развитием геодезических сетей сгущения в городах, прочих населенных пунктах и на промплощадках не менее чем до 4 пунктов триангуляции к полигонометрии на 1 км2 в застроенной части и 1 пункта на 1 км2 на незастроенных территориях.

Для обеспечения инженерных изысканий и строительства в городах и на промышленных объектах плотность геодезических сетей может быть доведена до 8 пунктов на 1 км2.

Плотность геодезической основы для съемок в масштабе 1:5000 территорий вне населенных пунктов должна быть доведена не менее чем до 1 пункта на 7 - 10 км2, а для съемок в масштабе 1:2000 - до 1 пункта на 2 км2.

Развитием съемочных геодезических сетей достигается плотность, обеспечивающая непосредственное выполнение съемки.

2.23. Геодезические знаки, установленные при развитии геодезического обоснования топографической съемки, сдаются на наблюдение за сохранностью в соответствия с действующей «Инструкцией об охране геодезических знаков» по акту.

2.24.1. Топографические планы в зависимости от их назначения размножаются путем непосредственного изготовления копий с полевых (составительских) оригиналов или подготавливаются к изданию методами гравирования или черчения для размножения средствами офсетной печати и др. Разрешается так называемое чистовое черчение каллиграфическими шрифтами или с использованием деколей и фотонаборных шрифтов.

Планы съемки, исполненной на небольших участках, для одноразового использования могут быть оформлены в карандаше.

2.24.2. Зарамочное оформление на увеличенных копиях должно быть идентично образцу, предусмотренному для оформления топографического плана масштаба полученной копии, а в выходных данных должны быть указаны масштаб и год съемки исходного оригинала (например, «Копия получена увеличением плана масштаба 1:5000 съемки 19 ... г».).

2.25. Каждый топографический план должен иметь формуляр - документ, в котором записываются все основные данные выбранной технологический схемы в точности съемки, приводятся сведения о принятой системе координат и высот (прил. 11).

Полные сведения о выполненных работах на объекте (участке съемки) даются в технических отчетах.

2.26. Контроль и приемка выполненных работ при крупномасштабных топографических съемках осуществляется в соответствии с требованиями действующей общесоюзной (общеобязательной) «Инструкции о порядке контроля и приемки топографо-геодезических и картографических работ» или ведомственных инструкций по контролю.

2.27. Выполнению топографической съемки должно предшествовать составление технического проекта (программы) работ.

По завершению работ составляется технический отчет.

2.28. Лица, занятые производством крупномасштабных топографических съемок, обязаны пройти инструктаж по технике безопасности на полевых топографо-геодезических работах применительно к условиям местности, объектам съемки и используемым при производстве работ техническим и транспортным средствам.
3. Назначение топографических планов

3.1. Топографические планы масштаба 1:5000 предназначаются для разработки генеральных планов и проектов размещения строительства первой очереди крупных, больших и средних городов*; для составления проектов планировки промышленных районов с территории, превышающей 1000 га; для составления проектов наиболее сложных транспортных развязок при разработке генерального плана крупнейшего города; для составления схем размещения проектируемых жилых или промышленных районов в системе крупного, среднего и малого города, обзорных планов проектов инженерных сооружений, инженерных мероприятий и др.; для составления проектов наиболее сложных узлов при решения планировки пригородной зоны;

*Классификация населенных пунктов дана согласно СНиП II-60-75

- для составления технических проектов промышленных, и горнодобывающих предприятий;

- для составления обобщенных генеральных планов морских портов и судоремонтных заводов;

- для предварительной разведки III группы месторождении;

- для детальной разведки металлических и неметаллических (угли и горючие сланцы) полезных ископаемых по I и II группе месторождений;

- для детальной разведки неметаллических полезных ископаемых (карбонатные породы, фосфориты, песок и гравий) по III группе месторождений;

- для составления генеральных маркшейдерских планов разрабатываемых нефтегазовых месторождений, проектирования обустройства месторождений и решения горнотехнических задач и вопросов о земельных и горных отводах;

- для земельного кадастра и землеустройства колхозов и совхозов с интенсивным ведением хозяйства в районах со сложными условиями местности и малыми размерами сельскохозяйственных угодий;

- для составления технических проектов: орошения при поверхностном поливе всего мелиорируемого массива (участки площадью менее 15 км2); орошения при поливе дождеванием всего мелиорируемого массива (участки площадью менее 15 км2) и типовых участков (мелиорируемый массив площадью 15 км2 и более); регулируемых водоприемников во всех природных условиях; водохранилищ с площадью зеркала воды от 0,5 до 3,0 км2 типовых участков осушения открытыми каналами в закрытой местности, заболоченной грунтовыми водами, с микрорельефом, местности средне- и труднопроходимой (сложные природные условия);

- для составления рабочих чертежей массива осушения открытыми каналами в сложных природных условиях: площадок стройматериалов (планы используются и для рабочих чертежей); мостовых переходов; карьеров строительных материалов;

- для камерального трассирования, автомобильных дорог в условиях сложного рельефа местности, на подходах к крупным населенным пунктам и в других местах со сложной ситуацией;

- для проектировании трасс воздушных линий электропередачи в местах пересечений и сближений с сооружениями;

- для проектирования и строительства гидроузлов на малых равнинных и горных реках;

-для определения на местности проектного контура водохранилища на застроенной территории, на местности, занятой насаждениями (садами, ягодниками, виноградниками и т.д.);

- для проектирования железных и автомобильных дорог на стадии технического, проекта (выбор направления в горных районах и по принятому направлению в равнинных и холмистых, районах);

- для проектирования и строительства магистральных каналов (судоходных, водопроводных, энергетических) полосы местности шириной 1 - 2 км на стадии технического проекта в равнинно-пересеченной и всхолмленной или густонаселенной местности.

Топографические планы масштаба 1:5000, являющиеся результатами топографических съемок, служат основой для составления топографических и специализированных планов и карт более мелких масштабов.

3.2. Топографические планы масштаба 1:2000 предназначаются:

- для разработки генеральных планов малых городов, поселков городского типа и сельских населенных пунктов;

- для составления проектов детальной планировки и эскизов за стройки; проектов планировки городских промышленных районов проектов наиболее сложных транспортных развязок в городах на стадии разработки генерального плана;

- для составления исполнительных планов горнопромышленных предприятий (рудников, шахт, карьеров, разрезов);

- для детальных разведок III группы месторождений металлических и неметаллических полезных ископаемых;

- для составления технических проектов и генеральных планов морских портов, судоремонтных заводов и отдельных гидротехнических сооружений;

- для составления технического проекта принятого основного варианта тепловых электростанций, водоразбора, гидротехнических сооружений и заграждающих дамб;

- для составления технических проектов: орошения при поверхностном поливе площади мелиорируемых объектов 15 км2 и более (типовые участки занимают 10 - 12 % от всей площади, подлежащей мелиорации); типовых участков под вертикальную планировку (нивелирование по квадратам со сторонами 20´20 м по подготовленной поверхности); строительства плотин длиной свыше 300 м, докеров, шлюзов и т.п., прокладки трасс каналов и напорных, трубопроводов, проходящих в стесненных участках и горной, местности; строительства водохранилищ с площадью зеркала воды до 0,5 км2, для участков русел рек, намечаемых к использованию под канал;

- для составления рабочих чертежей: осушения закрытым дренажем; под вертикальную планировку орошаемых земель нивелированием по квадратам со сторонами 20´20 м; площадок под гидротехнические сооружения, подсобно-производственные здания и жилищное строительство; строительства «канала-полосы»; местности вдоль оси канала от 100 до 400 м на участках с особо сложными условиями рельефа или геологического строения (косогор, мелкосопочный рельеф, район оползней) и на участках, где канал проектируется в виде трубопровода, укладываемого на анкерных опорах: для регулирования водоприемников на извилистых реках с небольшой величиной изгиба (100 - 150 м) или при сложном рельефе поймы;

- для проектирования железных и автомобильных дорог на стадии технического проекта в горных районах и для рабочих чертежей в равнинных и холмистых районах;

- для разработки генеральной схемы реконструкции железнодорожного узла;

- для составления рабочих чертежей трубопроводных, насосных и компрессорных станций, линейных пунктов и ремонтных баз, переходов через крупные реки, сложных подходов к подстанциям, сложных пересечений и сближений транспортных и других магистралей в местах индивидуального проекта земляного полотна (для линейного строительства).

Кроме того, в масштабах 1:5000 и 1:2000 могут создаваться топографические планы шельфовой зоны океанов, морей и внутренних водоемов.

Топографические планы шельфа предназначаются для локальных геофизических и геологоразведочных работ, составлении проектов эксплуатации морских месторождений полезных ископаемых и строительства в море инженерных сооружений, организации подводных плантаций ведения промыслового хозяйства.

3.3. Топографические планы масштаба 1:1000 предназначаются:

- для составления технических проектов и рабочих чертежей застройки на незастроенной территории или территории с одноэтажной застройкой;

- для решения вертикальной планировки и проектов озеленения территории; для составления планов существующих подземных сетей и сооружений и привязки зданий, и сооружений к участкам строительства;

- для составления рабочих чертежей бетонных плотин, зданий ГЭС, камер-шлюзов, участков примыкания плотин к скалам (для приплотинных ГЭС);

- для разработки проектов переустройства существующих и рабочих чертежей новых железнодорожных станций и узлов;

- для детальных разведок и подсчета запасов полезных ископаемых месторождений с исключительно сложным строением и невыраженными рудными жилами, прожилками, трубчатыми и рудными гнездами с неравномерным распределением промышленного оруденения (месторождения ртути, сурьмы, олова, вольфрама и др.);

- для сложных инженерных изысканий;

- для проектирования: напорных трубопроводов на бетонных фундаментах; гидротехнических сооружений (акведуки, дюкеры, насосные станции) на площади более 2 га; площадок под отдельные строения (ремонтные мастерские, складские базы и др.); полей фильтрации, канализации и теплогазоснабжения в населенных пунктах с плотной застройкой;

- для разработки рабочих чертежей при проектировании и строительстве горнодобывающих и обогатительных предприятий;

- для геологического обслуживания горных предприятий, разрабатывающих россыпные месторождения.

3.4. Топографические планы масштаба 1:500 предназначаются:

- для составления исполнительного, генерального плана участка строительства и рабочих чертежей многоэтажной капитальной застройки с густой сетью подземных коммуникаций, промышленных предприятий, для решения вертикальной планировки, составления планов подземных сетей и сооружений и привязки зданий и сооружений к участкам строительства на застроенных территориях города;

- для составления рабочих чертежей плотин головного узла бассейнов суточного регулирования, уравнительных шахт, напорных трубопроводов, зданий ГЭС, порталов туннелей, подходных штреков шахт (для арочных и деривационных ГЭС).

Необходимость топографической съемки в масштабе 1:500 должна быть обоснована инженерными расчетами.

Планы масштабов 1:1000 и 1:500 являются основными планами учета подземных коммуникаций и должны отображать точное плановое и высотное положение всех без исключения подземных коммуникаций с показом их основных технических характеристик.

3.5. В зависимости от назначения топографических планов (пп. 3.1 - 3.4) устанавливаются масштабы топографических съемок. При этом предусматривается, что топографическая съемка населенных пунктов в зависимости от типа картографируемой территории выполняется только в двух масштабах:

- 1:500 и 1:2000 - на территории с многоэтажной застройкой или территории крупнейшего города (I тип);

- 1:1000 и 1:5000 - на территории с преимущественно одноэтажной застройкой или незастроенной территории (II тип).

Примечание. Съемка масштабов 1:5000 - 1:500 могут производиться и в других случаях, кроме указанных в пп. 3.1 - 3.4. если потребность в этих съемках надлежащем образом обоснована.
4. Содержание топографических планов

4.1. В соответствия с пп. 2.4 и 2.5 настоящей Инструкции на топографических планах масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500 достоверно и с необходимой степенью точности и подробности в зависимости от масштаба плана изображаются:

- пункты триангуляции, полигонометрии, трилатерации, грунтовые реперы и пункты съемочного обоснования, закрепленные на местности (наносятся по координатам). На планах масштаба 1:5000 могут не показываться пункты геодезических сетей сгущения в стенах зданий, а также стенные реперы и марки;

- здания и постройки жилые и нежилые с указанием их назначения, материала (для огнестойких) и этажности. Постройки, выражающиеся в масштабе плана, изображают по контурам и габаритам их цоколей. Архитектурные выступы и уступы зданий и сооружений отображаются, если величине их на плане 0,5 мм и более;

- промышленные объекты-комплексы строений и сооружений заводов, фабрик, электростанций, шахт, карьеров, торфоразработок и т.д.; буровые и эксплуатационные скважины, нефтяные и газовые вышки, цистерны, наземные трубопроводы, линии электропередач высокого и низкого напряжения, колодцы и сети подземных коммуникаций; объекты коммунального хозяйства. Из подземных трубопроводов обязательному изображению на планах масштаба 1:5000 (кроме встроенной территории) подлежат только нефте-, газо- и водопроводы, положение которых на плане наносится по координатам прокладок, по показаниям приборов поиска подземных коммуникаций или непосредственным изображением, когда их местоположение хорошо читается на местности; на планах масштабов 1:2000 - 1:500 подземные трубопроводы и прокладки показываются в том случае, если имеется исполнительная съемка соответствующего масштаба или специальное задание на съемку подземных коммуникаций;

- железные, шоссейные и фунтовые дороги всех видов и сооружения при них - мосты, туннели, переезды, переправы, путепровода, виадуки и т.п.;

- гидрография - реки, озера, водохранилища, площади разливов, приливно-отливные полосы и т.д. Береговые линии наносятся по фактическому состоянию на момент съемки или на межень;

- объекты гидротехнические и водного транспорта - каналы, канавы, водоводы и водораспределительные устройства, плотины, пристани, причалы, молы, шлюзы, маяки, навигационные знаки и др.;

- объекты водоснабжения - колодцы, колонки, резервуары, отстойники, естественные источники и др.;

- рельеф местности с применением горизонталей, отметок высот и условных знаков обрывов, скал, воронок, осыпей, оврагов, оползней, ледников и др. Формы микрорельефа изображаются полугоризонталями или вспомогательными горизонталями с отметками высот местности;

- растительность древесная, кустарниковая, травяная, культурная растительность (леса, сады, плантации, луга и др.), отдельно стоящие деревья и кусты. При создании планов масштабов 1:1000 и 1:500 по дополнительным требованиям каждое дерево может быть снято инструментально с показом его породы знаком и надписью (подеревная съемка);

- грунты и микроформы земной поверхности: пески, галечники, такыры, глинистые, щебеночные, монолитные, полигональные и другие поверхности, болота и солончаки;

- границы - политико-административные, землепользований и заповедников, различные ограждения. Границы районов и городских земель наносится по координатам имеющихся поворотных пунктов границ или по имеющимся ведомственным картографическим материалам.

На топографических планах помещаются собственные названия населенных пунктов, улиц, железнодорожных станций, пристаней, лесов, песков, солончаков, вершин, перевалов, долин, балок, оврагов и других географических объектов.

4.2. В процессе обработки содержания топографических планов и при установлении формы написания названий на топографических кланах надлежит руководствоваться указаниями текстовой части действующих Условных знаков, действующими инструкциями, правилами и словарями ГУГК по передаче географических названий на русский язык с языков национальностей, преобладающих на данной территории.

4.3. На участках, где имеются или планируются съемки масштабов 1:1000 и 1:500 (при отсутствии дополнительных требований), разрешается на топографических планах населенных пунктов масштабов 1:5000 и 1:2000 не показывать отдельные объекты, перечень которых устанавливается особыми указаниями ГУГК.
5. Проектирование топографо-геодезических работ.

Сбор топографо-геодезических матерьалов.

5.1. Основанием для выполнения топографо-геодезических работ служит техническое задание и технический проект или программа работ.

Необходимость составления технического проекта или программы работ устанавливается техническим заданием в соответствии с указаниями (инструкциями) отраслевого назначения на проектирование топографо-геодезических и картографических работ.

Примечание. При незначительных объемах работ или простом их техническом решении, как правило, составляется программа работ. включающая краткое изложение назначения работ, их состава, сведения об исходных данных и использовании имеющихся материалов, схемы размещения проектируемых работ, их объем и сметные расчеты.

5.2. Технический проект (программа)* является документом, определяющим содержание, объем, трудовые затраты, сметную стоимость, основные технические условия, сроки и организацию выполнения проектируемых работ.

*В дальнейшем - «Технический проект».

5.3. Технический проект должен предусматривать полный комплекс работ, необходимых для создания топографических планов, удовлетворяющих требованиям технологических инструкций.

Обязательным в техническом проекте на производство всех видов топографических съемок является обоснование выбора масштаба съемки и высоты сечения рельефа.

Масштабы топографических съемок и сечение рельефа устанавливаются в зависимости от назначения и использования топографических планов, определенных разделом 3 данной инструкции, требуемой точности последующих инженерных работ (проектно-изыскательских, геологоразведочных, гидромелиоративных и т.п.). При выборе сечения рельефа должна учитываться крутизна скатов.

Проектирование работ выполняется в соответствии с действующими общесоюзными и ведомственными нормативными актами. Основные требования к проектированию топографо-геодезических работ даны в пп. 5.4 - 5.13.

5.4. Технический проект содержит текстовую, графическую и сметную части. В текстовой части проекта отражаются следующие вопросы:

- целевое назначение проектируемых работ;

- краткая физико-географическая характеристика района работ;

- сведения о топографо-геодезической обеспеченности района работ;

- обоснование необходимости и способов построения планово-высотной основы и выбор масштаба съемки;

- организация и сроки выполнения работ, мероприятия по технике безопасности и охране труда;

- перечень топографо-геодезических, картографических и других материалов, подлежащих сдаче по окончании работ.

В графической части проекта содержатся:

- схема обеспечения района работ исходными геодезическими данными, топографическими и картографическими материалами с указанием границ проектируемой съемки;

- проект планово-высотной геодезической сети;

- картограмма расположения участков топографических съемок с разграфкой листов планов.

В сметной части проекта приводится расчет необходимых затрат на выполнение проектируемых работ.

5.5.1. Разработка технического проекта должна производиться на основании собранных полных сведений по ранее выполненным топографо-геодезическим и аэрофотосъемочным работам. При необходимости производится полевое обследование района, работ.

Проведению основных видов работ, предусмотренных техническим проектом, должен предшествовать сбор и анализ топографо-геодезических материалов.

5.5.2. По результатам сбора и анализа материалов уточняются: топографо-геодезическая изученность объекта работ (наличие материалов выполненных работ и годы выполнения, их качество и соответствие современным требованиям и т.п.);

- работы, подлежащие использованию, и те, которые не могут быть использованы при выполнении работ.

Конечным результатом сбора и анализа материалов являются следующие документы:

- пояснительная записка;

- сводный каталог геодезических пунктов, составленный в единой системе координат и высот с приложением уточненных схем изученности в масштабе, удобном для пользования;

- сводная картосхема выполненных топографических работ с описанием степени использования последних в новых работах (только геодезическое обоснование, рельеф, контурная нагрузка) и порядка приведения координат и высот в единую систему.

5.5.3. Необходимые данные и материалы о ранее выполненных топографо-геодезических работах на объекте должны быть получены в установленном порядке в соответствующих территориальных инспекциях государственного геодезического надзора ГУГК, а также в управлениях (отделах) по делам строительства и архитектуры Советов Министров АССР и исполкомов Советов народных депутатов (краевых, областных, районных, городских и районных в городах), располагающих топографо-геодезическими материалами.

5.6. Согласно «Инструкции о государственном геодезическом надзоре» топографо-геодезические работы производятся только после утверждения технического проекта в установленном порядке и согласования его с организациями, выдающими разрешения на производство этих работ.

5.7. Проектирование геодезических сетей 4 класса, 1 и 2 разрядов и съемочных геодезических сетей в качестве геодезического обоснования крупномасштабных топографических съемок должно производиться с учетом требований настоящей Инструкции в зависимости от масштаба и метода предстоящей съемки, а также специальных требований к геодезическим сетям проектных и других организаций на основе:

- сбора и анализа сведений и материалов о всех ранее выполненных геодезических работах на объекте съемки;

- изучения района предстоящих работ по имеющимся картам наиболее крупного масштаба и литературным источникам;

- изучений материалов предварительно проведенного специального обследования района работ, включающего обследование и инструментальный поиск геодезических знаков ранее выполненных работ;

- выбора наиболее целесообразного варианта построения геодезических сетей с учетом перспективы развития территорий согласно генеральному плану и плану освоения земель.

5.8. Проект геодезических сетей сгущения и съемочных сетей составляется, как правило, на картах масштаба 1:10000 - 1:25000.

5.9. Координаты пунктов геодезических сетей определяются методами триангуляции, полигонометрии, трилатерации или другими геодезическими построениями.

5.10. Высоты пунктов геодезических сетей определяются методами геометрического или тригонометрического нивелирования.

5.11. Классификация геодезических сетей дана в пп. 2.16, 2.17 настоящей Инструкции.

5.12. При создании геодезической основы крупномасштабных съемок исходными пунктами для развития построений данного класса (разряда) служат, как правило, только пункты геодезических построений высших по точности классов (разрядов), удовлетворяющих требованиям Основных положений 1954 - 1961 гг.

В исключительных случаях разрешается использование пунктов триангуляция 4 класса в качестве исходных для полигонометрии 4 класса.

5.13. Более подробные требования к проектированию отдельных видов работ по топографической съемке помещены в соответствующих разделах.

6. Рекогносцировка и постройка геодезических знаков.

Закладка центров.

6.1. На основании утвержденного проекта производится рекогносцировка геодезических сетей.

При рекогносцировке уточняется проект сети, направление ходов полигонометрии и намечаются места установки пунктов.

6.2. Полигонометрические ходы должны прокладываться по местности, наиболее благоприятной для производства угловых линейных измерений.

6.3. Места установки пунктов триангуляции и полигонометрии должны быть легкодоступны, хорошо опознаваться на местности и обеспечивать долговременную сохранность центров и знаков.

6.4. Пункты на местности должны выбираться с учетом возможности использования их в качестве точек съемочной сети.

6.5. Между двумя смежными пунктами должна быть, как правило, обеспечена видимость с земли.

6.6. На застроенных территориях, где это возможно, следует в целях сохранности предусматривать закрепление пунктов геодезических сетей стенными знаками.

6.7. Места установки пунктов целесообразно выбирать с учетом возможности передачи дирекционных углов с примычных пунктов по стороне проектируемой полигонометрии не короче средней расчетной.

6.8. Выбранные в натуре места для закладки пунктов закрепляются временными знаками (кольями, металлическими штырями, окопкой и др.) и на них составляются абрисы с привязкой к постоянным предметам местности не менее чем тремя промерами. При закладке указанные промеры уточняются.

6.9. На пунктах сетей триангуляции и полигонометрии, создаваемых для обоснования крупномасштабных съемок, сооружаются наружные геодезические знаки следующих типов: туры и металлические пирамиды-штативы со съемными визирными целями, металлические пирамиды четырехгранные и трехгранные (последние только для сетей 1 и 2 разрядов) и, как исключение, сложные сигналы.

Г-образные вехи могут быть использованы только как временные геодезические знаки.

При постройке наружных знаков должны соблюдаться требования действующего Руководства по постройке геодезических знаков (М., Недра, 1969).

6.10. На территории городов и промышленных площадок устанавливаются металлические, предусмотренные п. 6.9, или железобетонные постоянные наружные знаки. Сооружение наружных деревянных знаков не допускается.

В качестве постоянных наружных геодезических знаков пунктов триангуляции на застроенных участках применяются также металлические пирамиды-штативы или туры со съемными визирными целями (см. прил. 4, рис. 29, 30), установленные на крышах зданий. Применяются также съемные металлические вехи с визирным цилиндром на трех-четырех оттяжках (см. прил. 4, рис. 31).

Центры установленных на здании пунктов закрепляются марками, заложенными в тур или верхнее перекрытие. Допускается в качестве центра использовать водоприемные решетки, чугунные вентиляционные трубы. При этом центры обозначаются стержнем из нержавеющего металла (медь, латунь) с насечкой, который заделывается в отверстие диаметром 2 - 4 мм и глубиной не менее 5 мм.

6.11. Визирные цели геодезических знаков должны быть малофазными и иметь следующие размеры: высота визирного цилиндра 0,50 м, диаметр 0,25 м. Расстояние от приборного столика до нижнего диска визирного цилиндра должно быть не менее 0,8 м.

Малофазная цилиндрическая поверхность создается краями, радиально расположенных планок, прикрепленных к дискам.

6.12. Наружные знаки должны быть устойчивыми и прочными. Жесткость наружных знаков должна обеспечивать возможность измерения углов при ветре средней силы.

Знаки должны быть симметричными относительно вертикальной оси. Уклонение проекций центров визирного цилиндра и столика для прибора от центра пункта должно быть, как правило, не более 5 см.

На геодезических знаках, установленных на крышах зданий, элементы приведения, как правило, должны быть сведены к нулю.

Во всех случаях пирамида-штатив или внутренняя пирамида простого сигнала, несущая столик для прибора, не должна соприкасаться с площадкой для наблюдателя.

6.13. На время наблюдений на пирамиды-штативы допускается установка вех высотой до двойной высоты пирамиды-штатива путем поднятия стандартной визирной цели на специальных трубчатых элементах с оттяжками.

Подъем визирной цели осуществляется автомашиной с помощью двух блоков и троса.

6.14. На геодезических пунктах 2, 3, 4 классов на территориях городов, поселков и промплощадок ориентирные пункты не устанавливаются, если обеспечивается непосредственная видимость с земли не менее чем на два смежных пункта (включая и пункты геодезических сетей 1 и 2 разрядов).

6.15. Металлические геодезические знаки должны быть защищены от коррозии специальным антикоррозийным покрытием.

6.16. Пункты геодезических сетей 2, 3, 4 классов, 1 и 2 разрядов на территориях городов, поселков и промышленных площадок закрепляются центрами в соответствии с требованиями, изложенными в действующем общеобязательном нормативном акте «Центры геодезических пунктов для территорий городов, поселков, и промышленных площадок» (М., Недра, 1972), а также в принятых к нему ГУГК дополнениях и изменениях.

При выполнении работ разрешается использование «Руководства по применению стенных знаков в полигонометрических и теодолитных ходах» (М.. Недра, 1972).

6.17. В сельской местности на пунктах триангуляции и полигонометрии 4 класса и 1 и 2 разрядов закладывают центры типов 5 г. р. или 6 г. р. (см. прил. 5. рис. 35, 36).

Центр типа 5 г. р. состоит из двух частей:

бетонного монолита в виде усеченной четырехгранной пирамиды с нижним основанием 50´50 см, верхним основанием 12´12 см и высотой 40 см;

бетонного монолита в виде усеченной четырехгранной пирамиды с нижним основанием 30´30 см, верхним основанием 12´12 см и высотой 20 см.

В верхней части монолитов заделываются марки. Монолиты устанавливаются так, чтобы оси марок находились на одной отвесной линии.

Центр типа 6 г. р. представляет собой бетонный монолит в виде усеченной четырехгранной пирамиды с нижним оснований 40´40 см, верхним основанием 15´15 см и высотой 20 см с заделанной в него металлической (асбоцементной) трубой диаметром 60 (60 - 100) мм и толщиной стенок не менее 3 мм; к верхнему концу приваривается марка, а в нижнюю часть трубы вставляются в просверленные отверстия два металлических стержня. Металлическая труба заливается бетоном.

Над центром устанавливается чугунный колпак с крышкой опорными бетонными кольцами или кирпичной кладкой, заменяющей их.

Если центры закладываются на территории, где нет движения транспорта (парки, скверы, сады, лесополосы и т.д.), а также пунктах с металлическими пирамидами, в качестве предохранительного колпака можно использовать металлические, бетонные, асбоцементные трубы с внутренним диаметром 20 - 25 см с металлическими или железобетонными крышками (см. прил. 5, рис. 39).

6.18. При развитии геодезического обоснования в городах, поселках и на промышленных площадках все пункты триангуляции и полигонометрии 2, 3, 4 классов, 1 и 2 разрядов независимо от физико-географических условий закрепляются постоянными центрами типов 1 г. р., 2 г. р., 3 г. р., 4 г. р., 5 г. р., 6 г. р., 7 г. р., 8 г. р.

На территории сельской местности в триангуляции 4 класса, 1 и 2 разрядов и полигонометрии 4 класса постоянными центрами типов 5 г. p. или 6 г. р. закрепляются пункты не реже чем через 1000 м, а в полигонометрии 2 разряда - 500 м.

Центры должны располагаться попарно, обеспечивая закрепление обоих концов линии. Угловые точки подлежат обязательному закреплению постоянными центрами типов 1 г. р., 2 г. р., 3 г. р., 4 г. р. Над центрами, как правило, устанавливаются постоянные наружные знаки.

6.19. На точках полигонометрических ходов, на которых центры типов 5 г. р. и 6 г. р. не устанавливаются, должны закладываться знаки долговременного закрепления, предусмотренные для съемочной сети (см. прил. 6, рис. 40 - 44).

6.20. В тех случаях, когда на геодезических пунктах 4 класса, 1 и 2 разрядов установлены металлические или железобетонные наружные знаки, окопка не производится. При отсутствии на пунктах таких знаков на расстоянии от 1 до 3 м от центра пункта устанавливается опознавательный железобетонный столб размерами 15´15´160 см (см. прил. 5, рис. 39) или столб из асбоцементных труб с якорем.

Для лучшего опознавания выступающая над поверхностью земли часть столба окрашивается желтым цветом с горизонтальными черными полосами.

Металлические охранные пластины с надписью «Геодезический пункт. Охраняется государством» крепятся на пирамиде или вцементируются в столб.

На застроенной территории опознавательные столбы не устанавливаются.

6.21. Пункты съемочных сетей закрепляются на местности знаками, обеспечивающими долговременную сохранность пунктов (см. прил. 6, рис. 40 - 44) и временными знаками, с расчетом на сохранность точек на время съемочных работ (см. прил. 6, рис. 45 - 49).

6.22. В качестве знаков долговременного типа применяются:

- бетонный пилон размерами 12´12´90 см, в верхний конец которого заделывается кованый гвоздь, а в нижнюю часть для лучшего скрепления с грунтом вцементируются два металлических штыря;

- бетонный монолит в виде усеченной четырехгранной пирамиды с нижним основанием 15´15 см, верхним 10´10 см и высотой 90 см, с заделанным в него кованым гвоздем;

- железная труба диаметром 35 - 60 мм, отрезки рельса или уголкового железа 50´50´5 мм, 35´35´4 мм длиной 100 см с бетонным якорем в виде усеченной четырехгранной пирамиды с нижним основанием 20´20 см, верхним 15´15 см и высотой 20 см. К верхней части трубы (рельса, уголка) приваривается металлическая пластинка для надписи, внизу - металлические стержни (крестовина);

- деревянный столб диаметром не менее 15 см с крестовиной, установленный на бетонный монолит в виде усеченной четырехгранной пирамиды с нижним основанием 20´20 см, верхним 15´15 см и высотой 20 см; на верхней грани монолита делается крестообразная насечка или заделывается гвоздь. Верхнюю часть столба затесывают на конус, ниже затеса делают вырез для надписи;

- пень свежесрубленного хвойного дерева диаметром в верхней части не меже 25 см, обработанный в виде столба, с вырезом для надписи, полочкой и забитым кованый гвоздем;

- марка, штырь, болт, закрепленные цементным раствором в бетонные основания различных сооружений, участки земли с твердый покрытием или скалы.

Бетонные пилоны и монолиты закладываются на глубину 80 см.

На застроенных территориях пункты съемочного обоснования, как правило, закрепляются стенными знаками.

6.23. Знаки долговременного типа окапываются канавами в виде квадрата со сторонами 1,5 м, глубиной 0,3 м, шириной в нижней части 0,2 м и в верхней часта 0,5 м. Над центром насыпается курган высотой 0,10 м. В районах болот, залесенной местности и многолетней мерзлоты курган заменяется срубом (1,0´1,0´0,3 м). Сруб заполняется землей, знак не окапывается.

6.24. Знаки долговременного типа в теодолитных ходах устанавливаются по 2 - 3 рядом с таким расчетом, чтобы они закрепляли одну или две смежные линии хода через 500 - 800 м.

Допускается вместо 2 - 3 соседних точек хода закреплять только одну точку при условии определения дирекционного угла (азимута) с закрепленной точки на характерные, легко опознаваемые и устойчивые местные предметы-ориентиры: флагштоки, флюгера, радио- и телевизионные мачты, антенны, заводские трубы и т.п.

Во всех случаях знаки долговременного типа устанавливаются в местах, обеспечивающих их сохранность, технику безопасности и удобство использования при топографической съемке, изысканиях и строительстве, а также последующей эксплуатации. Не разрешается производить закладку долговременных знаков на пахотных землях и болотах, проезжей части дорог, вблизи размываемых бровок русел рек и берегов водохранилищ.

6.25. Временными знаками могут служить пни деревьев, деревянные колья диаметром 5 - 8 см, столбы или железные трубы (уголковая сталь), забитые в грунт на 0,4 - 0,6 м, с установленными рядом сторожками.

Временные знаки окапываются круглой канавой диаметром 0,8 м.

6.26. Центр временного знака обозначается гвоздем, вбитым в верхний срез кола (столба) или насечкой на металле.

В залесенной местности в случае необходимости делаются отметки на деревьях краской.

6.27. Знаки планового обоснования нумеруются порядковыми номерами с расчетом, чтобы на объекте не было одинаковых номеров.

При включении в ход (сеть) знаков ранее произведенных съемок не разрешается менять ранее присвоенные им номера.

6.28. На постоянных знаках масляной краской, а на временных - пикетажным карандашом пишут: сокращенное название организации, проводящей работу, номер закрепленного пункта (точки) и год установки знака.

Столбы и сторожки устанавливаются надписью вперед по ходу.

6.29. На все заложенные центры пунктов составляется карточка по установленной форме с приложением фотоснимка места закладки (см. прил. 7).

Постройка постоянных геодезических знаков оформляется соответствующим актом.

6.30. Геодезические знаки после постройки сдаются по акту на наблюдение за сохранностью:

- в городах, поселках и сельских населенных пунктах - городским и районным Советам народных депутатов;

- на остальной территории - землепользователям.

Составляется три экземпляра акта, из которых один хранится в учреждении, принявшем знак на хранение, второй - направляется в территориальную инспекцию Госгеонадзора ГУГК, а третий должен находиться в организации, выполнявшей работы.
7. Триангуляция 1 и 2 разрядов

7.1. Триангуляция 1 и 2 разрядов развивается с целью сгущения геодезических сетей до плотности, обеспечивающей развитие съемочного обоснования крупномасштабных съемок, как правило, в открытой и горной местности, или в случаях, если по каким-либо причинам применение метода полигонометрии невозможно или нецелесообразно.

Исходными пунктами для развития триангуляции 1 разряда служат пункты государственной геодезической сети 1 - 4 классов, а триангуляции 2 разряда - пункты государственной геодезической сети и пункты триангуляции и полигонометрии 1 разряда.

В зависимости от расположения и густоты исходных пунктов на объекте съемки триангуляция 1 разряда развивается в виде сетей, цепочек треугольников и вставок отдельных пунктов в треугольники, образованные пунктами сетей 2 - 4 классов. Триангуляция 2 разряда развивается в виде сетей, отдельных пунктов или групп пунктов между пунктами сетей 2 - 4 классов, а также 1 разряда.

Каждый пункт триангуляции 1 и 2 разрядов должен определяться из треугольников, в которых измеряются все углы. Засечками с числом измеренных направлений не менее трех определяются только местные предметы, не доступные для наблюдения.

Примерные схемы построения триангуляции 1 и 2 разрядов приведены в прил. 1.

7.2. Сплошная сеть триангуляции должна опираться не менее чем на три исходных геодезических пункта и не менее чем на две исходные стороны.

Цепочка треугольников должна опираться на два исходных геодезических пункта и примыкающие к ним две исходные стороны.

В качестве исходных сторон используются стороны полигонометрии или триангуляции 3 - 4 классов, а также развиваемой триангуляции не короче 1 км, измеренные с относительной погрешностью не ниже указанной в табл. 2.
Таблица 2
	Показатели
	1 разряд
	2 разряд

	Длина стороны треугольника, км, не более
	5,0
	3,0

	Минимальная допустимая величина угловые градусы:
	
	

	в сплошной сети
	20
	20

	связующего в цепочке треугольников
	30
	30

	во вставке
	30
	20

	Число треугольников между исходными сторонами или между исходным пунктом и исходной стороной, не более
	10
	10

	Минимальная длина исходной стороны, км
	1
	1

	Предельное значение средней квадратической погрешности угла, вычисленной по невязкам в треугольниках, угловые секунды
	5
	10

	Предельная допустимая невязка в треугольнике, угловые секунды
	20
	40

	Относительная погрешность исходной (базисной) стороны, не более
	1:50000
	1:20000

	Относительная погрешность определения длины стороны в наиболее слабом месте, не более
	1:20000
	1:10000


7.3. Триангуляция 1 и 2 разрядов должна удовлетворять основным требованиям, изложенным в табл. 2.

7.4. Если расстояние между пунктом триангуляции 1 разряда и пунктом сети более высокого класса точности или между двумя пунктами 1 разряда менее 2 км, то должна быть предусмотрена их связь.

Для пунктов триангуляции 2 разряда предусматривается связь, если это расстояние менее 1,5 км.

7.5. Углы в триангуляции 1 и 2 разрядов измеряют круговым приемами теодолитами Т2, Т5 и другими им равноточными приборами числом приемов и с соблюдением допусков, приведенных в табл. 3.
Таблица 3

	Показатели
	Т2 и ему равноточные
	Т5 и ему равноточные

	
	1 разряд
	2 разряд
	1 разряд
	2 разряд

	Число приемов
	3
	2
	4
	3

	Расхождение между результатами наблюдений на начальное направление в начале и конце полуприема
	8"
	8"
	0,2'
	0,2'

	Колебание значений направлений, приведенных к общему нулю, в отдельных приемах
	8"
	8"
	0,2'
	0,2'


Если приемы не удовлетворяют установленным допускам по колебанию значений направлений, то они подлежат повторению на тех же установках лимба.

При отсутствии грубых ошибок в обработку принимаются основной и повторный приемы.

